ROCZNIK NAUKOWO-DYDAKTYCZNY WSP W KRAKOWIE

Z. 57 Prace Filozoficzne 11 1975

Zygmunt Kiszka

KONCEPCJA ,WIECZNYCH POWROTOW SWIATOW"
U ZYGMUNTA ZAWIRSKIEGO

Dednym z wybitniejszych przedstawicieli filozofii naukowej w Polsce
byt niewatpliwie Zygmunt Michat Zawirski /1882-1948/, uczony o wielkiej
erudycji i wyjatkowo szerokich zainteresowaniach. Gloszgc hasto filozo-
fii naukowej wyrazat on przekonanie o doniosto$ci metod matematyczno-lo-
gicznych w badaniach 'filozoficznych i metodologicznych. W przeciwien-
stwie jednak do Kota Wiedenskiego dopuszczat w swych rozwazaniach pewne
problemy tradycyjnej metafizyki i epistemologii, zgdajgc zarazem, aby
byty one rozwigzywane metoda naukowa, wediug kryterium najwiekszej $ci-
stosci i precyzji, do jakiej upowaznia nas logika matematyczna. Do ta-
kich probleméw filozoficznych, rozwazanych przez Zawirskiego mozna zali-
czy¢ poglady kosmologiczne, ktérym pragniemy poswieci¢ kilka uwag.

Od okoto roku 1920 uwaga Zawirskiego skupia sie przez diuzszy czas
na teorii wzglednosci A. Einsteina i teorii kwantow szeroko dyskutowanych
w owym czasie w Swiecie naukowym. Chodzito tu Zawirskiemu o konsekwen-
cje filozoficzne wynikajgce z tych teorii i o analize logiczng podstaw
fizyki wspdtczesnej. Tu zaliczymy rozwazania kosmologiczne Zawirskiego,
ktére koncentrowatly sie wokét dziwacznej - aczkolwiek nie pozbawionej
podstaw naukowych - koncepcji "wiecznych powrotéw Swiatéw". Mowit Juz
o niej w roku 1911 na dwéch posiedzeniach Polskiego Towarzystwa Filozo-
ficznego we Lwowie oraz na Xl Zjezdzie Lekarzy i Przyrodnikéw Polskich
w Krakowie. W roku nastepnym ukonczyt obszerng monografie na ten temat,
ktéra dopiero po 15 latach opublikowatl w "Kwartalniku Filozoficznym"1.
Na decyzje ogtoszenia tej pracy wptynat fakt ukazania sie w tymze roku
ksigzki A. Rey'a: Le retour eternel et la philosophie de la physique2.

Gloszgc teorie wiecznego powrotu Swiatow Zawirski miat na mysli

nie tylko pewna okresowo$¢, periodyczno$¢é zmian we wszech$wiecie,
lecz raczej kotowos$é, cykliczno$¢ proceséw dotyczacych catosci wszech-
Swiata, wskutek ktérej to kotowos$¢ nalezy przyjaé, iz sSwiat obecnie is-
tniejacy a wraz z nim ludzie na nim zyjacy nie istnieja raz tylko jeden,
lecz powtarzali sie i powtarza¢ sie beda néezliczenie wiele razy, a za
kazdym razem ciggle tacy sami jak obecnie™ . Koncepcja wiecznego powro-
tu Swiatéw - apokatastasis, retour eternel, ewige Widerkunft - znana od
starozytnosci miata wielu wyznawcéw, a nawet entuzjastéw, co prawda cze-
Sciej wsérod filozoféw anizeli reprezentantéow nauk $cistych.

W filozofii greckiej wiara w ustawiczne powracanie Swiatéw wystepu-
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Je Juz czes$ciowo u Hera'.lita, ale dopiero 3toicy jasno stwierdzili, iz
kazdy nowo powstajacy Swiat miatl by¢ nierne reprodukcje poprzedniego,
Srednioi iecze nawiezujec do tekstow Starego4 i Nowego Testamentu zerwato
zwiezek teorii wiecznego powrotu ze stanowiskiea determinizmu, teczec go
z nauke o wolnos$ci woli, dlatego przyszte Swiaty u Orygenesa nie moge
by¢ identyczne, lecz tylko podobne, $w. Augustyn i $Sw. Tomasz z Akwinu
odrzucili teorie wiecznego powrotu ze wzgledéw praktyczno-etycznych. W
czasach nowozytnych koncepcja wiecznego powrotu pojawia sie u Fontenell'a
E. Kanta i H. Spencera. Zawirski uwazat, ze cho¢ zatozenia i argumentar
cja za wiecznym powrotem u tych myS$licieli jest btedna, to jednak stwier-
dzat - powotujec sie na wspoéiczesne nu odkrycie astronomiczne - ze zacho-
dzi we wszechs$wiecie proces ewolucji gwiazd typu: mgtawica - gwiazda no-
wa - gwiazda wygasta - rozpad gwiazdy - mgtawica - ttd. Wielkim entuzja-
ste powracania Swiatéw jednakowych byt francuski rewolucjonista i anarchi
sta Ludwik Blanqui /1805-1885/. Ale najbardziej przyczynit sie do popu-
laryzacji tej teorii F. Nietzsche, ktdéry stojec na stanowisku determini-
zmu argumentacje swe opierat na zatozeniu skonczonej liczby atoméw i skod
czonej ilosci ich kombinacji. W teorii tej widziat Nietzsche co$, co
mogtoby zastepie religie oraz wskazywal na konsekwencje praktyczne pty-
nece z tej wiary.

Odkrycia nauk $cistych do wieku XIX ani w przekonywajecy sposéb nie
potwierdzaty teorii powracania Swiatéw, ani tei jej nie zagrazaty. Do-
piero powstanie w potowie XIX wieku energetycznego pogledu na istote cie-
pta i sformutowanie prawa wzrostu entropii oraz odniesienie go przez
W. Thomsona i Calusiusa do catego wszechéwiata powaznie zagrozito tej
koncepcji. Prawo wzrostu entropii w odniesieniu do $wiata gtosi, ze en-
tropia Swiata wzrasta w czasie i zdeza do pewnego maximum, tJ. do stanu,
w ktérym ustane wszelkie przemiany i nastepl w catyr wszechs$wiecie stan
réwnowagi cieplnej, $mier¢ cieplne wszechSwiata mozna kwestionowaé¢ w
dwojaki sposob: bedz wystepujec przeciwko ekstrapolacji pewnych praw fi-
zyki na caty wszechswiat, bedz poddajec w wetpliwo$¢ stuszno$¢ samego
prawa. Zawirski pierwszemu z tych sposobéw nie przypisuje wiekszej wa-
gi, gdyz polemizujgac z Machem5 sedzi, ze taka exstrapolacja praw pozna-
nych na Ziemi do wszech$wiata dostepnego obserwacji jest stuszna. Ale
pozostaje mozliwo$¢ zakwestionowania teorii $mierci cieplnej wszechswia-
ta poprzez znalezienie wyjetkéw od Il prawa termodynamiki.

Duz Boltzmann uczynit entropie funkcje prawdopodobienstwa stanu ukta-
du fizycznego6 ( co zawirskiego jednak w petni nie zadowolito. Poszedt
on dalej powotujec sie na twierdzenie Poincare'go, ktéra gtosito, iz

w systemie punktéw materialnych pozostajecych pod dziataniem sit,

ktére zaleze jedynie od potozenie w przestrzeni, oraz zachodzecy stan
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ruchu okres$lony przez konfiguracje i predkos$ci z biegiem czaeu raz je-
szcze a nawet nieskonczenie wiele razy bedzie musiat powraca¢ z dowolnym
przyblizeniem /dowolnie blisko stanu poczetkowego/ Je$li tylko zatozymy,
ze zarowno wspotrzedne, jak tez i predko$¢ nie bede rosty w nieskonczo-
nos$¢*7. Zawirski uwazat, ze twierdzenie Poincare'go mozna stosowac¢ do
rozwazan kosmologicznych tylko wtedy, gdy speinione se dwa warunki: skon-
czonoé$¢ Swiata i stuszno$¢ mechaniki statystycznej. Na korzys$¢ twierdze-
nia Poincare'go przemawia takze odkrycie dokonane przez wybitnego fizyka
polskiego M. Smoluchowskisgo, potwierdzajgce istnienie fluktuacji termo-
dynamicznych. Podobnie odkrycia szwedzkiego astronoma Svante Arrheniusa
dowodze, ze we wszech$wiacie zachodze fluktuacje termodynamiczne: ener-
gia wyproaieniowywana z gwiazd powoduje wzrost entropii, natomiast powsta-
wanie nowych gwiazd z mgtawic wywotuje spadek entropii we wszechs$wiacie.

Autor Wiecznych powrotéw Swiatow moéwit takze o wyjetkach od twierdze-
nia Poincare'go, polegajecych na tym, ze ukiad materialny bedzie zblizat
sie do stanu poczetkowego skonczone ilo$¢ razy albo nie zblizy sie ani
razu. Tych wyjetkowych sytuacji Jest nieskonczenie wiele, ale w stosun-
ku do tych stanéw niewyjetkowych znikomo mato. Powotuje sie on tu na do-
wod Caratheodory'ego, ktéry mowi, ze zbidér wypadkéw wyjetkowych w twier-
dzeniu Poincare'go ma miare Lebesque'a ° réwne zeru, co po uwzglednieniu
tego datoby twierdzeniu Poincare'go postac¢: 'Jest rzecze nieskonczenie
mato prawlJopodobne; aby ukiad nie wracat dowolnie blisko stanu poczetko-
wego dowolnie wiele razy* albo ’'jest rzecze prawie pewne, ze ukltad bedzie
dowolnie wiele razy powracat* . Zawirski przytacza tu dowdd twierdzenia
Poincare'go oparty o twierdzenie Lionville'el0. Z dowodu tego wynika,ze
krzywa fazowa wychodzeca od punktu P w chwili t0, po pewnym czasie prze-
chodzi ponownie blisko P; wynika z tego jedno “quasi-powtdrzenie*. Prze-
prowadzajec Jednak analogiczny do poprzedniego dowdéd dochodzi sie do wie-
lu quaei-powtérzen. Dowdd dotyczy wprawdzie powtdrzen pewnych stanéw
chwilowych, ale teczno$¢ przyczynowa tych standéw domaga sie powtdrzen
catych historii.

Tak wiec, wedtug Boltzmanna, wieczne powroty Swiatéw se niezmiernie
mato prawdopodobne, natomiast wediug Poincare'go se prawie pewne, zatem
Jest sprawe nieskonczenie mato prawdopodobne, aby wszechswiat nie wroécit
blisko stanu poczetkowego.

Zawirski twierdzit Jednak, ze chociazby uzasadnienie twierdzenia
Poincare'go a nawet samo twierdzenie okazato sie fatszywe lub dato sie
stosowa¢ do wszech$wiata, to zawsze pozostaje dla teorii wiecznego powro-
tu oparcie na tych faktach, ktére stanowie wyjetkl od Il prawa termodyna-
miki 1 Jego statystyczny charakter, a wiec na wynikach prac Boltzmanna i
Smoluchowskiego. Fakty te $wiadcze jednak - i to wykazat Zawirski - o

niesprzecznos$ci twierdzenia Poincare‘go z Il zasade termodynamiki w uje-
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ciu statystycznym. Uwazat on, ze choé¢ uzasadnienie fizyczne Jest condi-
tiosine qua non przyjecia tej koncepcji, nie nalezy Jednak ponija¢ spra-
wy powrotu $wiadomosci. Zastanawia sie, czy powrd6t Swiata do stanu po-
czatkowego mozna uznaé¢ za powr6t do takich samych warunkéw zycia organi-
cznego, a zwtaszcza duchowego. Szczegdlnie pytanie "czy mozna tu moéwic
o tej samej osobie, skoro zerwana Jest ciggto$¢ miedzy jednym istnieniem
a drugim, przerwa zastonieta wieczng tajemnica grobu a kazde pojedyncze
istnienie odciete od wszystkiego morzem namigtnos$ci"? - pozostawia bez
odpowiedzi. Zwracalt Jednak uwage na fakt, iz wiara w wieczny powro6t da-
je nam wizje "zewnetrzna" naszej wiecznos$ci, co prawda innej niz wiecz-
nosc duszy w ujeciu religijnvm, czy tez wieczno$¢ wynikajaca z wiary w
netempsychoze dusz.

Konhczy swe rozwazania stwierdzeniem, ze teoria zyskataby Jeszcze
wiekszg wartos¢ dla nauki wtedy, gdyby mogta sta¢ sie impulsem do nowych
odkry¢ empirycznych tak Jak u Boltzmanna i Smoluchowskiego.

PRZYPISY

Monografia Wieczne powroty Swiatéw ukazata sie w "Kwartalniku Fi-
lozoficznym™ 1927-28, t.V-VI oraz jako oddzielne wydsnie ksigzkowe.

2 Recenzje ksigzki A. Rey'a zamies$cit Zawireki w "Kwartalniku Filozo

ficznym"™ 1927, t.V.

3
Wieczne powroty Swiatéw, w: "Kwartalnik Filozoficzny"™ 1927, t.V,

s. 323.

4 Nawigzanie do rozwazan zawartych w Ksiedze Ekklesiastesa w Starym

Testamencie.

5 Mach uwaza za niedopuszczalne rozszerzanie pewnych praw fizyki na
wszech$wiat pojety Jako catos$é¢, gdyz wszechs$wiat taki nie Jest nam dany

w doswiadczeniu.

Dezeli prawdopodobiennstwo pewnego stanu oznaczymy przez W, to we-
dtug Boltzmanna entropia S » k log W, gdzie k oznacza statg uniwersalng

7 Z. Zawirski: 0 twierdzeniu fazy Poincare'go i jego znaczeniu dla
naukowego pogladu na $wiat, w: "Przeglad Filozoficzny"™ 1928, t.XXXI, s.

170.

(¢]
Uogdélnienie pojecia miary pochodzace od francuskiego matematyka

Lebesque'a méwi o pewnych zbiorach dotychczas niemierzalnych, ze sa mie-
rzalne .
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Wieczne powroty Swiatéw, ws "Kwartalnik Filozoficzny™, t.V, s. 442.

10 Twierdzenie Lionville'a dotyczy przestrzeni fazowej, o ktérej orze-
ka, ze Jes$li zmiany wspéirzednych bede sie dokonywaly na podstawie praw
aechaniki klasycznej, woéwczas ten obszar przestrzeni fazowej nie bedzie
sie zmieniat co do objetos$ci. Ksztatty moze przybiera¢ najrozmaitsze,
ale objeto$¢ jego pozostanie stata.

11 Wieczne powroty $Swiatéw, w: "Kwartalnik Filozoficzny"™, t.VI, 3. 22,

Zygmunt Kiszka

Z. ZAWIRSKI'S CONCEPT OF THE ETERNAL RECURRENCE OF WORLDS
The paper presents the views of Z. Zawirski concerning the eternal
recurrence of worlds. According to this theory the world together with its
population will recur innumerable number of times, each time being the
same as at present.

The arguments provided by Z. Zawirski prove that the discoveries of
physics do not exclude the possibility of the recurrence of worlds.

INruynT Knuka

Kowuenyunwa "BeyHoro BO3BpAaLEHUS WAPOB™ 'y 3KrMYyHTA 3aBUPCKOTO

B craTtbe paccmatpuBantca B3ITNAALY JaBUPCKOrOo O BEYHON BO3BPaLeHUN
Wupos. Cornacuo 370 Kowuenyuum, Mwup W YenoBeyecTBO NOBTOPANTCA

I 6yAyT NoBTOPATHCA feckoneyHoe KonM4yecTBO pa3, 0CTaBaACh TakKuui
se, Kakum o#n asnapTcd. Cornacko aprymeHtauum 3aBupckoro, OTKpH-

ThA dJMSMKM He UWCKNNYanT BO3IMOKHOCTMU BO3BpALEHUA MHUDPOB.
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