Tadeusz Zietara

~Glowne rysy rzezby

zachodniego skionu enteiu

.1 Jego, przedpola

w dorzeczach Sugnugurin-got i Bajan-got

WSTEP

Badaniami geomorfologicznymi objeto zachodni skion Chenteju w dorze-
czu Sugnugurin-got i Bajan-got oraz przedpole Chenteju lezace w zasiegu gor-
nego dorzecza Chara-got. Znajduje sie tu szerokie obnizenie zwane Kotling
Batsumber. Kartowanie geomorfologiczne dla wybranych obszarow tj. w Kot-
linie Batsumber w $rodkowej czesci doliny, w pietrze lasostepu oraz w gormej
czesci doliny w obrebie tajgi potudniowo-syberyjskiej i tundry wysokogorskiej
Baga-Chenteju przeprowadzono na podkladzie 1:25 000. Dla catosci spo-
rzadzono przegladowg mape geomorfologiczng w podziatce 1:100 000
(rye. 1—zamieszczona na koncu artykutu).

Badany obszar lezy w obrebie bloku chentejskiego wchodzacego w skiad
paleozoicznego systemu fatdowego. Blok chentejski jest ograniczony gtebokimi
rozkamowymi uskokami. VWAystepujg tu paleozoiczne, geosynklinalne, fliszone
osady zmetamorfizowane i zdeformowane w orogenezach hercynskiej i ka-
ledonskiej. Wystapity wowczas intruzje granitoidow zwigzane ze strefami
gtebokich roztamow. Potezne synklinorium na skutek wgtebnych roziamdw
i blokowego wypietrzenia niektdrych stref oraz masowego magmatyzmu
zostato zasadniczo przeksztatcone, dajac gorotwor urozmaicony (R. Malarz
1978), w ktorym na pierwszy plan wysuwajg sie wielkie dyslokacje tekto-
niczre.

Note: Contribution to the Mongolian-Polish Physical-Geographic Expedition. No. 54.
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Fot. !. NA PIERWSZYM PLANIE GEOWNY GRZBIET BAGA-CHENTEJU OPADAJACY STOKIEM
O CHARAKTERZE PROGU W NIZEJ LEZACE POZIOMY
W gtebi widoczny najwyzszy szczyt Asaraltu (fot. T. Zietara).

Fot. 2. NA ZACHODNIM SKLONIE CHENTEJU WYRAZNIE ZAZNACZAJA SIF,
POZIOMY ZROWNARN (fot. T. Zietara)



Fot. 3. POZIOMY KRIOPLANACYJNE W PROFILU PODLUZNYM GRZBIETU BAGA-CHENTE]J
(fot. T. Zietara)

Fot. 4. JEZORY GRUZOWO GLINIASTE MODELUJACE STOKI BAGA-CHENTEJU (fot. T. Zietara)



Fot. 5 SCIANY KAROW LODOWCOWYCH ROZCINANE PRZEZ ZLEBY KORAZYINE
U PODNOZA ICH STOZKI PIARGOWE (fot. T. Zietara)

Fot. 6. ASYMETRIA DOLIN — STROME ZBOCZA O WYSTAWIE POLUDNIOWEJ | PO
LtUDNIOWOZACHODNIEJ. NIE POKRYTE LASEM (fot. T. Zietara)



Fot. 7. GOLOBORZA WYSTEPUJACE WYSPOWO W TAJDZE NA STOKACH O EKSPOZYCJI POLUDNIOWEJ
(fot. T. Zietara)

Fot. 8 PLASKIE DNA POROSNIETE BRZOZA KARLOWATA WYSTEPUJACE W OBREBIE
TAJGlI POLUDNIOWO-SYBERYIJSKIE] (fot. T. Zietara)
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POWIERZCHNIE WIERZCHOWINOWE | POZIOMY ZROWNAN

Glowny grzbiet Baga-Chenteju w kierunku potudniowo-wschodnim opada
stokiem zachowanym w postaci poteznego progu, ktory wyraznie zaznacza
sie W rzezbie terenu pasma Baga-Chenteju. Ciggnie sie on na dhugosci kilku-
dziesieciu kilometrow i oddziela fagodne wierzchowiny o wysokasci od 2200—
2800 mnpm. (Asaraltu), opadajgce stopniowo ku zachodowi od znacznie
nizej lezacych na podobnej wysokaosci szerokich grzbietow (fot. 1), oddzielo-
nych ptaskodennymi dolinami o czesto podmoktych dnach. Ta czes¢ Chenteju
jest odwadirana przez doptywy nalezace do dorzecza Toty. Prog Baga-Chen-
teju jest zatozony na poteznej dyslokacji, wzdtuz ktorej srodkowa czes¢ Chen-
teju zostata zrzucona a zachodnia skosnie wypietrzona.

Ryc. 4. SCIANY NISZ NIWALNYCH MODELOWANE PRZEZ KORAZJE MECHANICZNA | JEZORY
GRUZOWE

W obrebie zachodniego skonu Chenteju wyraZnie zaznaczajg sie poziomy
zrownan na wysokosci od 500—850 m, od 300—350 m, 120—150 m oraz
okoto 60 m nad dno dolin. Poziomy nizsze (120—150m i 60 m) wyraznie
nawiazujg do profildw podtuznych wspolczesnych den dolinnych (fot. 2).
Poziomy wyzsze (500—550 m i 300—350 m) generalnie opadaja ku zacho-
dowi. Swa powierzchnig Scinajg one zarowno utwory skat metamorficznych
jak i magmowych (granity, sjenity, granodioryty i adamelity). Sg one jednak
zaburzone przez dyslokacje biegnace z potudniowego wschodu na pdtnocny
zachdd, a wiec generalnie zgodne z dyslokacja obcinajacg od potudniowego
wschodu glowny grzbiet Baga-Chenteju. Zaburzenia tych poziomow przez
dyslokacje $wiadczg o miodosci ruchdw nawigzujacych do starych dyslokacji,
czesto zwigzanych z intruzjami granitoidow.
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Najwyzszy poziom w obrebie Baga-Chenteju zostat przeksztatcony przez
procesy krioplanacji (fot. 3). W profilu podtuznym zaznaczajg sie tu liczne
poiki, terasy | powierzchnie krioplanacyjne bardzo dobrze wyksztatcone (ryc.2).
WysokoS¢ progow oddzielajacych poszczegbine powierzchnie jest rozna i waha
sie od 20—80 m Na powierzchniach tych wystepuja gleby poligonalne znaj-
dujace sie w rdznych stadiach rozawojowych (K. Pekala 1978, T. Zietara
1978). Powierzchnie i terasy krioplanacyjne wyraznymi zatomami przechodzg
w stoki, ktore gtdwnie sa modelowane przez procesy soliflukcyjne, tworzace
potezne jezory gruzowogl niaste (fot. 4), czesto naktadajace sie na siebie
I tworzace wklesto-schodowy profil stokéw (ryc.3). Stoki nisz niwalnych
sq takze przeksztatcone przez procesy soliflukcyjne i rynny korazyjne (ryc.4).

Najnizszy poziom jest dobrze wyksztatcony w Srodkowej czesci oraz dolnej
czesci dolin Sugnugurin-got i Bajan-got. Wystepuje on takze wyraznie w po-
staci zatomu w bocznych (do trzech kilometrow) dolinach. Zatom ten na zbo-
czach tworzy wyrazny prog, a powyzej zatomu zaburzone utwory tupkéw
metamorficznych i kwarcytow sg Sciete przez powierzchnie powstate wwwyniku
planacji (ryc. 5).

UKEAD DOLIN | ICH ZALEZNOSC OD TEKTONIKI

Na zachodnim skionie Chenteju wystepuje wyrazna zalezno$¢ dolin od bu-
dowy geologicznej tj. zarowno od litologii jak i tektoniki (dyslokacji, upaddw
i spekan). W obrebie skat granitowych jak i metamorficznych znajdujg sie
liczne spekania, ktore nawigzujg do gtdwnych dyslokacji. Ponadto w obrebie
skat metamorficznych zaznaczajg sie zluznienia miedzytawicowe.

Tabela 1
GLOWNE KIERUNKI DOLIN | ICH DLUGOSC W OBREBIE ZACHODNIEGO SKEONU CHENTEJU

Kierunek dolin Diugos$¢ dolin w km Diugos$¢ dolin w %
PéInocno-poludniowy 1983 26,9
Wschodnio-zachodni
P6tnocno-wschodni 981 133
Potudniowo-zachodni 1832 24,8
Pétnocno-zachodni

2581 35,0

Potudniowo-wschodni

Najczesciej doliny (ryc. 1) majg kierunek z potudniowego wschodu na pdt-
nocny zachod (35%). Sa to doliny zardwno diugie, nawigzujace do duzych
dyslokacji, jak i mniejsze, nawiazujace do spekan o tym samym kierunku.
Prostopadle do tego kierunku wystepuja doliny biegnace z pdtnocnego wschodu
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w kierunku potudniowo-zachodnim (24%). Czesto biegng takze doliny z pdt-
nocy na potudnie lub odwrotnie (26,9%9. Wszystkie doliny wyraznie nawigzuja
do gtownych kierunkow spekan (ryc. 6). Podobny kierunek spekan i dolin
wystepuje w obrebie VWyzyny Zachodnio-Chentejskiej, ograniczonej od za-
chodu Kotling Batsumber. Wystepuje tu znacznie wiecej dolin biegnacych
z zachodu w kierunku wschodnim.

Ryc. 6. GROWNE KIERUNKI DOLIN UWARUNKOWANE OD PRZEBIEGU DYS-
LOKACIJI | SPEKAN, ROZCINAJACE ZACHODNI SKEON CHENTEJU

Strefy skat metamorficznych maja pasowy, potudnikowy uktad. Pierwotnie
wyksztatcone jako skaty fliszowe zostaty pozniej zmetamorfizowane i sktadajg
sie obecnie z tupkdéw metamorficznych, kwarcytow lub stabo zmetamorfizo-
wanych piaskowcow. Powszechnie wystepuja zielone tupki chlorytowe i epi-
dotowo-muskowitowe, a w zachodniej czesci fility. Swiadcza one o stabym
metamorfizmie. VWyraZnie zachowane sg upady, dajac struktury monokli-
nalne lub zblizone do monoklinalnych, a tabliczkowo rozpadajace sie tupki
sprzyjaja asymetrii dolin i stokow, zZwigzanej z upadem warstw (ryc. 5). Czesto
nawet niecki pcryglacjalne sg asymetryczne, zwaszcza gdy struktura tj. upad
warstw i wystawa zboczy na potudnie natozy sie na siebie (ryc. 7).

W profilu podtuznym dolin zaznaczajg sie liczne zwezenia o charakterze

45



Rye. 7. NIECKI PERYGLACJALNE A, B, C
C — niecka peryglacjalna z asymetrig klimatyczno-strukturalna

przetomow strukturalnych zwigzane z wystepowaniem granitow lub pias-
kowcow kwarcytowych. Czasem zdarzajg sie takze rozszerzenia w obrebie
granitow, ale wowczas wystepuja w nich bardzo liczne spekania, koncentru-
jace sie wzdtuz stref uskokowych.
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DOLINY POLODOWCOWE | KLIMATYCZNA ASYMETRIA DOLIN

Zamkniecia dolin, rozcinajace gtowne pasmo Baga-Chenteju w czasie
plejstocenu, zostaty zlodowacone. Whystepuja tu liczne kary 1 nisze niwalne
(K Klimek 1978). Generalnie mozna stwierdzi¢, ze lodowce byly nieduze
i objety tylko najwyzsze czedci dolin. Zbocza i Sciany karow sg wspolczesnie
modelowane przez jezory gruzowo-soliflukcyjne i korazje mechaniczng, o czym
Swiadczg liczne rynny i zleby korazyjne nawigzujace do kierunkdw spekan
(fot. 5. Na utwory morenowe wchodzg liczne jezory soliflukcyjne, ktdre
miejscami przykrywajg waty morenowe.

Bardzo wyraznie zaznacza sie klimatyczna asymetria dolin (fot. 6). VWy-
stepuje ona zardwno w obrebie dolin tundry wysokogarskiej, tajgi potudniowo-
syberyjskiej jak i lasostepu. O asymetrii te] zadecydowato zaleganie wielo-

Ryc. 8. STOKI GRAWITACYINO-RUMOWISKOWE W PIETRZE TAJGI WYSOKOGORSKIE]
O EKSPOZYCJI POLUDNIOWEJ]
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Rye. 9. JEZORY GRUZOWO-SOLIFLUKCYJNE WCHODZACE NA TERASY RZECZNE
W PIETRZE LASOSTEPU NA STOKACH O EKSPOZYCJI POLUDNIOWE]

letniej zmarzliny i rozwdj procesdw wspokczesnych jak i plejstocenskich zwia-
zanych z warstwg czynng. \WespOlczeSnie zbocza o wystawie potudniowej
I potudniowo-zachodniej zostaty przesuszone a wieloletnia zmarzlina wy-
stepuje tu wyspowo. Sg one bardziej strome, zwaszcza wdolnej czesci. Na zbo-
czach 0 ekspozycji potudniowej w obrebie tajgi lezg patami gotoborza (fot. 7),
powyzej ktorych miejscami wystepujg strome Sciany skalne rozciete przez
liczne Zleby, a u ich wylotdw znajduja sie Swieze wspdlczesne waly (ryc. 8).
W gdrmej czesci dolin na granicy tajgi limbowej i tundry wysokogdrskiej Sciany
skalne zanikly, a cale zbocza sg pokryte rumowiskami skalnymi. Na zboczach
w Srodkowej czesci dolin w obrebie tajgi modrzewiowo-Swierkowej, gtownie
lasostepu, wystepujg wyspowo jezory gruzowo-soliflukcyjne, obecnie nie-
czynne (ryc. 9). Wehodzg one na terasy o wysokosci ok. 15 m, a w licznych
miejscach znajdujg sie takze na nizszych terasach. Swiadczg one o0 zmianach
Klimatycznych w holocenie. Wystepowato wowczas punktowe modelowanie
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stokow o ekspozycji potudniowej przez procesy soliflukcyjne. Zbocza o ekspo-

zycji potnocnej i potnocno-wschodniej obecnie sa modelowane przez procesy
Zwigzane z powstawaniem warstwy czynnej, wieloletniej zmarzliny w czasie
lata. Swiadcza 0 tym nie tylko duze] jezory sol |flukc>ane znajdujace sie wosiach
nieckowatych dolin, ale takze liczre ,,pijane” drzewa w obrebie tajgi porasta-
jacej te zbocza.

DNA DOLIN | ICH CHARAKTERYSTYKA
Dna dolin sg wyraznie uwarunkowane od pieter krajobrazowych, wktorych

wystepuja. W obrebie tajgi sg one plaskie i przechodza wyraznym zatomem
w zbocze. Profil podtuzny tych dolin jest wyrownany. Porosniete sq przez

Ryc.10. TERASY W DNIE DOLINY SUGNUGURIN-GOL; W BUDOWIE ICH ZAZNACZA SIE
WYRAZNA RYTMICZNOSC OSADOW

4 — R.N.D. WSP — Prace geogr. VIII 49



brzoze kartowatg a pokrywy naledzi zajmuja w zimie cate dna (fot. 8). Procesy
2wgzane z ich wystepowaniem decyduja o wspdtczesnej morfologii dna.

W $rodkowych i dolnych czesciach dolin Sugnugurin-got i Bajan-got
\NySt(;‘pUja, terasy (ryc. 10). Bardzo dobrze zachowana jest terasa o wysokosci

od 12—16m nad poziom koryta. WysokoSC tej terasy wzrasta u wylotow
dolin bocznych, a jej powierzchnia jest podwyzszona przez wspdtczesne
stozki u wylotéw dolin, ktorych dna sg zawieszone i koresponduja z wysoko-
Scig tej terasy. W gornej czesci dolin jest ona zbudowana z blokow skalnych

Ryc. 11. KOPALNE TERASY O WYSOKOSCI OK. 12 m W DOLINIE SUGNUGURIN-GOL
PRZYKRYTE MATERIALEM SOL1FLUKCYINO-GRAWITACYINYM

stabo obtoczonych z wyraznym brakiem warstwowania (fot. 9). Materiat bu-
dujacy terase jest typowym ttokiem blokowo-zwirowym przypominajgcym
osady kamienno-blotnych potokow. Ta facja wystepuje zwdaszcza u wylotow
dolin bocznych.

W dolnej czesei dolin Sugnugurin-got i Bajan-got oraz w Kotlinie Batsumber
wzdhuz Chara-got terasa jest zbudowana z osadow warstwowanych, grubych
2nmirow i osadow gliniastych. Miejscami przykryta jest przez pokrywy gru-
zowo-soliflukcyjne tak, ze stata sie terasg kopalng (ryc. 11). W stropie terasy
leza utwory pylowe, ktore w Kotlinie Batsumber pokrywajg rowniez dolne
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czesel stokow, a w wyzszych odcinkach dolin przechodzg w srodkowe ogniwo
pokryw stokowych, oddzielajace gliniasto-blokowe zwietrzeliny. Na terenie
Kotliny Batsumber sg one dwudzielne (R. Malarz i K Pekala 1978). Spa-
gowe gliny sg oglejone, wyzej lezaca glina jest bogatsza w weglany (3%)
a strop jej jest zaburzony soliflukcyjnie i Sciety przez utwory pylaste, silnie
wapniste (12% CaCO03.

Wyrazne warstwowanie tej terasy jak i stropowe utwory pylaste Swiadcza
0 widocznej rytmicznosci sedymentacyjnej zwigzanej ze zmianami klimatycz-
nymi. Zardwno na stokach jak i w stropie tej terasy zostata takze wyraznie
zarejestrowana faza rozwoju soliflukcji, stopniowo przechodzaca w proces
sptukiwania i1 akumulacji proluwialnej. Dwie fazy wilgotne o przewadze
proceséw soliflukcji przedzielat okres suchy, w ktdrym duzg role odegraty
procesy eoliczre.

Nizsze dwie terasy sg akumulacyjne i tworzg terasowe dno doliny. Prog
migdzy nimi jest niejscami prawie niezauwazalny. W budowie teras wystepuje
wyrazna rytmicznos¢ osadow, gdzie na facji 2wirowej zalegajg piaski i zwiry
wapniste, na ktorych rozwineta sie gleba. W obrebie terasy dennej wystepuja
w stropie wyrazne poziomy prochnicy z wegielkami Swiadczace o wspdtczesnym
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Rye. 13. TYPY £OZYSK | KAMIENCOW ZWIAZANE ZE STANAMI WOD O ROZNEJ WYSOKOSCI

j&j zalewaniu w czasie katastrofalnych powodzi. Ostatnia taka powodZz wy-
stapita w 1972 roku. Najnizszaterasa jest zalewana wielokrotnie wciggu roku
w czasie wezbran w drugiej potowie czenwca i lipca. Terasy te zajmujg bardzo
duze powierzchnie w Kotlinie Batsumber i u wylotow dolin Sugnugurin-got
i Bajan-got. Tworzg tu plaskie, rozlegte stozki, a w obrebie ich wystepuja
liczne starorzecza $wiadczace o czestych zmianach koryt rzecznych.

W Srodkowych i dolnych odcinkach dolin widaC silnie wyksztatcone to-
zyskarzek z licznymi warkoczowato biegnacymi korytami (ryc. 12). Znajduja sie
tu liczne poziomy Swiezych fach kamiencowo-piaszczystych, zwigzanez wWyso-
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kimi stanami Wod wokresie letnim (ryc. 13). Wukiadzie koryt i tach 2wirowych
duzg role odgrywajg potezne drzewa, niszczone W czasie katastrofalnych
powodzi i w koncowej jej fazie osadzane w fozysku. £ozyska te modelowane
sg takze przez procesy zwigzane z tajaniem naledzi.

WPLYW CZLOWIEKA NA ZMIANE
WSPOLCZESNYCH PROCESOW GEOMORFOLOGICZNYCH

W dobie cywilizacji czlowiek, ktory w srodowisku przyrody, swoj udziat
zaznaczyt rowniez w obrebie stepdw, poprzez wypasanie stad, niszczy roslin-
no$C i przyczynia sie do duzego zmywu letniego™oraz deflacji, gfownie w cza-

Ryc. 14. POKRYWY STOKOWO-GRUZOWE Z PROCHNICA GLEBOWA | LICZNYMI WEGIELKAMI
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Rye. 15. ROZWOJ SUFOZJI | WAWOZOW ZWIAZANYCH Z PRZECIEKIEM WOD
Z KANALOW IRYGACYJINYCH

Ryc. 16 ZERWY W UTWORACH PYLASTYCH

sie wiosennych silnych wiatrow. Poprzez wycinanie lasow, wyraznie wphynat
na przeksztatcenie pigtra lasostepu, gtownie na stokach o ekspozycji potudnio-
wej. Wyrab lasow obejmuje_obecnie wielkie obszary, siegajace az w doliny
poro$niete lasem modrzewiowo-Swierkowym. Temu zjamsku towarzyszyty
czeste pozary lasow, zajmujace duze powierzchnie, zwaszcza na stokach o eks-
pozycji potudniowej, potudniowo-zachodniej 1 potudniowo-wschodniej. O licz-
nych pozarach $wiadczg wypalone i zweglone pnie drzew w obrebie miodego
lasu oraz liczne poziomy z wegielkami znajdujace sie waluwiach w obrebie
nizszych teras i pokryw stokowych (ryc. 14). Na podstawie ich datowania
mozna dokfadnie okresli¢ tempo denudacji.
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W dnach dolin, a zwaszcza na stozkach u wylotéw dolin bocznych roz-
cinajacych skiony zachodniego Chenteju, rozwijato sie rolnictwo zwigzane
z rozprowadzaniem wody irygacyjnymi kanatami (fot. 10). Obecnie kanaty
te odprowadzajg wody okresowe w czasie roztopdw i ulewnych opaddw.
Na utworach glimasto-pylastych, wskutek przeciekania wody z kanatow,
wspotczesnie rozwijajg sie liczne formy sufozyjne i wawozy (ryc. 15) oraz
formy zerw (ryc. 16) 1 osuwisk ziemnych.

KOTLINY PRZEDGORSKIE | ICH GENEZA

Zachodni skion Baga-Chenteju przechodzi wyraznymi, prostolinijnie bieg-
nacymi zatomami o charakterze progow w rozlegte tektoniczne kotliny przed-
gérskie, oddzielajace rzezbe wysokogdrska Chenteju od wyzyn zachodnio-chen-
tejskich (fot. 11). Kotliny te sg potaczone waskimi dolii ami o charakterze
przetomow. Taka waska dolina przefomowa wytworzona przez Chara-got
znajduje sie na potnoc od Kotliny Batsumber, do ktorej uchodzg wieksze
rzeki odwadniajace zarowno zachodni skton Chenteju, jak i wschodnig czes¢
Wyzyny Zachodnio-Chentejskiej. Wysokosci bezwzgledne w obrebie dna kot-
liny wahajg sie od 1800—1226 m npm.

Otoczenie kotliny stanowig stabo zmetamorfizowane utwory serii mandal-
skiej. Srodkowe ogniwo tej serii znajduije sie na wschod od Koiliny Batsumber,
W postaci zwartych, szerokich stref. Czesto wystepuja tu grubotawicowe
kwarcyty z licznymi zylami kwarcu, wypetzajacymi  najczesciej  szczeliny
Srodwarstwowe. GOrne ogniwo serii mandalskiej osiaga migzszo$¢ okoto
1900 m i pojawia sie ono w izolowanych wzniesieniach w dnie Kotliny Bat-
sumber oraz stanowi zachodnie jej otoczenie. Dominujg tu przektadane tup-
kami szarozielone, jasno- iciemnoszare piaskowee, stabo zmetamorfizowane.
Znajdujg sie tu takze fility. Warstwy te zapadajg na zachdd i potnocny-za-
chod. Upad warstw jest zmienny, ale najczesciej waha sie od 8—18°. Miej-
scami utwory zapadajg pod katem 3T lub lezg poziomo. Te duze réznice
w upadach nalezy wigza¢ z dyslokacjami.

Ko lina Batsumber od wschodu i pétnocnego wschodu jest ograniczona
zboczami o charakterze progow tektonicznych (fot. 12), gdzie na liniach
przesunie¢ wystepujg lustra oraz bardzo wyrazne lica progow o charakterze
trojka nym lub trapezowym. Najmiodsze progi ograniczaja Kotline Bat-
sumber od pétnoc lego-zachodu, ktdre ku potnocy przechodzg w rowtektoniczny
Chara-got. Po jego opuszczeniu rzeka tworzy malowniczy przetom (K. Klimek
1978). Stoki tych progdw wyraznym zatomem przechodza w aluwialne row-
niny znajdujace sie w dnie kotliny. U podnéza progu wschodniego wystepuje
widoczny poziom o wysokosci okoto 60 m

Zachodnie zbocze Kotliny Batsumber ma takze charakter progu, przebieg
jego jest bardzo krety. Na przedpolu znajduja sie liczne, izolowane wzniesienia.
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Jest wynikiem poteznej dyslokacji, ale dalszy jego rozwoj nawigzat do upadu
warstw oraz odpornych piaskowcow i mato odpornych tupkow zapadajacych
generalnie na zachod i pdtnocny zachod. Powstat wiec tu prog strukturalny
0 zatozeniach tektonicznych. W jego przebiegu znajdujg sie liczne pohwyspy
1gtebokie zatoki oraz izolowane wzniesienia o charakterze Swiadkow. W pro-
filu podtuznym jest progiem schodowym, a na jego czotach widac liczne za-
fomy, polki, listwy i splaszczenia strukturalne nawigzujace do bardziej odpor-
nych utworéw. U podnéza progu znajduje sie podtoga skalna o charakterze
pedymentu, pochylona ku osi podtuznej kotliny. Nachylenie jej waha sie
od 2—8. Pedyment przykryty jest cienkg pokrywg zmywowa skiadajaca
sie z materiatu gliniasto-gruzowego i miejscami ma charakter parapedymentu
(fot. 13). Materiat gruzowy jest stabo obtoczony. U wylotdw dolin znajduja
sie wachlarzowate, czesto nachodzace na siebie stozki wod epizodycznych.
Nachylenie ich waha sie od 4—8°, a w gdrnej czesci stozkow, zwtaszcza u wy-
lotow dolin bocznych, dochodzi do 12°. Na pedyment w czesci pdinocnej
wkraczajg osady aluwialne Chara-got, natomiast wpotudniowej czeSci powierz-
chnia pedymentu przechodzi wyraznym zatomem w réwniny teras dennych
Chara-got. Moze to $wiadczyC o wspdlczesnymobnizaniu sie dna w pdtnocnej
czesci Kotliny Batsumber.

W pienwszej fazie prog ten rozciggniety zostat przez doliny biegnace z za-
chodu na wschdd. Wszystkie wieksze doliny majg ten kierunek. Posiadajg
one szerokie ptaskie dna i lejkowate wyloty dochodzace do 5 km szerokasci.
Miodsze doliny nawigzujg do spekan biegnacych z pétnocnego zachodu na po-
tudniowy wschdd. Majg one waskie dna, znacznie wieksze spadki, a wspol-
Czesnie przewaza erozja oraz transport, o czym $wiadczg liczne progi, kotly
erozyjne i Swieze smugi tach kamiercowych, przechodzace w dolnej czesci
we wspdlczesne stozki torencjalne, nadbudowujace starsze pobocznice stoz-
kow. Doliny te, poprzez cofanie sie w wyniku erozji wstecznej, doprowadzajg
do odcinania pohwyspowato wWysunietych progéw. Po odcieciu tworzg one
liczne, izolowane gory o charakterze Swiadkow, znajdujacych sie w rdznych
stadiach rozwojowych. W wyniku erozji wstecznej dochodzi takze do kapto-
wania srodkowych i gornych odcinkow dolin biegnacych z zachodu na wschod.
Wody okresowe i epizodyczne rozcinajg wowczas plaskie, szerokie dna tych
dolin, a krzywe erozyjne nawigzujg do nizej lezacej lokalnej bazy erozyjnej
dolin biegnacych z potnocnego zachodu na potudniowy wschod.

W dnie Kotliny Batsumber, oprécz teras dennych Chara-got oraz rozle-
ghych plaskich stozkéw u Wylot()w dolin Sugnugurin-got, Bajan-got i innych,
znajdujg sie utwory klastyczne wyksztatcone jako zlepience i p askowce aku-
mulacji rzecznej. Migzszosc tych osaddw przekracza 100 m Utwory te buduja
ostancowe wzniesienia sterczace z dna kotliny. Wspdlczesnie wzniesienia
te sg rozcinane, tworzac ciekawe formy skalne. W caktym profilu brak wyraznej
segregacji materiatu, niemniej jednak wystepujg tu na przemian zlepierce, pia-
skowce i mutowce. Dokfadny opis profilu uwzglednia praca R. Malarza
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fot. 9. TYPOWY TLOK ZWIROWY BUDUJACY TERASE O WYSOKOSCI OD 12— 16 M (fot. T. Zietara)



Fot. 10. W KOTLINIE BATSUMBER SZEROKIE ROWNINY ALUWIALNE SA MIEISCAMI
UPRAWIANE. NA PIERWSZYM PLANIE WODA DOPROWADZANA KANALAMI
IRYGACYINYM I (fot. T. Zietara)

Fot. 11. OGOLNY WIDOK KOTLINY BATSUMBER (fot. T. Zietara)



Fot. 12. ZBOCZA OTACZAJACE KOTLINE BATSUMBER WYKSZTALCONE SA NA PROGACH
TEKTONICZNYCH (fot. T. Zietara)



Fot. 13. U PODNOZA PROGU WYRAZNIE WIDOCZNY PEDYMENT POCHYLONY W KIERUNKU OSI
KOTLINY (fot. T. Zietara)



(1978). Na uwage zastuguje fakt, ze otoczaki granitowe pojawiajg sie dopiero
w srodkowej czesci profilu. Prawdopodobnie erozja rzek rozcinajacych skion
Chenteju docieta si¢ wowczas do skat granitowych. Zmiana facji od mutowcow
do zlepiencow moze wskazywa¢ na zmiany klimatyczne lub ruchy podno-
szace, wzglednie obnizajace dno kotliny. O ruchach neotektonicznych Swiad-
czg takze zmiany w pochyleniu tych osadow. Geneza ich nie jest dokia-
dnie okreSlona. Powstanie osadow faczy sie z okresem kredowym (R. Malarz
1978). W Kaotlinie Batsumber osady te mogg by¢ mitodsze tj. paleogerskie
lub neogenskie.

Rekapitulujgc mozna stwierdzi¢, ze Kotlina Batsumber zostata zasypana
tymi osadami a terasa skalista o wysokoSci ok. 60 m, znajdujaca sie na sto-
kach dolin rozcinajgcych zachodni skton Chenteju, koresponduje z wysoko-
Scig zasypania. Kotlina byla zbiornikiem osadow rzecznych a wypietrzenie
w obrebie przetomu Chara-got utrudniato w pewnych okresach odphyw wod
z Kotliny Batsumber. Poziom erozyjny o wysokosci ok. 120 m wchodzi
w row tektoniczny Chara-got oraz wiot doliny przelomowej. Swiadczy¢ to mo-
ze 0 tym, ze na tym poziomie funkcjonowat juz odptyw doling przetomowg
Chara-got w kierunku pd&tnocnym.

Instytut Geografii WSP w Krakowie

LITERATURAR

1. Klimek K., Zietara T., Tserensodnom Z., 1978. Charakterystyka fizycznogeograficzna zachod-
niego sktonu Chenteju oraz zakres badan grupy Chentej I. Raport z Mongolsko-Polskiej Ekspedycji
Fizycznogeograficznej ,, Transmongolia 1977". IG PAN.

2. Klimek K., 1978. Formy glacjalne Baga-Chenteju. Raport z Mongolsko-Polskiej Ekspedycji
Fizycznogeograficznej,,Transmongolia 1977". 1IG PAN.

3. K1imek K., 1978 A. Gléwne rysy rzezby oraz osady stokowe w gérnym biegu doliny Chara-got.
Raport z Mongolsko-Polskiej Ekspedycji Fizycznogeograficznej ,Transmongolia 1977". IG PAN.

4. Malarz R., 1978. Wstepne rozpoznanie budowy geologicznej doliny Sugnugurin-gol i Kotliny
Batsumber. Raport z Mongolsko-Polskiej Ekspedycji Fizycznogeograficznej ,,Transmongolia 1977”.
IG PAN.

5. Malarz R., Pekala K., 1978. Utwory pylowe Kotliny Batsumber i doliny Sugnugurin-gol.
Raport z Mongolsko-Polskiej Ekspedycji Fizycznogeograficznej ,Transmongolia 1977". 1IG PAN.

6. Pekala K., 1978. Reliefperyglacjalny w Baga-Chenteju. Raport z Mongolsko-Polskiej Ekspedycji
Fizycznogeograficznej ,Transmongolia 1977”. IG PAN.

7. Pekala K., Zietara T., 1978. Procesy mrozowe w dnach dolin dorzecza Sugnugurin-gol. Ra-
port z Mongolsko-Polskiej Ekspedycji Fizycznogeograficznej ,,Transmongolia 1977”. IG PAN.

8. Pekala K., Zietara T., 1978A. Rola wspétczesnych proceséw geomorfologicznych w dorzeczu
Sugnugurin-gol. Raport z Mongolsko-Polskiej Ekspedycji Fizycznogeograficznej ,,Transmongolia
1977". 1IG PAN.

57



TADEUSZ ZIETARA

MAIN FEATURES OF THE RELIEF IN THE CHENTEJ WESTERN SLOPE AND IN ITS
FOREFIELD IN THE SUGNUGURIN-GOL
AND BAJAN-GOL BASINS

The geomorphology research covered western slope of the Chentej in the Sugnugurin-gol
and Bajan-gol basins as well as the forefield within the higher Chara-gol basin. A wide depression
called Batsumber Valley is seen here. Geomorphological mapping for the areas under considera-
tion, i. e. in the middle Batsumber Valley in foreststeppe zone and in the higher basin within Sout-
hern-Siberia taiga, was done on the 1:25, 000 basis. For the entire area, a geomorphological survey
map 1:100 000 was prepared (fig. 1).

Within the western slope of the Chentej two planation levels are well seen, their altitude being
from 500 to 550 m, from 300 to 350 m, from 120 to 150 and about 60 m over the valley bottoms.
Lower zones (120— 150 m and 60 m) are closely related to longitudinal profiles of the present
valley bottoms. Higher zones (500— 550 m and 300 —350 m) are generally inclined westward. Their
surface cuts both metamorphic and magma rale forms (granites, sienites, granodisrites and adame-
lites). However, they are disturbed by dislocations running from south-east to north-west and thus
in general consistent with the dislocation involving the main Baga-Chentej ridge from south-east.
The zones being disturbed by dislocations indicate that movements related to old dislocations
which are often associated to granitoide intrusions are of yong age.

The highest floor within the Baga-Chentej wa rearranged by cryoplanation processes. Numerous
well developed ledges, terraces and cryoplanation surfaces are seen in the longitudinal profile (fig. 2).
The height of rapids which separate the surfaces from each other varies from 20 to 80 m.

A high correlation of the western slope valleys in the Chentej with the geological structure,
i. e. both with the litology and tectonics (dislocations, dips and rifts), exists.

In the longitudinal profile of valleys numerous constructions are observed being structural
ravines associated to granite or quartzite sandstone occurrence. Sometimes, enlargements are also
present within the granites, but when this is the case there are many rifts within them which are
concentrated along the upcast regions.

The climatic asymmetry of the valleys is highly evident, both within the high-mountain tundra,
South-Siberian taiga and within the forest-steppe valleys. This asymmetry is dictated by the per-
mafrost and by present and Pleistocene processes associated with the active bed.

The Baga-Chentej western slope is passing in well-shaped linear rapids-like windings into
vast tectonic foremountain valleys separating the high-mountain relief of the Chentej from West-
Chentej uplands. The valleys are linked by narrower ravine-like ones. On the east and north-east
the Batsumber Valley is bordered by tectonic-rapids slopes.

The western slope of the Batsumber Valley is also rapids-like but it is strongly winding and nu-
merous isolated elevations are present over the forefield. The rapids are predetermined by a huge
dislocation, but its further growth was related to dip of beds and of resistant sandstones and low-
resistant shales which are in general depressing westward and north-westward. Thus, tectonic-based
structural rapids were produced, including many peninsulas and deep bays as well as witness-like
isolated elevations.

TALEYW 3EHTAPA

OCHOBHbIE HWEPTbl PEJNBbE®A 3AMNMAAHOIO CKJ/IOHA XEHTEHA
N EFO MPEAMONbA B BACCEMHAX CYTHYIYPUH-TON U BAAH-TON

Feomopdonornyeckme nccnefoBaHms NPoBoAUNUCL B 6acceliHax CyrHYrypuH-ron n basiH-ron

Ha 3anafHoM CKJ/IoHe XeHTes, a TakXke Ha npejnosnbe B rnpefesiax BepxHero 6acceliHa Xapa-rosn.
34ecb HaxogmMTca LWMpoKasa genpeccma noj HasBaHmem KoTnosuHa batcymbep. Neomopdonorm-
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Rye. 1. MAPA GEOMORFOLOGICZNA ZACHODNIEGO SKLONU CHENTEJU W DORZECZU SUGNUGURIN-GOt | BAJAN-GOL

1 — poziom zréwnania soo—s50 m nad dno doliny; 2 — poziom zréwnania 300—350 m nad dno doliny; 3 — poziom zréwnania 120— 150 m nad dno doliny; 4 — poziom zréw-
nania 6o m nad dno doliny; 5 — stoki przechodzace wyraznym zakolem wierzchowiny; e — wysokie podciecia zboczy; 7 — terasy i powierzchnie krioplanacyjne; 8 — progi
0 zatozeniach tektonicznych; 9 — progi strukturalne; 10 — ostarice denudacyjne na przedpolu progéw strukturalnych; 11 —ostarice, listwy i grzbiety strukturalne; 12—przetecze;
13 — doliny nieckowate; 14 — doliny wciosowe, 15 — doliny okresowo odwadniane; 16 —progi skalne, kotty eworsyjne; 17—cyrki polodowcowe wyraznie modelowane przez
odpadanie i korazje; 18 — cyrki polodowcowe stabo wyksztatcone modelowane przez korazje; 19 — progi skalne w dolinach polodowcowych; 20 — moreny starsze; 21 — moreny
miodsze; 22 — jezory gruzowe, gliniasto-gruzowe i gotoborza; 23 — stozki starsze, gruzowe; 24 — stozki mtodsze gliniasto-gruzowe; 25 — stozki naptywowe w dolinach duzych
rzek; 26 —terasa wyzsza; 27 — terasa nizsza






yeckoe KapTmpoBaHue M3bpaHHbIX parioHOoB, T. e. B KoT/ioBMHe batcymbep B LeHTpasibHOW YacTu
LOMNHBI B IECOCTENMHOM MOSiICE U B BEPXHEW vacTu bacceiiHa B npegenax H>XHO-CUMO6UPCKoOM Talru,
6b1/10 caenaHo Ha nogknagke 1:25000. lns Bcero parioHa 6blia paspaboTaHa HarnsgHas reomop-
onornyeckas kapta B MacwTtabe 1:100000 (puc. 1).

B npegenax 3anafgHoro cksoHa XeHTes XOpOoLwWo 3aMeTHbl BblpaBHeHUA Ha BbicoTe oT 500 go
550 m, ot 300 go 350 m, 120 go 150 m n okono 60 M Haj noxkem [JONH. Bonee HU3KUE YPOBHU
(120— 150 M 1 60 M) TeCHO cBA3aHbl C NPOAO/IbLHBIMU KOHTYpamMm COBPeMEHHbIX JO/TMHHbBIX JTOXKEN.
bonee BbicOKMe ypoBHM (500— 550 M 1 300— 350 M) B OCHOBHOM CHW>KalOTCA MO Harnpas/ieHUIo
K 3anagy. MoBepxHOCTb UX cpe3blBaeT (HOPMbl KaK MeTaMOpPPUUECKMX, TaK U MarMeHHbIX Nopos
(rpaHNTbI, CUEHUTbI, TPaHOAVNOPUTLI U agamMennTbl). OHM OfHAKO HapylLlalTCA AUCNoKaLUaMU
B Hanpas/ieHUM C Or0-BOCTOKA Ha ceBepo-3amnaf, T. €. B OCHOBHOM COr/laCHO C Auc/iokaluei,
oxBaTblBalLLLEV rNaBHbI Xpe6eT bara-XeHTes Ha HOro-BocToke. HapylleHVe 3TUX YPOBHeM auc-
nokauvaMun ykasbiBaeT Ha MOIOA0M BO3PaCT ABUXKEHWM, CBA3AHHbIX C APEBHUMMU AUCNOKALUSAMN,
4acTo C rPaHUTOUAHBIMU UHTPY3USAMWN.

BepxHuii ypoBeHb B rnpefenax bara-XeHTesi npeo6pa3oBaH KpuonjaHaLMOHHbIMU npoLiecca-
MU. B NpoAo/sIbHOM KOHTYype 3aMeTHbl MHOMOYMC/IEHHbIE YCTYMbl, Teppacbl U APKO BblpaXKeHHble
KpuonaaHaLuoHHble MOBEPXHOCTU (puc. 2). BbicoTa NeXxXHelr, oTaensiowmnx Apyr oT Apyra otaenb-
Hble MOBEpPXHOCTWU, HeogMHakKoBa U Konebnetca B npegenax 20— 80 m.

Ha 3anagHoM ck/loHe XeHTes 3amMeTHa TecHas CBA3b [OJIMH W Feosiorn4yeckoil CTPyKTypbl,
T. €. KaK NNTONOTUN, TaK N TEeKTOHUKU (AUCNOKaLMA, HAKNOHOB, TPeLyuH).

B nNpoAosibHOM KOHTYpe [0/IMH 3aMeTHbl MHOTOUYNC/IEHHbIE CY>XXEHWUSA TUMna CTPYKTYPHbIX repe-
XBaTOB, CBSi3aHHble C MNPUCYTCTBMEM FPAHUTOB WM KBApPLUTHbIX MNecKoB. IHorga BcTpevatoTcs
Tak>Ke paclUMpPeHUs B rpaHUTax, HO B TAKOM c/lydae B HUX HaxoAsATCsA MHOrOYMCNEHHbIe TPeLWUHbI,
cocpefloTOYeHHble BJ0/b 30HbI c6poca.

OyeHb XOpOLLO 3amMeTHa KJAMMaTU4yeckas HECUMMETPUYHOCTb AO/INH, KaK B [O/IMHAX FOpHOM
TYHAPbI U H0XKHO-CMBUPCKOW Talrm, Tak nnecoctenn. 3Ta HECUMMETPUYHOCTb 00YC/I0B/IEHa BeYHOMN
Mep3/10TO, a Tak)Ke COBPeMeHHbIMU W NNeRCTOLEeHOBbIMM MnpoLeccaMmu, CBA3aHHbIMU C aKTUB-
HbIM C/I0EM.

3anafAHblil CKNOH Bara-XeHTes NepexoAuT YETKUMU NNHENHBIMU YCTYMOBUAHLIMU N3/TOMaMn
B LUMPOKME TEKTOHWYeCKMEe MpeAropHble KOT/IOBUHbI, OTAeNsoWMe ropHblii penbed XeHTes oT
3anafHoO-XeHTENCKUX BO3BbILLUEHHOCTEN. 3TU KOT/IOBUHbI COeAMHEHbI Y3KMMW U3/T0MO06pasHbIMU
ponnHamn. Ha BOCTOKe U ceBepo-BocToke KoTnoBuHa bBatcymbep orpaHmuyeHa CknoHamMum Tuna
TEKTOHMYECKUX YCTYMNOB.

3anafHblii cknoH KoTnoBWHBbI BaTcymbep ToXKe HOCUT YcTyrnoob6pasHblii xapaKTep, HO OH
BeCcbMa M3BW/IUCT, a Ha Mpejnosibe HaxoAsATCsA MHOrMe OoTAesibHble BO3BbILLEHHOCTU. 3TOT ycTyn
onpegenseTcs MOLWHOW guncnokauunen, HO AanbHelilllee ero pasBuTMe CBA3aHO C NafeHVEeM C/10€eB,
a Tak>ke YCTOMUYMBbIX MeCHaHWUKOB U MasioyCTOMUYMBBIX CMaHLLEB, BMajblBaloLLMX B OCHOBHOM Ha
3anafj v cesepo-3anaf. /I Takum o6pa3oM BO3HUK Ha TEKTOHWYECKOM OCHOBaHWW YCTYI, OXBaTbl-
BalOLLMI MHOro4YMC/IeHHbIe MOMYOCTPOBa U 3a/1MBbl, a TakXXe OTAe/lbHble BO3BbILLEHHOCTU, HOCS-
e xapakTep cBuieTesnei.



