Zdzistaw Wozniczka

Z badan hydrologicznych
w dorzeczu Sugnugurin-got w gorach Chentej

TEREN BADAN

Rzeka Sugnugurin jest prawobrzeznym dophywem Chara-got. Chara-got
poprzez Orchon faczy sie z Selenga. Na terytorium Mongolii znajduje sie
299 000 km2, tj. 66% dorzecza Sclengi, rzeki uchodzacej do Bajkatu, nalezacej
zatem do zlewiska Morza Arktyczncgo. W calym dorzeczu Sclengi wysokasci
wzgledne przekraczajg 3000 m. Sugnugurin jest jedng z rzek odwadniajacych
pdtnocno-zachodnig czes¢ masywu Baga-Chentej. W tym tancuchu gorskim
wysokosci wzgledne siegaja 1800 m, przy czym ujscie Sugnugurin lezy na wy-
sokosci 1080 m npm. DlugoSC dorzecza jest niewielka (42,4 km), a jego
powierzchnia wynosi 477 km2 co w odniesieniu do dorzecza Sclengi stanowi
niecate 0,11%. Mimo ze dorzecze to jest wzglednie mate, dostrzec tu mozna
prawidtowosci rzadzace przebiegiem zjawisk hydrologicznych w zlewni gor-
skiej lezacej w ,,rejonie chentejskiego, Sredniokontynentalncgo klimatu z bar-
dzo chtodng zimg” (N. Badarcz 1971). Rzezba gorska, w szczegolnosci
rdznice hipsometryczne, powodujg tu p:etrowe zrdznicowanie komponentow
Srodowiska przyrodniczego, Wwpkywajacych na formowanie sie zjamsk hydro-
logicznych. Oprocz Sugnugurin-got jeszcze kilka rzek o podobnych parametrach
odwadn a potnocno-zachodni skton masywu Baga-Chentej. Nalezg do nich:
Bajan-got, Ellggjiin.

Note: Contribution to the Mongolian-Polish Physical-Geographic Expedition. No. 58.
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Rye. 1. POLOZENIE TERENU BADAN



CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH KOMPONENTOW
SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO

Dorzecze Sugnugurin-got lezy w obszarze skat krystalicznych. Sq to rézne
rodzaje skat metamorficznych i granitoidowych (por. Raport... R. Malarz
1978). PorowatoS¢ oraz przepuszczalno$¢ hydrauliczna tych skat jest znikoma.
W istocie wodoprzepuszczalno$¢ ogranicza sie do warstwy 2zwietrzeliny.
Pokrywy 2wietrzelinowe na stokach roznicujg sie w zaleznosci od rodzaju
podtoza: na skalach metamorficznych s to najczesciej blokowiska typu go-
toborzy, pokrnywy granitowe skladajg sie z duzych blokéw, a przestrzenie
miedzy blokami wypetnia materiat drobny o frakcji p aszczysto-zwirowne).
W dolnej czesci dorzecza wystepuja pokrywy pylowe. Pokrywy zwietrzeli-
nowe cechuijg sie dobrg przewodnoscig hydrauliczna. Szerokie do 2 km plaskie
dna dolin wyscielajg osady fluwialne, przewaznie o frakcji p aszczysto-zwi-
rowej. W odcinkach dolin rozcinajacych granity dna dolin zajete sg przez
gtazy, ktorych Srednica dochodzi do 3m

Dorzecze Sugnugurin lezy w rejonie Wyspowego wystepowania wielo-
letniej zmarzliny. W strefie tej zmarzfna wystepuje szczegolnie w dnach dolin,
gdzie migzszosC jej waha sie w granicach od 2 do 25 metréw. Rzadko wyste-
puje tez na stokach o ekspozycji pdtnocnej. Migzszo$¢ warstwy czynnej
waha sie od 3 do 5 metrow (Gidrologiczeskij... 1977).

Rzezba dorzecza opisana zostata przez T. Zietare (1978). Tu wymienimy
tylko niektdre jej cechy, majace istotny wpkyw na ksztattowanie sie stosunkow
wodnych. A wiec dna dolin, jak wyzej wspomn ano, sg plaskie 1 wyscielone
materialem aluwialnym. WyraZzne sg zatomy miedzy powierzchnig dna i zbo-
czami. Stromosci stokow wahajg sie od 12° do 42°. Z reguty bardziej strome
stoki wystepujg na kwarcytach i granitach, tagodniejsze na tupkach krys a-
licznych. Na wododziatach wystepuja, ptaskie lub tagodnie pochylone powierz-
chnie wierzchowinowe. Powyzej gornej granicy lasu (2 200mnpm.) maja one
czesto charakter powierzchni krioplanacyjnych (K. Pekala 1978). Nizgj,
w p etrze lasostepu linie wododz atowe majg ksztatt grani.

Na rezim rzek wphywaja, poza innymi elementami $rodowiska, warunki
klimatyczne. Potozenie Chenteju w wydzielonym przez N. Badarcza (1971)
Jrejonie chentejskiego, Srcdniokontynentaingo klimatu, z bardzo chtodng
zimg”, pozwala okreslic ogolnie cechy klimatyczne tego regionu. A wiec
zima trwa w tym typie klimatu Srednio ok. 55 miesigca. Sredna roczna tem
pera*ura dochodzi w gérach do —5°C. W styczniu temreratura spada do
—3*C. Najcieplejszym miesigcem jest lipiec, z temperaturg $rednig ok.
16°C. Dla porownan-a, stacja Utan Bator, potozona na wysokoSci 1264 m
npm., oddalona ok. 60 km na potudnie od dorzecza, notuje Srednie tempera-
tury miesieczne, nizsze od 0’C w ciggu siedmiu miesiecy w roku, $rednig
roczng temperature —3,5°C, a Srednie temperatury dla lipca i stycznia
odpowiednio: 16°C i —27,9°C (Gidrologiczeskij... 1977). W 1977 roku $red-

7— R.N.D. WSP — Prace geogr. VIII 97



W GGG/ BUMOJ BUJRIPAW ISOIBA "W G0 09 AluersApimy3
LINVLSAQIMMI VAV 2 "8ky



nia temperatura lipca zanotowana przez E. BrzeZniaka (1978), na stacji
Klimatycznej w dnie doliny Sugnugurin-got, na wysokosci 1190 m npm.
wynosita 16,3°C.

Wielko$C opadéw zalezy od wysokasci npm. i sytuacji orograficzne).
Wedlug WA. Semenowa i B. Miagmarzewa (1971) wynoszg one tu od
250 do 450 mm (mapa zamieszczona w: Gidrologiczeskij... 1977). Koncentra-
cja opadow przypada na miesigce letnie.

Ryc. 2a. SZKIC DORZECZA SUGNUGURIN-GOL
1— stacja wodowskazowa, 2 —stacja klimatyczna

Wazng charakterystyka dorzecza jest gestoSC sieci wodnej. W dorzeczu
Sugnugurin-got jest ona réwna 0,3 km/km2 Mapa ekwidystant skonstruowana
metoda T. Wilgata, pozwala okresli¢ wskaznikowg miare gestosc, jakg jest
odlegtosc medialna od wody (ryc. 2,2a). Dla Sugnugurin-got wartoS¢ medialnej
wynosi 755 m. GestosC sieci wodnej w dorzeczu roznicuje sie wyraznie w za-
leznosci od wysokoSci nad poziom morza i od rodzaju skat w podtozu. Na
granitach znajdujg sie obszary odlegle od wody 55 km. W dolnej czesci
dorzecza polozonej w strefie (pietrze) stepu, odlegtos¢ medialna wynosi
14 km, na podtozu metamorficznym.

Cala sieC rzeczna w Chenteju funkcjonuje ,,okresowo”, ze wezgledu na
zimowe przemarzanie rzek az do dna na okres 4—6 miesiecy. Charaktery-
styczny jest duzy udziat rzek epizodycznych w ogolnej dtugosci ciekow. Dhu-
go$¢ ciekow wystepujacych tylko w ciagu kilku dni, po ulewnych deszczach,
wynosi ok. 20,0% ogolnej dtugosci ciekow w dorzeczu.

99

7



METODA BADAN

Obserwacje hydrologiczne w dorzeczu Sugnugurin-got prowadzone byty
w profilu wodowskazowym ,,0b6z Pionierow”, ktory potozony byt 15km
powyzej ujscia Sugnugurin-got do Chara-got, w okresie od 1106 do 1308
1977 roku (ryc. 2a). W zakres obserwacji wchodzity ciggle pomiary stanow
wody (limnigraf), pomiary temperatury wody w rzece o godz. 7@) oraz po-
miary przeplywOw przy roznych stanach wody. Oprocz tego przeprowadzono

o Tabela 1
ZESTAWIENIE ZRODEL
Wysokos$¢ npm. Temperatura wody Wydajnosé Temperatura po-

Nr w m w °C w lsek wietrza w °C
1 1780 0,5 0,5 20,0

2 1760 0,5 0,50 20,5

3 1750 0,8 1,0 20,5

4 1800 0,5 0,5 20,5

5 1755 0,6 5,0 21,0

6 1750 12 15,0 21,0

7 1720 0,5 0,5 21,0

8 1710 0,5 0,5 21,0

9 1680 0,5 0,5 21,0
10 1675 0,5 0,5 21,0
11 1650 0,5 0,500 22,0
12 1625 0,8 10,0 22,0

13 1612 0,5 0,0 23,0

14 2115 2,0 0,007 22,0

15 2200 2,0 0,017 20,0

16 2285 2,0 0,008 17,0

17 2345 2,0 0,008 15,0

pomiary przephywodw na niektorych dopkywach Sugnugurin-got. Jednorazowo
zmierzono termike i wydajnosC zrodet na wierzchowinach, w pietrze tundry
wysokogorskiej oraz Zrodet wystepujacych w dnach dolin w gornej czesci
dorzecza. Zbadano 18 Zrodet. W dwoch zrodtach wierzchowinowych tempera-
ture mierzono kilkakrotnie w ciggu jednej doby (tab. 1). Obserwacje powyzsze
zmierzaty do okreslenia sposobu zasilan'a rzek oraz krgzenia wody na stokach.
Zarowno prace terenowe jak i kameralne prowadzone byly w oparciu o ma-
pe topograficzng w skali 1:100 OCO.

CHARAKTERYSTYKA HYDROLOGICZNA OKRESU BADAN

Przebieg stanow wody w profilu wodowskazowym mierzony w czasie
od 11.06. do 13 08. 1977 r. byt typowy dla rzek tego reg:onu. Wystap y wtym
okresie cztery wezbrania: 13 czerwca —143cm, 1 lipca— 158 cm, 7. lip-
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ca— 140 cm, 5. sierpnia — 151 cm (rye. 4). Ostatnie wezbranie poprzedzone
byto podwyzszeniem stanu wody do 115 cm poprzedzajacego dnia. Przephywy
dla czterech wymienionych stanow maksymalnych wynosity odpowiednio:
51,6 masek, 83,0m3sek, 46,0 m3sek, 66,8 mIsek. Zarejestrowany minimalny
stan wystapit w dniu 25. 06 pomiedzy pierwszym a drugim wezbraniem i wy-
nosit 55 cm. Przeptyw przy tym wynosit 1,54 m3sek. Obserwowano, ze pod-

101



niesienie stanu wody przebiega w dwoch etapach. Najpierw, po zakonczeniu
opaddw, woda podnosi sie od 3—5cm. Po 6—8 godzinach od zakoriczenia
opaddw, rejestrowanych na stacji Klimatycznej przy profilu wodowskazowym,
nastepowato gwettowne podniesienie stanu wody i w ciagu przecigtnie 9 go-
dzin stan osiggat wartoS¢ maksymalng dla danego wezbrania. Opadanie
fali wezbraniowej do stanu wyjscionego przebiegato znacznie wolniej, trwajac
przecietnie 35 doby. W okresach miedzywezbraniowych stany wody w rzece

Ryc. 4. WYKRES PRZEBIEGU STANOW WODY W BADANYM OKRESIE

nigdy nie osiagaty minimum notowanego na poczatku lata pomiedzy pier-

wszym a drugim wezbraniem. Po kazdym kolejnym wezbraniu pierwsza
stabilizacja stanu wody nastepowata na coraz to Wyzszym poziomie. Spadek
stanu w okresach miedzywezbraniowych wystepowat zawsze w godz. od 11D
do 16DIub 17M Zjawisko to notowano do siedemnastego lipca. W kolejnych
dniach w tych samych godzinach nastepowato wprawdzie obnizenie stanu
wody, ale po godzinie siedemnastej zaznaczato sie niewielkie jej podniesienie,
nie osiggajac jednak nigdy maksimum z dnia poprzedniego, jezeli nie wysta-

Ryc. 5. WYKRES WIELKOSCI SREDNICH DOBOWYCH PRZEPLYWOW (Q) W BADANYM OKRESIE
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Rye. 6. KRZYWA KONSUMPCYIJNA DLA SUGNUGURIN-GOt W PROFILU WODOWSKAZOWYM ,0BOZ
PIONIEROW "

pit dodatkowy opad. Amplitudy tych wahan, przy zachowaniu tendencji
ogolnej do opadania, nie przekraczaly 2 cm (ryc. 4).

Na podstawie krzywej przephywow godzinowych (ryc. 5), wykreSlonej
w oparciu 0 wykres stanow wody i krzywa konsumpeyjng (ryc. 6), okreslono

Tabela 2

ZESTAWIENIE PARAMETROW MORFOMETRYCZNYCH.FIZYCZNOGEOGRAFICZNYCH | WSKAZNIKOW
HYDROLOGICZNYCH W ZLEWNI SUGNUGURIN-GOt W PROFILU WODOWSKAZOWYM ,0BOZ
PIONIEROW "

Parametry morfometryczne:

powierzchnia zlewni 392 km*
dtugos¢ zlewni 35,4 km
szerokos$¢ $rednia zlewni 11 km

spadek $redni doliny rzeki gtdwnej 30,8°/00

Parametry fizycznogeograficzne:

$rednia gesto$¢ sieci wodnej 280 m/km*
deniwelacja zlewni 1496 m
wysokos$¢ $rednia zlewni 1938 m npm.
wskaznik lesistosci 72,3%

Charakterystyka hydrologiczna okresu badan:

przeptyw maksymalny 83,0 m3sek
maksymalny sptyw jednostkowy 211,7 l/sek/km*
przeptyw minimalny 1,54 m3sek
minimalny sptyw jednostkowy 3,9 1l/sek/km*
przeptyw S$redni 5,06 m3sek
Sredni sptyw jednostkowy 12,9 1/sek/km*
odptyw catkowity 28,46 min m*
odptyw catkowity w mm 72,54 mm
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catkowity odptyw ze zlewni za badany okres. VWyniost on 28 460 426 m3
Sredni przeptyw wprofilu wodowskazowym ,,0b6z Pionieréw’” wynosit 5,06 m3
sek. Wekaznik odphywu H — 72,58 mm, Sredni odphyw jednostkowy q — 12,92
1/sek/km2 (por. tab. 2).

Z przebadanych 18 Zrodel, cztery wystepowaty na krioplanacyjnych po-
wierzchniach wierzchowinowych lub na terasach krioplanacyjnych, na wy-
sokasciach od 2 115 m npm. do 2 345 mnpm. Czternascie Zrodet wystepowato
w dnie jednego z prawych doplywow Churchuru na wysokosciach od 1600 m
npmdo 1780 mnpm. Zrodka wierzchowinowe miaty bardzo matg wydajnosc:
od 0,008 do 0, 017 1/sek i cechowaly sie statg temperaturg w ciggu doby réwng
2°C. W dnie doliny, przy temperaturze powietrza od 20,5°C do 23°C, tempe-
ratura wody zrodlanej w przypadku zrédet o wydajnosci ok. 05 1/sek nie
przekraczata 0,5°C. Temperatura wody w Zrodtach wydajniejszych byla
wyzsza. Siegata jednak najwyzej do 1,2°C przy wydajnosci 15 1/sek \Wezystkie
z czternastu pomierzonych zrodet sg podstokowe, wyphywajg z blokowisk
typu gotoborzy. Zrodka wieksze sg szczelinowe, ekspozycja stoku pdtnocna
i pétnocno-zachodnia.

ZAKONCZENIE

Asymetria fali wezbraniowej jest typowa dla rzek gorskich. Szybkos¢
jej dobiegania jest znacznie krétsza niz opdznienie daty zakorczenia wezbra-
n'a. Zawsze Swiadczy to o tym, ze udziat podziemnego zasilania w objetosci
fali wezbraniowej jest niewtelki. Warstwa zwigzana hydrologicznie z rzeka,
w sensie mozliwosci przechwy'ywan;a wody przy wysokim stanie jest prze-
strzennie niewielka, ogranicza sie do alumow w dnach dolin, jest rowniez
phytka, a pod koniec wiosny jeszcze nie wystepuje ze wzgledu na przemarzanie
gruntu.

Stabilizacja stanéw wody po kolejnych wezbraniach na coraz to wyzszych
poziomach wskazuje na zwiekszanie sie pojemnosci zbiornika wod podziem
nych wmiare uphywu lata. Mozna stwierdzi€ z duzym prawdopodobienstwem,
ze Wytap:an'e warstwy czynnej jest w szczegdlnosci przyspieszane przez wzmo-
zong infiltracje wody po ulewnych deszczach.

Metoda Sciecia fali wezbraniowej okreslono w przyblizeniu, jako ze metoda
sama w sobie jest niedoskonata, proporcje miedzy zasilaniem deszczowym
a pozostatymi zrodkami zasilania tacznie, w badanym okresie. Okazuje sie,
ze zasilanie deszczowe ma przewage nad tacznie rozpatrywanymi, pozosta-
ymi Zrédtami zasilania. Stanowi ono 51% odphwu. Na pozostate Zrodia
przypada 49%. Skfadajg sie na nie zasilanie: gruntowe, z naledzi, Sniegowe,
I zmarzlinowe (z warstwy czynnej), 0 zmieniajacych sie w czasie proporcjach,
ktorych nie jesteSmy w stanie dokiadnie tu okreslic.

Nie obserwuje sie W rzece wezbrania WIOSennego 2wigzanego genetycznie
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Tabela 3

STANY WODY (f) | PRZEPLYWY (Q) NA RZECE SUGNUGURIN-GOL
OD 13 06—12 07 1979 R. W PROFILU WODOWSKAZOWYM ,0BOZ
PIONIEROW"

Data

NN NNN e P
CRONRESLERGEEGRERESB

©©® N s WNPE

. 06
. 06
. 06
. 06
. 06
. 06
. 06
. 06
. 06
. 06

06

. 06
. 06
. 06
. 06
. 06
. 06

06

07
07
07
o7
07
07
07
07
07
07

.07

07

. 07

07
07

. 07

07
07
07

. 07
. 07
. 07
. 07
. 07
. 07

godz. 7M

78
124
94
76,2
70,8
68,8
67,8
65,6
64,2
62,6
60

56
57
57
58,4

62

156
95,4
77
74,4
72
69,6
67

136
92
82
76,6
75
71
68
67
66

65
66
66
65,
46,6
64,2
64,4
64

godz. 7@

4,80
22,90
8,70
4,43
3,57
3,27
3,12
2,79
2,59
2,36
2,01
1,73
1,50
1,60
1,60
1,79
2,41
2,28

74,00
9,13
4,80
4,14
376
3,39
3,00

33,05
8,10
5,62
4,50
4,24
3,60
315
3,00
2,86
2,71
2,71
2,86
2,86
2,80
2,65
2,59
2,62
2,56
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c.d. tab. 3

H
Data godz. 7°° godz 7@
26. 07 63 241
27. 07 62,6 2,36
28. 07 62,4 2,33
29. 07 62 2,28
30. 07 62 2,28
31. 07 62,4 2,33
1.08 62,6 2,36
2.08 62 2,28
3.08 61,6 2,23
4. 08 116 18,10
5. 08 113 16,50
6.08 117 18,70
7.0 90 7,50
8.08 83 5,85
9. 08 78 4,80
10. 08 78 4,80
11. 08 78 4,80
12. 08 74 4,08

ztajaniem pokrywy Snieznej (wywiad terenowy). Nawiosne rzeka ,,uruchamiana”
jest stopniowo i w pierwszym etapie Zrodtem jej zasilania jest 16d wypetniajacy
Koryto oraz naledzie, ktore tworzg sie tu jedynie w przetomowym odcinku
rzeki Churchuru na dtugosci ok. 5km. Szeroko$¢ dna doliny w tym miejscu
wynosi od 30 do 200 m Naledzie majg migzszo$¢ do 2 m Zasilanie $niegowne
jest niewielkie w zwigzku z ubogg pokrywa $niezng w ogole, oraz duzym nie-
dosytem wilgotnoSci w powietrzu (intensywne parowanie, resublimacja).

Niewielkie wahania stanow wody w ciggu dnia w okresach bezopadowych
spowodowane sg intensywnym parowaniem.

Instytut Geografii WSP w Krakowie
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ZDZISLAW WOZNICZKA

HYDROLOGY RESEARCH IN THE SUGNUGURIN-GOL BASIN
IN THE CHENTEJ MOUNTAINS IN MONGOLIA

Preliminary results of the hydrology research conducted in the Sugnugurin-gol Basin in summer
1977 are presented.

Morphometric as well as physical — geographical parameters of the Basin are summarized.
Basing upon continuous observation of water levels and flowrate measuring, the consumption
curve was obtained and main hydrology characteristics for the research period tabulated, i. e. total
outflow, average flowrate and exstreme flowrates, average unit flow and unit flows for extreme
flowrates.

Proportions of rain supply to other supply sources were defined. Correlation of the active
bed (permafrost) melting rate to the capacity of underground water reservoir was found.

SP3HCNAS BOIBDHAYKA

rMAPONOTNYECKME MCCNELOBAHUA BACCEMHA CYTHYTYPUHION
B MOHIOJIbCKOM XEHTEE

B craree fgatorcs npeasaputeribHble pesysibTarbl MAPOIONMYECKNX UcCrefoBaHuiA GacceriHa
CyrHyrypuH-ron, nposefeHHbIX fieTtom 1977 T.

ABTOPOM COMOCTaB/IeHbl MOPGOMETPUYECKE U (IN3UKO-Teorpadimyeckie rnapameTpbl 6ac-
celiHa. Ha ocHoBe HemnpepbIBHOrO HaG/IOAEHVS! YPOBHEV BOAbI U MBMEpPeHMS MOTOKOB MoslyyeHa
KpuMBasi pacxofa N OCHOBHbIe MAPOSIONMYECKVE XapaKTEPUCTUKU /1S UCC/IelyeMoro repuroga:
00OLLWIA CTOK, CPEOHUIA MOTOK U 3KCTpeMasibHble MOTOKW, CPEAHWIA YAeNbHbIA CTOK N YOeNbHble
CTOKWN [J151 3KCTPeMaslbHbIX MOTOKOB.

OnpefeneHbl COOTHOLLIEHNA IOXKAEBOro N APYIX UCTOHYHNKOB MUTaHWS, a Takoke COOTHOLLIE-
HVE CKOPOCTU TasiHUA aKTUBHOro criosl (Mep3/ioTbl) M eMKOCTU pe3epByapa MoA3eMHbIX BO/.



