Marek Guzik, Lucjan Schimscheiner

Hodowla larw ptazéw bezogonowych

W programach nauczania biologii zaleca sie prowadzenie hodowli
kregowcow, w /tym hodowli ptazéw ze szczegdlnym uwzglednieniem ich
rozwoju larwalnego. W takim przypadku najbardziej wskazane jest za-
tozenie i prowadzenie hodowli kijanek zaby. Umozliwi to realizacje dzia-
tow: ,Ptazy — rozmnazanie, rozw@j” (klasa VII, Program nauczania
osmioklasowej szkoty podstawowej, str. 21); ,Ptazy — rozwoj prazow”
(klasa 111, Program nauczania liceum ogoélnoksztatcacego, str. 9 i str. 11);
~Ptazy — rozwdj plazow” (klasa VI, Program dziesiecioletniej szkoty
Sredniej, str. 11). Wykonanie prostych doswiadczen zwigzanych z wpty-
wem niektérych istotnych czynnikow wystepujgcych w przyrodzie na
tempo rozwoju kijanek jest niezbedne przy realizacji dziatéw: ,Elementy

ekologii i ochrony $rodowiska przyrodniczego”, klasa Il, Instrukcja pro-
gramowa dla liceum ogdlnoksztatcacego — profil biologiczno-chemiczny,
str. 51—53 oraz ,Elementy ekologii” — Program nauczania liceum ogol-

noksztatcgcego (tymczasowy), zajecia fakultatywne w klasie 1V, grupa
biologiczno-chemiczna, str. 6. Poza tym wiasciwie prowadzone prace ho-
dowlane pozwolg na realizacje celéw — poznawczego (zapoznanie z roz-
wojem Kkijanek, ich wymaganiami zyciowymi, morfologig larw i osobni-
kéw dorostych), — ksztatcacego (umiejetnos¢ wiasciwej obserwacji) oraz
wychowawczego poprzez pogiebianie wiezi z zywg przyroda. Bardzo istot-
ng sprawg jest rowniez osobista satysfakcja uczniéw wynikajgca z do-
brze prowadzonej hodowli.
Przed przystgpieniem do zatozenia hodowli nalezy przygotowaé od-
powiedni sprzet i materiaty, a mianowicie:
1 Dwa akwaria ramowe o wymiarach (om) 60X50X50.
2. Akwaterrarium (akwarium, w ktérym obolk srodowiska wodnego
jest srodowisko ,ladowe”).
3. Akwaria szklane (itzw. lane) o wymiarach (om) 30X20X20 — po
dwa do kazdego doswiadczenia.
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Grzatka akwaryjna.

Termometr laboratoryjny o skali do +50°C (2 sztuki),

Wiadro do przetrzymywania odstanej wody.

Chtodnia (lodéwka).

Siatki planktonowe (kilka sztuk).

Sadzyk wzglednie stdj do przewiezienia godujacych ptazéw z te-
renu.

10. Lupy reczne (3X, 5X).

11. Waz gumowy do zmiany wody w akwarium.

12. Rosliny wodne (nip. moczarka kanadyjska, wywiécznik, rogatek

rzesl).

13. Mate doniczki do zasadzenia w nich roslin wodnych.

14. Zeszyt do dokumentacji.

15. Jedenascie proboéwek (fiolek) z korkiem gumowym.

16. Formalina.

Podany zestaw jest niezbedny w przypadku prowadzenia hodowli
larw ptazéw ibezogonowych oraz wykonania proponowanych do$wiadczen.
Akwaria ramowe nalezy urzadzi¢ na kilka dni przed rozpoczeciem ho-
dowli. W tym celu trzeba akwaria doktadnie wymy¢, na dnie utozyc
warstwe czystego, przemytego piasku i napetni¢ wodg do okoto 1/4 wy-
sokosci scian, lejac powoli na szybke lub folie utozong na piasku. Na-
stepnie w warstwie piasku umieszcza sie doniczki z ziemig i zasadzony-
mi roslinami (najlepiej wzdtuz trzech $cian akwarium celem dogodnej
obserwacji hodowanych okazéw). Nalezy pamieta¢ o tym, by piasek za-
krywat doniczki i byt utozony pochyto w celu zbierania sie nieczystosci
w jednej czesci akwarium, co umozliwia tatwe ich usuwanie za pomoca
rurki szklanej wzglednie gumowego weza. Z kolei trzeba dola¢ reszte
wody do wysokosci 10 cm ponizej gornej krawedzi akwarium.

Dogodnym ptazem bezogonowym do prowadzenia hodowli jest za-
ba trawna (Rana temporaria L.). Ten pospolity u nas ptaz odbywa gody
najwczes$niej z wszystkich krajowych zab. Na obszarach nizinnych okres
pory godowej przypada przecietnie na Il dekade marca, czasami zas,
o ile jest ciepte przedwios$nie, mozna spotka¢ godujgce osobniki wcze$niej.
Na przyktad w 1977 r. w okolicach Krakowa skrzek tego gatunku zo-
stat ztozony w dniu 4 marca.

Hodowle najlepiej jest rozpocza¢ od chwili zaptodnienia jaj. Zdo-
by¢ je mozna w dwojaki sposob. Mianowicie albo przynies¢ Swiezo za-
ptodniony skrzek ze stawu albo w okresie pory godowej zaby trawnej
mozna ztowi¢ w stawie i przynies¢ do pracowni zaby znajdujgce sie w
stanie ,,ampleksus” (tzn. potgczone ze sobg samce i samice w pary). Jed-
na pare takich Zzab umieszczamy w duzym akwarium ramowym urzg-
dzonym kilka dni wczes$niej. W ciggu kilkunastu godzin, ewentualnie
kilku dni po wpuszczeniu zab do akwarium, powinien zosta¢ ztozony

© o ~No O

24



skrzek. W tym okresie nie nalezy zab niepokoié¢, jak rowniez nie trzeba

podawaé im pokarmu.

Po ztozeniu skrzeku doroste osobniki usuwamy z akwarium i wow-
czas mozna doktadnie zaobserwowac ich wyglad i budowe zewnetrzna.
Szczegblnie godna uwagi jest szata godowa wystepujgca u samca zaby
trawnej w postaci obszernych podskérnych workéw limfatycznych, mo-
dzeli godowych (na pierwszych palcach przednich konczyn) i ubarwienia.
Poniewaz jedna samica zaby trawnej sklada jednorazowo okoto 3000
jaj, do hodowli wystarczy wzigé¢ tylko malg czes¢ jednego pakietu skrze-
ku, natomiast pozostate jaja i osobniki doroste nalezy odnie$¢ do stawu,
z ktérego zostalty pobrane. Od dnia rozpoczecia hodowli nalezy prowa-
dzi¢ codzienne obserwacje a wyniki ich notowa¢ w zeszycie. Sposéb no-
towania podano w tabeli 1 za Stawinskim (1976, nieco zmieniono).

Tabela 1
KARTA HODOWLI

1. Nazwa hodowanego gatunku ...
2. Informacje o hodowanym gatunku ...
przynaleznos$¢ systematyczna ......cccccccvvevieeeeennnens
Wwymagania ZYCIOWE ....ccueeiiiiiiiiiieeiiiiieee e
niezbedne zabiegi pielegnacyjne ..........................

Lektura zawierajgca bardziej szczegbétowe dane

WydawniCtWo .....ccccceeeiiiiiieeiiiiieee e Miejsce i rok wydania
3. Cel i czas trwania hodowli

Zadania ODSErWaCYJNe ...

Data: rozpoczecia hodOWIi ......cccooiiiiiiiiiiiiiiii e

rozpoczecia 0obSerwacji  ......cccoccceceiiiiiiiinniiieenn. zakonczenia

4. Przebieg obserwacji
Data Co zaobserwowano Uwagi

5. Zestawienie i interpretacja wynikéw obserwacji

6. Whnioski
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Okres zarodkowy zaptodnionych jaj trwa w temperaturze pokojo-
wej (20°—22°C), 8—15 dni. W tym czasie zwraca sie uwage na barwne
zréznicowanie potkul jajowych, wyrazng galaretowatg strukture ostonek
jajowych oraz na zmiany zachodzace w ksztalcie zaptodnionych jaj.
W czasie rozwoju skrzeku nalezy uzupetnia¢ poziom wody w akwarium.
Do tego celu jak i do urzadzenia akwaridow mozna uzy¢ réznego rodzaju
wody z tym, ze kazdorazowo musi by¢ ona odstana. Najlepiej jest wzigc
wode ze stawu, z ktdérego pobrano godujgce zaby z uwagi na jej odpo-
wiedni sktad chemiczny oraz odczyn (pH). Musi ona by¢ jednak pozba-
wiona naturalnych wrogéw kijanek takich jak: pijawki, drapiezne larwy
owadow (wazek, pluskwiakéw i chrzgszczy wodnych). Wode wodocig-
gowa trzeba przetrzymaé w pracowni przez okres jednej doby w celu
pozbawienia chloru (w przypadku jesli jest chlorowana), uzyskania tem-
peratury pokojowej oraz natlenienia. W wypadku za$ zastosowania wody
studziennej musi ona by¢ odstana w celu uzyskania przez nig odpowied-
niej temperatury. Nie nalezy bra¢ do hodowli wody deszczowej," bo-
wiem wykazuje ona wiasciwosci zblizone do wody destylowanej, ktora
do hodowli kijanek nie nadaje sie. Na og6t zmiana wody w trak-
cie hodowli nie jest konieczna, poniewaz w akwarium znajdujg sie
rosliny wodne zapewniajgce jej natlenienie, w przypadku dostepu do
akwarium odpowiedniej ilosci Swiatta. Sygnatem jednak do zmiany wo-
dy jest jej zmetnienie oraz nienaturalne zachowanie sie hodowanych Ki-
janek. Podptywajg one do powierzchni wody i pobierajg powietrze. W
przypadku wystgpienia takich objawow trzeba bezzwlocznie zmieni¢ wo-
de w akwarium. Nalezy przy tym pamieta¢, ze kazdorazowa zmiana wo-
dy moze wpltywaé niekorzystnie na hodowane osobniki, jaik réwniez Ki-
janki moga ulega¢ uszkodzeniom.

Kijanki, ktére opuscity ostonki jajowe, ostroznie odtawia sie i prze-
nosi do wczes$niej przygotowanego drugiego akwarium ramowego, w Kkto-
rym bedzie prowadzona obserwacja rozwoju larwalnego. llos¢ hodowa-
nych kijanek nie powinna by¢ zbyt wielka. Nalezy przyjg¢ zasade, aby
na jedng kijanke przypadato okoto 300 cm3 wody. Daje to mozliwosc
utrzymania dobrych warunkéw tlenowych, nie nastrecza kilopotéow z do-
starczeniem odpowiedniej ilosci pokarmu, a tym samym stwarza warun-
ki wiasciwego rozwoju i dogodnej obserwacji hodowanych okazéw.

Rozwijajgce sie larwy wymagaja odpowiedniego pokarmu. Poczat-
kowo bedzie to pokarm naturalny, wystepujacy w dobrze zagospodaro-
wanym akwarium. Skiladajg sie na niego drobne, gtéwnie jednokomor-
kowe organizmy roslinne porastajace powierzchnie szyb akwariowych,
powierzchnie pedéw oraz dno akwarium. Starsze kijanki mozna dokar-
mia¢ pokarmem sztucznym, np. skrobana, Swieza, surowg watrobg, ma-
lernlkimi kawatkami chudego, $wiezego surowego miesa oraz miatkimi,
suszonymi pokrzywami i okruszkami zottka ugotowanego jaja kurzego.
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Nu-
mer

Vi

VIl

VI

Tabela 2

SKALA ROZWOJU LARWALNEGO PLAZA BEZOGONOWEGO — 2ABY

Nazwa
stadium

larwa w chwili opusz-
czania oston jajowych

mioda larwa

larwa w stadium zawiaz-
kéw tylnych koriczyn

larwa w stadium roéz-
nicowania sie tylnych
konczyn

larwa w stadium nie-
ruchliwych tylnych
konczyn

stadium maksymalnego
rozwoju

larwa w poczatkowym
okresie metamorfozy

larwa w $rodkowym
okresie metamorfozy

larwa w koncowym
okresie metamorfozy

Swiezo przeobrazona
zaba

z tym jednak, ze zottka nie
karm tatwo psujacy wode. Jak podaje Zytka (1973) doskonatym pozy-
wieniem dla hodowanych kijanek sg réwniez wymoczki (Infusoria).

(JUSZCZYK 1974)

Charakterystyka morfologiczna

widoczna przylga i skrzela zewnetrzne

brak przylgi, skrzeli
kéw konczyn tylnych

zewnetrznych i zawiagz-

widoczne sa zawigzki tylnych koriczyn w po-
staoi matych wzgérkow

w wyrosnietych zawigzkach tylnych konczyn
widoczne sa odcinki — udo, golen, stopa, wi-
da¢ rowniez zawigzki palcow

tylne konczyny sa wyprostowane i nie wy-
konuja ruchéw (nie zginaja sie w stawie ko-
lanowym)

larwa ostatecznie wyksztatcona i ubarwiona,
tylne konczyny opatrzone 5 palcami, zagiete
sg w stawie kolanowym pod katem ostrym
i wykonuja ruchy (zginaja sie), ptetwa ogo-
nowa posiada ksztatt i desen melanoforowy
charakterystyczny dla gatunku

wszystkie cechy jak w stadium VI, poza tym
uwolniona zostaje lewa przednia konczyna i
rozpoczyna sie resorpcja ptetwy ogonowej

wszystkie cechy jak w stadium VII, poza tym

uwolniona zostaje roéwniez prawa przednia
koriczyna
zmniejszanie sie¢ wysokosci fatdoéw skérnych

w pletwie ogonowej wskutek zaniku galare-
towatej tkanki podskérnej oraz skracanie sie
jej dhugosci przy réwnoczesnym pojawieniu
sie zmian metamorficznych na gtowotutowiu

mioda zaba o charakterystycznych dla gatun-
ku cechach morfologicznych, ze $Sladem pletwy
ogonowej

nalezy uzywaé zbyt czesto, gdyz jest to po-
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W okresie rozwoju larwalnego zachodzg u kijanek widoczne zmia-
ny w budowie zewnetrznej, ktore trzeba doktadnie zaobserwowac i za-
notowaé. W czasie obserwacji miodych kijanek zwraca sie uwage na
przylge, ktéra znajduje sie po spodniej stronie gtowy i petni role narza-
du czepnego oraz na sfcrzela zewnetrzne umieszczone po bokach gtowy
(moment opuszczenia oston jajowych). Nalezy réwniez zaobserwowac
sposOb poruszania sie miodych larw, moment zaniku skrzeli zewnetrz-
nych oraz tworzenie sie rurki oddechowej (spiraculum) na lewym boku
gtowotutowia kijanki. U starszych larw zwraca sie uwage na tworze-
nie sie zawigzkow konczyn tylnych w postaci wzgorkéw na granicy gto-
wotutowia i pletwy ogonowej, na kolejne etapy ich réznicowania, jak
réwniez na moment uzyskiwania Zdolnosci ruchu tj. zginanie w stawie
kolanowym i wykonywanie ruchdéw. W koricowym okresie rozwoju kija-
nek nalezy zwréci¢ uwage na kolejnos¢ uwalniania konczyn przednich,
resorpcje ptetwy ogonowej oraz pojawianie sie zmian metamorficznych
na gltowotutowiu. Wszystkie zmiany morfologiczne kijanek zaby zostaty
ujete w stadia rozwojowe. Celem wilasciwej obserwacji w tabeli 2 po-
dano stadia rozwoju larwalnego zaby (Juszczyk 1974).

Kijanki w czasie metamorfozy przenosimy do akwaterrarium, ponie-
waz przeobrazajgce sie larwy beda opuszczaty wode w celu oddychania
powietrzem atmosferycznym. O ile w pracowni nie ma takiego urzgdze-
nia, to trzeba w akwarium stworzy¢ zastepcze $rodowisko ,ladowe”, np.
przez umieszczenie Kkilku matych, wysuszonych kawatkéw drewna lub
kory, unoszacych sie na powierzchni wody. Po zakonczeniu hodowli mio-
de zaby przenosimy do stawu, z ktérego zostaty pobrane godujgce osob-
niki.

W trakcie hodowli proponujemy odtawia¢ po kilka okazow larw
w kazdym stadium rozwojowym i zakonserwowaé¢ w 4% roztworze for-
maliny. Osobniki z poszczegdlnych stadidw rozwojowych nalezy umiesci¢
w oddzielnych probowkach. Wszystkie fiolki z zakonserwowanymi larwa-
mi mozna umiesci¢ w gablocie (najlepiej oszklonej) w kolejnosci odpo-
wiadajgcej poszczegblnym etapom rozwojowym Kkijanki. Pod kazdg pro-
béwka umieszczamy karteczke, na ktoérej bedzie opisana, wynikajgca z
obserwacji krotka charakterystyka danego stadium rozwojowego. W
ten spos6b uzyskuje sie caty cykl rozwoju larwalnego, co pozwoli na
lepsze utrwalenie tego zagadnienia. Takie zakonczenie hodowli sprawi
uczniom duzg satysfakcje a szkota zyska cenny material dydaktyczny.

Hodowle kijanek prowadzi¢ mozna z catg klasg w trakcie kursu
biologii (zoologii) lub w ramach zaje¢ kdétka biologicznego. Uczniowie
0 zainteresowaniach biologicznych moga w czasie trwania hodowli wy-
konywa¢ r6zne doswiadczenia. Rozwija to zainteresowania i pogtebia
wiedze uczniow. Z. Wojcik (1962) opisuje doswiadczenie dotyczgce wpty-
wu jakosciowo roznego pokarmu (suszona pokrzywa, suszone rozwie-
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litki, pokrzywa + rozwielitki) na tempo rozwoju kijanek. Oprdécz zmo-
dyfikowanego doswiadczenia z réznorodnoscia pokarmu wydaje sie ko-
niecznym prowadzenie réwniez innych doswiadczen obrazujacych wplyw
réznych czynnikéw $Srodowiskowych (temperatura, zageszczenie, pokarm)
na tempo rozwoju larw ptazéw. Proponujemy wykonanie nastepuja-
cych doswiadczen.

WPLYW NISKIEJ TEMPERATURY NA TEMPO ROZWOJU LARW

Przygotowaé¢ dwa jednakowej wielkosci akwaria szklane i napetnié
je do 3/4 wysokosci odstang wodg. Do kazdego wpusci¢ po 5 kijanek w
tym samym stadium rozwojowym. Jedno akwarium (kontrolne) postawié
w pracowni (temperatura pokojowa), drugie za$ (doswiadczalne) wsta-
wi¢ do chiodni (lodéwki), w ktorej bedzie niska ale stata temperatura
(np. +10°C). W chtodni nalezy zainstalowa¢ oswietlenie jarzeniowe (w
sklepach elektrycznych mozna kupi¢ matg Swietlbwke — zainstalowa-
nie jej nalezy powierzy¢ elektrykowi!), ktére na noc trzeba wyitgczac.
W wypadku trudnosci z zastosowaniem lodowki akwarium doswiadczal-
ne mozna umiesci¢c w odpowiednio wiekszym naczyniu, w ktorym be-
dzie zapewniony staty przeptyw wody biezacej (wodociagowej). Larwy
nalezy codziennie karmi¢ takim samym pokarmem i w takiej samej
ilosci. Réwniez codziennie trzeba usuwaé¢ zanieczyszczenia gromadzace
sie w akwarium. Dobrze jest tez czes¢ wody przeznaczonej do odstania
umiesci¢ w chtodni obok akwarium z kijankami, gdyz moze zaj$¢ potrze-
ba jej zmiany. Obserwacje prowadzi sie codziennie i po pewnym cza-
sie poréwnuje sie szybkos¢ rozwoju kijanek w obu akwariach oraz wy-
cigga wnioski (doswiadczenie nr 1).

WPLYW PODWYZSZONEJ TEMPERATURY NA TEMPO ROZWOIJU LARW

Nalezy postepowaé jak w doswiadczeniu nr 1 z tg réznica, ze w
akwarium doswiadczalnym temperatura wody musi wynosi¢ okoto
+ 30°C. Temperature taka uzyska¢ mozna poprzez zainstalowanie grzat-
ki akwaryjnej (temperature kontroluje sie termometrem laboratoryj-
nym). Nie nalezy zapomina¢, by uzywana do ewentualnej zmiany woda
posiadata takg samg temperature jak woda w akwariach (dosw. nr 2).

WPLYW ZAGESZCZENIA NA TEMPO ROZWOJU LARW

Przygotowac¢ zestawy jak w doswiadczeniach poprzednich i usta-
wi¢ w pracowni. W akwarium kontrolnym umiesci¢ 5 kijanek, natomiast
w doswiadczalnym 30 Kkijanek. Muszg to by¢ larwy z tych samych sta-
diow rozwojowych oraz podobnej wielkosci. W akwarium doswiadczal-
nym kijanki otrzymujg sze$¢ razy wiecej tego samego pokarmu co w
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akwarium kontrolnym. Podobnie jak poprzednio nalezy usuwaé z akwa-
riow zanieczyszczenia (dosw. nr 3).

WPLYW NISKIEJ TEMPERATURY | ZAGESZCZENIA
NA TEMPO ROZWOJU LARW

W akwarium kontrolnym umiesci¢ 5 kijanek w wodzie o tempera-
turze pokojowej i ustawi¢ w pracowni. W doswiadczalnym umiesci¢ 30
larw w wodzie o temperaturze pokojowej a nastepnie wstawi¢ do chtod-
ni (temperatura +10°C). Nalezy wzigé pod uwage kijanki z tego samego
stadium rozwojowego. Dalej postepowac jak w doswiadczeniach nr 1i 3
(dosw. nr 4).

WPLYW JAKOSCI POKARMU NA TEMPO ROZWOIJU LARW

W akwariach z wodg o temperaturze pokojowej umiesci¢ te samg li-
czbe kijanek z tego samego stadium rozwojowego. W akwarium kontrol-
nym karmi¢ pokarmem zréznicowanym, natomiast w doswiadczalnym
wylgcznie jednym rodzajem pokarmu. Kijanki karmi¢ codziennie i kaz-
dorazowo zmienia¢ wode (do$w. nr 5).

WPLYW BRAKU POKARMU NA TEMPO METAMORFOZY LARW

W akwariach nalezy umiesci¢ jednakowg liczbe kijanek. Do do6-
Swiadczenia trzeba wzigé larwy w stadium zawigzkéw konczyn tylnych

Tabela 3
KARTA DOSWIADCZENIA NR ...
1. Nazwa hodowanego gatunku ...
2. Cel i czas trwania doSwWiadCzenia........ccoceeeiiiieiiiiiiiiiiee e
Temat doswiadczenia

Zadania obserwacyjne N

Data: rozpoczecia doswiadczenia ..........ccoeeeiiivniinnnnnnns zakonczenia

3. Przebieg doswiadczenia

Co zaobserwowano

Datai akwarium akwarium Uwagi
kontrolne doswiadczalne

4. Zestawienie i interpretacja wynikéw doswiadczenia

5. Whnioski



(wedtug tab. 2, stadium I11), gdyz kijanki z wczes$niejszych stadiow ging
z powodu braku pokarmu. W akwarium kontrolnym kijankom nalezy
codziennie podawa¢ pokarm, natomiast w doswiadczalnym larwy nie
otrzymujg pokarmu. Roéwniez codziennie trzeba usuwaé zanieczyszcze-
nia i ewentualnie obumarte kijanki. Wynikiem doswiadczenia bedzie
wczesniejsze przeobrazenie kijanek, ktérym nie podawano pokarmu
(dosw. nr 6).

Obserwacje poczynione w czasie wykonywania doswiadczen trzeba
notowa¢ np. wedtug {wdanego wzoru w tabeli 3 (Stawinski 1976, nieco
zmieniono).
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Marek Guzik, Lucjan Schimscheiner

Breeding of larvas of anuran amphibians

The article is relating to breedings of larvas of aniuran amphibians in la-
boratory conditions. Breeding conditions, main evolutionary phases of larvas and
experiments showing influence of various environmental factors (temperature, den-
sity, hunger) on speed of larvas evolution were described.



