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Zawartos¢ wody
w niektérych narzqdach kumaka nizinnego
Bombina bombina (L)
w Srodkowym okresie zycia aktywnego

WSTEP

Uwodnienie organizmu ptazéw bezogonowych (Anura) jest do$é do-
brze poznane. Znana jest ogo6lna zawartos¢ wody u réznych gatunkéw
zaréwno europejskich jak i amerykanskich. Uwodnienie calego organiz-
mu ptaza jest duze i wynosi od 70% do 84% (Thorson i Svihla 1943,
Thorson 1955, iDeyrup 1964, Schmid 1965, Mazur 1967, Zamachowski
1968, 1977). Zostata przebadana réwniez zawartos¢ wody w rdéznych na-
rzadach u kilku gatunkéw ptazéw. Mianowicie Krawczyk (1968) prze-
prowadzit badania uwodnienia kilku narzadéw zaby trawnej, Rana tem-
poraria (L.) w Srodkowym okresie hibernacji. Poza tym sezonowe zmia-
ny zawartosci wody w niektérych narzadach réznych gatunkéw plazéw
byty tematem prac wielu autoréw (Thorson 1964, Ripptinger i in. 1965,
Krawczyk 1971, 1974, Pasanen i Koskela 1974, Mack i Hanke 1977),
przy czym nie wszyscy autorzy uwzglednili w swoich badaniach pte¢ ba-
danych osobnikéw. Brak natomiast danych dotyczacych zawartosci wo-
dy w réznych narzadach kumaka nizinnego, Bombina bombina (L.). Ku-
mak nizinny jest gatunkiem, przebywajacym w wodzie w okresie zycia
aktywnego, u ktérego wystepuje wiele prymitywnych cech. W zwiagzku
z tym interesujgce bylo przebadanie zawartosci wody w niektérych na-
rzadach tego ptaza.

MATERIAL | METODYKA

Badania przeprowadzono w s$rodkowym okresie zycia aktywnego na
dojrzatych piciowo samicach i samcach kumaka nizinnego, Bombina
bombina (L.). Kumaki zostaty ztowione w Il dekadzie lipca 1979 roku
w miejscowosci Wegrzce Wielkie (50° 05N, 20° 08E, wys. ok. 200 m
npm.). W okresie tym odiowiono w stawie 5 samic i 5 samcéw o0 roznej
dtugosci (samice od 4,7 do 55 cm, samce od 4,8 do 57 cm) i réznym
ciezarze (samice od 6,1 do 9,3 g, samce od 6,6 do 7,8 g) ciala.

Kumaki, po przywiezieniu do pracowni, byty zabijane przez odrdze-
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niowanie i wymoézdzenie a nastepnie byly wazone na wadze laboratoryj-
nej z doktadnoscig do 0,01 g i mierzone z dokladnoscig do 0,1 cm. D#tu-
gos¢ ciata ptaza mierzono po jego stronie grzbietowej od poczatku gtowy
do otworu kloakalnego. Z kolei przystepowano do wypreparowywania ba-
danych narzgadow, ktére umieszczano na wytarowanych, oddzielnych i
odpowiednio oznakowanych plytkach Petriego. Narzady byly wazone
na wadze analitycznej z doktadnoscig do 0,0001 g.

Przebadano nastepujace narzady: skoéra (CUtIS) — fragment ze stro-
ny grzbietowej okreslony czaszkowag okolicg gtowy, fatdami grzbietowy-
mi i okolicg kloakalna, jezyk (|I ua), miesienn prosty brzucha (muscu—
lus rectus abdominis, watroba r@epar), przewéd pokarmowy (canalls
alimentarius), nerki renes), miesnie brzuchate tydki (musculus gastro
cnemius), jajowody (OVidUCti), jajniki (ovarla) — oddzielnie prawy i le-
wy, bowiem u kumaka nizinnego owulacja zachodzi partiami i w tym
okresie w jajnikach mogg znajdowacé sie rozne ilosci oocytow. Przewod
pokarmowy wazono po usunieciu z niego tresci pokarmowej, ktéra byta
réwniez wazona i w zwigzku z tym rzeczywisty ciezar ciata kumaka
nizinnego uzyskiwano po odjeciu ciezaru tresci pokarmowej od ciezaru
catego ptaza.

Zawarto$¢ wody w poszczegbélnych narzgdach badano metodg po-
legajaca na ich wysuszeniu w suszarce w temperaturze 105°C, pod nor-
malnym cisnieniem. W tej temperaturze przetrzymywano wszystkie na-
rzady do chwili ustalenia sie ciezaru na tym samym poziomie. Okres
ten trwat okoto 2—4 dni, w zaleznosci od wielkosci narzadu. Na pod-
stawie roéznicy ciezaru przed i po wysuszeniu zostata obliczona w gra-
mach zawarto$s¢ wody w badanych narzadach. Z kolei obliczono procen-
towg zawartos¢ wody dla kazdego narzadu a nastepnie wyliczono S$red-
nig arytmetyczng ilosci wody oddzielnie dla samic i samcow.

Podobng metode okreslania zawartosci wody u ptazow stosowali
Zamachowski (1968, 1977) oraz Pasanen i Koskela (1974) z tym, ze Za-
machowski suszyt organizmy ptazéw w dwéch etapach, najpierw w tem-
peraturze 60°C a nastepnie w temperaturze 105°C. Krawczyk (1968,
1971, 1974) stosowat w swoich badaniach temperature 98— 102°C, przy
czym oprocz zawartosci wody okreslat rownoczesnie zawartos¢ lipidow.

W obliczeniach statystycznych zastosowano test ,,t” Studenta-Gosse-
ta, przyjmujac roéznice za istotng, jezeli prawdopodobienstwo zaistnie-
nia réznicy jest réwne lub mniejsze od 0,05. Przy ,t” réwnym lub wiek-
szym od 2,26 roznica jest statystycznie istotna.

WYNIKI

Wyniki badan zostaty przedstawione w tabeli 1 i na wykresie 1
Skéra (CU[IS). Zawarto$¢ wody u samic wynosi 82,18% 0,77, nato-
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miast u samcow 83,82 +1,13. llos¢ wody w skorze samcéw jest wieksza
0 1,64% (réznica statystycznie istotna ,,t” — 2,69).

Jezyk (Iingua). Zawartos¢ wody w jezyku samic wynosi 91,26%
+2,01, za$ u samcow 91,81% +1,42. ROznica w uwodnieniu jezyka mie-
dzy samicami i samcami jest nieduza (0,55% wody jest wiecej u sam-
cow) i statystycznie nieistotna (,,t” = 0,50).

Miesiern prosty brzucha (musculus rectus abdominis). 1los¢ wody u
samic wynosi 85,78% +1,89, natomiast u samcéw 88,92% +2,52. ROz-
nica w zawartosci wody miedzy obu piciami wynosi 3,14% i jest staty-
stycznie nieistotna (,,t” = 2,23).

Tabela 1
PROCENTOWA ZAWARTOSC WODY W NIEKTORYCH NARZADACH
KUMAKA NIZINNEGO,. BOMBINA BOMBINA (L) W $SRODKOWYM OKRESIE
ZYCIA AKTYWNEGO

Procentowa zawartos¢ wody

Nazwa Pe¢ Srednia iodchyleni
ec srednia 10dcC enite ”
narzadu mdnim. makisym. Y ot
standardowe v
) $ 81,50 82,92 82,18 0,77 .
Skora @ 81,97 85,41 83,82 +1,13 2,69
5 87,12 92,89 91,26 +2,01
Jezyk & 90,04 92,76 91,81 +1,42 0.50
Miesien
pTosty 2 83,58 89,23. 85,78 +1,89
brzucha 3 84,7)3 92,23 88,02 +2,52 2,23
2 74,93 77,34 75,93 +0,54
Watroba 3 7251 77,37 76,28 +1,30 0p6
Przewéd
pokarmo- 2 80,21 83,22 81,00 +0,77 .
wy 3 80,99 85,63 83,05 £1,77 2,36
) 2 85,12 92,18 88,10 +2,48
Nerki 3 85,47 91,18 88,69 +2,08 041
Miesnie
brzuchate 2 81,40 89,81 85,35 +2,99 049
tydki 83,09 86,38 84,64 +1,19 :
Jajowody 2 71,41 74,49 72,75 1,54
Jajnik
prawy 2 55,91 61,41 57,92 £2,13 0.05
Jajnik '
lewy 2 55,94 62,15 57,99 +2,47
* — Statystycznie istotne.
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"Wykres 1 Poréwnanie procentowej zawartosci wody w niektérych narzadach
kumaka nizinnego, Bombina bombina (L.) w $rodkowym okresie zycia aktywnego
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Watroba (hepar). Zawarto$¢ wody w watrobie samic wynosi 75,93%
+0,54, u samcOw natomiast 76,28% +1,30. llos¢ wody u samcow jest
wieksza o 0,35% (réznica statystycznie nieistotna ,t” = 0,56).

Przewod pokarmowy (canalis aIimentarim). Zawarto$¢ wody u sa-
mic wynosi 81,00% +0,77, u samcoéw za$ 83,05 +1,77. llos¢ wody u sam-
cow jest wieksza o0 2,05% (réznica statystycznie istotna ,t” = 2,36).

Nerki (renes). U samic ilos¢ wody wynosi 88,10% +2,48, u samcéw
natomiast 88,69% +2,08. R6znica w uwodnieniu nerek miedzy obu pficia-
mi jest niewielka (0,59%) i statystycznie nieistotna (,,t” = 0,41).

Miesnie brzuchate tydki (musculus gastrocnemius). zawarto$¢ wody
u samic wynosi 85,35% +2,99, u samcOw natomiast 84,64% +1,19. Illos¢
wody u samic jest wieksza o 0,71% (réznica statystycznie nieistotna
.17 = 0,49).

Jajowody (oviducti). zawarto$é wody wynosi 72,75% +1,54.

Jajniki ipvaria). Zawarto$¢ wody w jajniku prawym wynosi 57,92%
+2,13, natomiast w jajniku lewym 57,99% +2,47. R6znica w uwodnie-
niu jajnikéw jest nieznaczna i wynosi 0,07% (réznica statystycznie nie-
istotna ,,t” = 0,05).

DYSKUSJA

Wyniki badan wykazatly, ze w Srodkowym okresie zycia aktywnego
(Il dekada tipca) zawarto$¢ wody u kumaka nizinnego, BoTbna boT-
Hna (L) w poszczegélnych narzadach jest rézna. Zostaty takze stwier-
dzone roéznice w uwodnieniu badanych narzadéw pomiedzy samicami i
samcami. Najwyzsza zawartos¢ wody u obu pici wystepuje w jezyku,
nerkach i miesniu prostym brzucha. Najnizsza za$ zawartos¢ wody u
samic zostata stwierdzona w uktadzie rozrodczym (jajniki i jajowody)
oraz w watrobie, natomiast u samcéw w watrobie i przewodzie pokar-
mowym.

Catkowita zawartos¢ wody u kumaka nizinnego w tym samym okre-
sie badawczym (Il dek. lipca), jak réwniez w ciggu catego zycia aktyw-
nego jest wyzsza u samcOw niz u samic (Zamachowski 1977). Jest cha-
rakterystyczne, ze z wyjatkiem miesni brzuchatych tydki wszystkie po-
zostate, badane u samcédw narzady zawierajg wiekszg ilos¢ wody niz
analogiczne narzady samic. Badania zwigzane z zawartoscia wody w
niektérych narzadach zostaly przeprowadzone réwlniez u innych plazéw
bezogonowych miedzy innymi u zaby trawnej, Rana temporaria (L)
(Krawczyk 1971, Pasanen i Koskela 1974) i zaby wodnej, Rana escu-
lenta (L) (Krawczyk 1974). Z danych wyzej wymienionych autoréw
wynika, ze w srodkowym okresie zycia aktywnego poziom wody w wiek-
szosci badanych przez nich narzadéw zaby trawnej i zaby wodnej jest
réwniez wyzszy u samcOw niz U samic.

Poréwnujac ilos¢ wody w Il dekadzie lipca w badanych narzgdach
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Tabela 2

POROWNAWCZA CHARAKTERYSTYKA ZAWARTOSCI WODY W NIEKTORYCH
NARZADACH U KILKU GATUNKOW PLAZOW BEZOGONOWYCH (ANURA)
W SRODKOWYM OKRESIE ZYCIA AKTYWNEGO
WEDLUG ROZNYCH AUTOROW

Bombhlna Rana temporaria (L.)
\ bombina Rana esculen-
Nazwa 3
narzadu Ple¢ (L.) ta. (L.) i
dane (Krawczyk 1974) (Krawczyk (Pasanen i Ko-
whasne , 1971) skela 1974)
Ko 2 82,18 69,03, 71,4
Skora 6 83,82 70,79 71,6 _
2 75,93 70,52 68,8 75,3
Watroba © 76,28 70,95 68,9 72,6
Przewéd
pokar- 2 81,00 — 79,1 —
mowy 3 83,05 — 79,2 —
. - 2 85,35 78,46) 75,9 76,1
Migsnie 3 84,64 78,41 77,0 76,2
Jajniki 2 571,96 66,58 72,2 —

* Wyniki Bombina bombina (L.) i Rana temporaria (L.) (Pasanen i Koskela
1974) dotycza miesni brzuchatych #tydki, natomiast wvniki Rana esculenta (L.)
i Rana temporaria (L.) (Krawczyk 1971) dotyczg mie$ni udowych.

kumaka nizinnego, zaby trawnej (Krawczyk 1971, Pasanen i Koskela
1974) i zaby wodnej (Krawczyk 1974), mozna stwierdzié¢, ze najwieksza
jej ilos¢, tak u samic jak i u samcéw, wystepuje w narzgdach kumaka
nizinnego (tab. 2). Jest to zapewne wilasciwoscia gatunkowg wyzej wy-
mienionych ptazéw, jak réwniez wynikiem ich odmiennego w tym okre-
sie trybu zycia (‘kumak nizinny — wodny, zaba wodna — lgdowo-wod-
ny, zaba trawna — lgdowy). Interesujgco przedstawia sie porownanie
iloSci wody w jajnikach. Otéz najwieksza jej ilos¢ wystepuje u zaby
trawnej, za$ najmniejsza u kumaka nizinnego. Posrednie miejsce zaj-
muje pod tym wzgledem zaba wodna. Réznice te sg wynikiem odmien-
nych rocznych cykli rozwojowych jajnikbw u poréwnywanych trzech
gatunkow ptazow.

Znamienny jest fakt, ze ilos¢ wody w jajnikach kumaka nizinnego
w badanym okresie (Il dek. lipca) jest znacznie mniejsza w stosunku
do pozostatych narzgdéw oraz, ze ilos¢ wody zaréwno w jajniku pra-
wym jak i jajniku lewym jest prawie identyczna. Julszczyk (1974) po-
daje, iz samice kumaka nizinnego nalezg do ptazéw pédzno owulujgcych
a owulacja u jednej samicy nie nastepuje jednocze$nie w catym jajni-
ku, lecz stopniowo w ciggu dluzszego czasu obejmujgcego okres kilku
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miesiecy (maj, czerwiec, lipiec, a nawet sierpien). W badanym okresie
u kumaka nizinnego wystepowata znaczna ilos¢ oocytow w jajnikach,
co z pewnoscig rzutowato na ich niski poziom uwodnienia. Podobne sto-
sunki wodne w jajnikach wystepujg w okresie pory godowej (przed owu-
lacjg) u samic zaby trawnej i zaby wodnej (Krawczyk 1971, 1974).

Podsumowujgc mozna stwierdzic, ze:

— narzadami o0 najwyzszej zawartosci wody u obu pici kumaka
nizinnego sa jezyk, nerki i miesien prosty brzucha,;

— najnizsza zawartos¢ wody u samic wystepuje w ukladzie roz-
rodczym (jajniki i jajowody) oraz w watrobie, natomiast u samcoéw w
watrobie i przewodzie pokarmowym;

— ilo$¢ wody w badanych narzadach kumaka nizinnego jest wiek-
sza U samcOw niz U samic;

— narzady kumaka nizinnego sg bardziej uwodnione w pordéwna-
niu z narzadami innych badanych gatunkéw ptazéw.

Sktadamy serdeczne podziekowanie Panu prof, dr hab. Witodzimierzowi Jusz-
czykowi za cenne uwagi przy opracowaniu niniejszego tematu.
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Lucjan Schimscheiner, Marek Guzik

Water content in some organs of the fire-bellied toad, Borbina
borbina (L) in the middle period of active life

The studies were carried out on water content in the skin, tongue, straight
muscul of abdomen, liver, alimentary canal, kidneys, gastrocnemius musculus,
oviducts and ovaries in the middle period of active life of the fire-bellied toad,
Bombina bombina (L.). It has been found that the highest water content in both
sexes occures in the tongue, kidneys and in straight muscul of abdomen, whe-
reas the lowest water content occiures in the reproductive organs (ovaries and
oviducts) and in the liver of females as well as in the liver and alimentary
canal of males. An investigated organs shows higher water content in organs
of males than in analogous organs of females. From comparing of water con-
tent in various organs of the fire-bellied toad, the common frog and the water
frog, results that the highest water content in the middle period of active life
both in males and females occours in organs of the fire-bellied toad.



