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Budowa histologiczna Srodkowej i tylnej
czesci jajowodu salamandry plamistej
Salamandra salamandra (L.)

w okresie poprzedzajgcym owulacje

WSTEP

Badaniami nad budowa histologiczng i zmianami cyklicznymi jajo-
wodoéw ptazéw zajmowato sie szereg autoréw. Wsrod prazoéw bezogono-
wych badanie takie przeprowadzono na zabie trawnej — Rana tempo-
raria (L.) Bogucki 1919, Juszczyk 1959, Juszczyk, Kabata i Krawczyk
1972; zabie moczarowej — Rana arvalis (Nil$s.) Jastrzebski 1968; na za-
bie $mieszce — Rana ridibunda (Pall.) Skrzypiec 1964 oraz na zabie
wodnej — Rana ,,esculenta’ (L.) Juszczyk i Zamachowski 1973.

Dane morfologiczne i histologiczne o jajowodach ptazéw bezogono-
wych podaje réwniez Adolph (1950) oraz Rugh (1962). (Natomiast jesli
idzie o ptazy ogoniaste dane te dotycza gtéwnie rodzaju Triturus (Jusz-
czyk 1950, 1974; Smith 1951).

Z rodzaju Salamandra dane dotyczace morfologii jajowodéw podaje
Francis (1934) oraz Boisseau i Joly (1972), a dotyczg one struktury hi-
stologicznej Pleuradeles waltl Michahelles.

Odnosnie formy nominalnej salamandry plamistej zamieszkujacej
tereny Polski Potudniowej, przeprowadzono szereg badan nad rozwo-
jem narzadu rozrodczego a wiec jajnikéw i jajowodéw w cyklu rocz-
nym (Zakrzewski 1976) oraz lokalizacjg plemnikéw w czasie owulacji
(Joly i Boisseau 1973). Podobne badania zostalty réwniez przeprowadzo-
ne przez Jolyego (1960, 1961) oraz Gassera i Jolyego (1972), dotyczyly
one jednak dwéch ras geograficznych, a to: S. Salamandra quadri-virgata
i S. salamandra jastuosa, zamieszkujgcych rézne obszary Pirenejow.

Poza tym ultrastrukture oraz zmiany fizjologiczne macicy salaman-
dry opracowali Lostanlen, Boisseau i Joly (1976). Brak jednak danych
co do budowy i zmian histologicznych samych jajowodéw w okresie
poprzedzajgcym owulacje a wiec w okresie poczatkowego i masowego
rodzenia larw.

Niniejsza praca ma na celu wykazanie zmian histologicznych, za-
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chodzacych w srodkowej i tylnej czesci jajowodow od chwili opuszcze-
nia zimowiska przez dojrzate piciowo samice salamandry az do okresu
poprzedzajgcego owulacje.

MATERIAL | METODYKA BADAN

Materiat do badan pochodzit od dojrzatych piciowo samic salaman-
dry plamistej, Salamandra salamandra (L.), ztowionych w Il dekadzie
kwietnia, Il dek. maja i | dek. czerwca 1976 r. na terenie Bystrej Pod-
halanskiej (49°39'N, 19°47'E, wys. 439—560 m npm.) Polska Potudnio-
wa.

Ztowione samice salamandry w naturalnym ich Srodowisku zycia,
po trzy okazy w kazdym okresie badawczym, zostaly natychmiast prze-
wiezione do laboratorium, gdzie dokonano pomiaru diugosci ciata oraz
ciezaru. Diugos$¢ badanych osobnikéw wahata sie w granicach 17,5—
18,5 cm, a ciezar ich ciata 35,0—38,0 g. Nastepnie salamandry usypiano
i dokonywano sekcji.

Metodyke preparowania jajowodow przyjeto za Juszczykiem (1959).
Po otwarciu jamy brzusznej wycinano obydwa jajowody (OVidUCti) po-
czawszy od lejka (infundibulum) az do jego czesci korczacej sie maci-
ca (uterus), uchodzaca do kloaki. Po wypreparowaniu jajowodoéw roz-
prostowywano je, nacinajac krezke. Larwy, ktore stykatly sie z tylna
czescig jajowodu, usuwano. Do badan histologicznych pobierano wycin-
ki dtugosci od 1,5do 2cm z srodkowego i tylnego ich odcinka (rye. 1).
Materiat ten utrwalano w ptynie Bouina, poczgtkowo w obnizonej tem-
peraturze (ok. 0°C). Niska temperatura, w ktdrej utrwalano preparaty,

Ryc 1 Schematyczny rysunek jajowodu salamandry plamistej — S. salaman-

dra (L.). Nawiasami zaznaczono wycinki, ktoére uzyto do badan histologicznych

I i Il — Schematyczne przekroje przez jajowdd, literami zaznaczono mierzone

warstwy; a — btona surowicza, b— podtuzne fatdy btony surowiczej, ¢ — na-
btonek migawkowy 1
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miata na celu zapobieganie zmianom, jakie towarzysza przy utrwalaniu
w temperaturze pokojowej. Utrwalanie trwato od 8— 12 godzin. Nastep-
nie odwadniano odcinki w roztworze 70% alkoholu, zmieniajgc go dos¢
czesto, przy czym dodawano réwniez do roztworu krople amoniaku, w
celu lepszego wyptukania preparatow z soli kwasu pikrynowego. Na-
stepnie wycinki przeprowadzano przez alkohole o wyzszym stezeniu az
do absolutnego. Kolejno, przeswietlano je w benzoesanie metylu a na-
stepnie przeprowadzano przez benzen, benzen z parafing nisko- i wy-
soko topliwag, po czym wycinki zatapiano w parafinie. Z wycinkéw spo-
rzadzono skrawki poprzeczne o grubosci 7 (im, przy pomocy mikrotomu
rotacyjnego. Skrawki preparatéw barwiono metoda Azan wg Heiden-
haina oraz hematoksyling Delafielda i eozyna.

Z preparatéow sporzgdzono dokumentacje w postaci zdje¢ mikrosko-
powych. Dokonano réwniez pomiaréw Srubg mikrometryczng catkowi-
tej grubosci Scian pobranych odcinkéw jajowodu, w tym: grubosci bto-
ny surowiczej, wysokosci i szerokosci gruczotow sSrodkowego odcinka,
wysokosci i szerokosci podtuznych fatdéw biltony Sluzowej oraz wysokos-
ci nabtonka migawkowego (rye. 1).

W celu porownania wycinkdw otrzymanych w poszczegolnych
okresach i wykazania istotnosci réznic miedzy wartosciami $rednimi za-
stosowano test rozstepu — tw (Ruszczy¢ 1970). ROznice przyjeto za
istotng, jezeli tw byto réwne lub wieksze od 0,304. Przy takiej war-
tosci tw prawdopodobienstwo zaistnienia réznicy jest réwne lub mniej-
sze od 0,05.

WYNIKI BADAN

W budowie histologicznej $rodkowej czesci jajowodu salamandry
plamistej — Salamandra salamandra (L.) mozna wyréznié¢ trzy zasad-
nicze warstwy, a mianowicie: btone surowicza (tunica serosa) warstwe
gruczotowg (Stratum glandulare) oraz nabtonek migawkowy (epithelium
ciliatum). Zewnetrzna warstwe $ciany jajowodu stanowi blona surowi-
cza, na ktdérej oparta jest warstwa gruczotowa skitadajgca sie z duzych
komorek gruczotowych, ktére maja odczyn kwasny, gdyz przy uzyciu
metody Azan wg Heidenhaina wybarwiajg sie na czerwono. Komorki
gruczotowe Scisle przyglegajg do siebie tworzgc podiuzne fatdy wnikaja-
ce w Swiatlo jajowodu (fot. 1). Miedzy tymi gruczotami wystepuje nie-
wielka ilos¢ tkanki tgcznej. Komodrki gruczotowe wypetnione sg ziar-
nista wydzieling (fot. 2). Na zewnatrz warstwy gruczotowej w Kierun-
ku Swiatlta jajowodu rozpostarta jest btona podstawowa, na ktorej roz-
mieszczony jest nabtonek migawkowy.

Czes¢ tylna jajowodu, bedaca najdtuzszym odcinkiem tego organu,
tworzy prosty kanat o bardzo grubej Sciance, zbudowanej ze Sluzéwki
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WYNIKI MIKROMETRYCZNYCH POMIAROW (NA HISTOLOGICZNYCH
JAJOWODOW SALAMANDRY PLAMISTE]

E Grubosé $ciany Podtuzne fatdy btony sluzowej
z jajowodu w g7 wysoko$é w T szeroko$¢ w |1
= S
a X T
@ o
3 Sz min. max. $red. tw min. max. S$red. tw min. max. $red. tw
< S S
o o .=
Il dekada
kwietnia 4655 6555 5434 (g51g 4085 6175 5254 (474 1045 4940 2879 (96
>
Il dekada H
maja = 3325 5415 4400 316,0 .5330 4246 1045 3040 2109
I 0,528 0,457 0,455
| dekada v
czerwca 4275 6840 5653 4035 6650 5339 190,0 4750 3211
Il dekada
kwietnia 2850 8650 5064 0,348 380,0 6175 470»3 0,290 218,0 4940 3705 0,057
Il dekada E
maja 2 4750 8600 6394 437,0 7600 5517 2755 5700 386,8
0188 0,074 ~ 0,099
1 d. czerwca 380,0 7030 6729 3510 656,0 5E8.4 228,0 14750 360,i

i duzej ilosci tkanki tacznej, w ktérej znajdujg sie gruczoty Sluzowe
bardzo stabo zréznicowane. Ze Swiattem tylnej czesci jajowodu grani-
czy nabtonek zawierajacy komérki migawkowe oraz mate gruczoty $lu-
zowe, bardzo zréznicowane (ifot. 3). Zaroéwno odcinek srodkowy jak i tyl-
ny, ktory konczy sie macicg, jest unaczyniony we wszystkich swoich
warstwach (fot. 1i 3).

SRODKOWY ODCINEK JAJOWODU

I dekada kwietnia. W okresie budzenia sie dorostych sa-
mic ze snu zimowego oraz w poczatkach rodzenia larw (Il dek. kwiet-
nia), grubos¢ scian jajowodu w Srodkowym jego odcinku waha sie w
granicach 4655—655,0 uyT, $r. wynosi 543,4 urn. Wysokos¢ podiuznych
faldéw biony S$luzowej natomiast miesci sie w granicach 4085—617,5
(im, ér. 5254 uyT1. Szeroko$¢ tychze faldow waha sie od 104,5—494,0
uT, Sr. 2879 ut. Jezeli chodzi o wielkos¢ gruczotéw Sluzowych — to
wysokos$¢ ich w tym okresie wynosi $rednio 1765 uT, natomiast sze-
rokos¢ sr. 1153 uyt. Wysoko$s¢ nabtonka migawkowego miesci sie w
zakresie od 26,2 yuT do 52,2 yT, Sr. 455 yT.

I dekada maja. W okresie masowego rodzenia larw (Il dek.
maja) grubosé¢ Scian jajowodu waha sie miedzy 332,5—5415 ut, $r.
440 uy T, a wiec nieznacznie maleje w stosunku do Il dekady kwietnia.
Réznica ta jest istotna statystycznie — tw = 0,518. Z pomiarow podtuz-
nych fatldéw btony S$luzowej wynika, ze wysokos¢ ich wynosi od 316,0
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Tabela 1

PREPARATACH) POSZCZEGOLNYCH WARSTW SRODKOWEJ I TYLNEJ CZESCI
SALAMANDRA SALAMANDRA (L) W OKRESIE BADAN

Gruczoty $luzowe

wysoko$é w |im szeroko$é w i1 migawkowego w |1
min. max. $red. tw min. max. S$red. tw min.  max. $red. tw
IM s 304,0 118,5 0,296 66,5 190,0 1153 0476 p6,6 52,2 455 1410
380 1805 1273 330 1045 68,9 95 28 18,0
0,068 0,489 0,511
46,5 199,5 136,3 66,5 180,5 114,3 18,1 39,9 27.0
15,2 38,2 23,6 1578
46,5 61,8 53,9
1,543

181 399 287

uT do 533,0 uT, $r. 4246 uT i w stosunku do kwietnia maleje Srednio
0 100 (im. Réznica ta jest istotna — tw = 0,474. Réwniez szerokos¢ po-
dtuznych fatdéw btony Sluzowej w tym okresie maleje Srednio o 77 yr,
co jest istotne statystycznie, tw = 0,261. Jezeli chodzi o gruczoty Slu-
zowe to zarowno ich wysokos$¢ jak i szeroko$¢ zmniejszajag sie, w przy-
padku wysokosci érednio o 50 uT a szerokosci o 45 uT.

W pierwszym przypadku roéznica nieistotna statystycznie (tw =
= 0,296), w drugim istotna (tw = 0,476). Zasadniczg roéznice wida¢ w
wysokosci nabtonka migawkowego, ktéra waha sie w granicach 95—
22,8 fin, $r. 18 yT w stosunku do poprzedniego okresu badawczego ma-
leje o 27,5 yT, co jest istotne statystycznie, tw = 1,410 (tab. 1).

|l dekada czerwca. W okresie poprzedzajagcym owulacje (I dek.
czerwca) grubos¢ scian jajowodu waha sie miedzy 427,5—684,0 ur,
Srednio wynosi 565,3 yT i w stosunku do maja wzrasta $rednio o 1253
uT, co stanowi roznice istotng — tw = 0,528. Przedstawia ona najwyz-
szg wartos¢ sposrdod wszystkich okresow badawczych. W przypadku po-
dtuznych fatdéw btony Sluzowej wysoko$¢ waha sie miedzy 403,5—
665,0 yT, $r. 533,99 uyT, szeroko$¢ natomiast w granicach 190,0—475,0
uT przy $redniej 321,1 yT.

Gdy poréwnamy te wielkosci z okresem poprzednim, zauwazymy
w obu przypadkach roéznice statystycznie istotng (dla wysokosci tw =
= 0,475 a dla szerokosci tw = 0,455). Rozmiary gruczotéw sluzowych
w czerwcu sg wieksze niz w maju. Wysokos$¢ ich wzrasta o 9 yT1 (réz-
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nica nieistotna tw = 0,068), natomiast szerokos¢ srednio o 45,4 am (roz-
nica statystycznie istotna tw = 0,489). Wysoko$¢ nabtonka migawkowe-
go waha sie miedzy 18,1—39,9 uT, $r. 27 am. Wartos¢ ta wzrasta w
stosunku do okresu badawczego w maju Srednio 9 am, co stanowi roz-
nice istotng tw = 0,511.

TYLNY ODCINEK JAJOWODU

I dekada kwietnia. Grubos¢ Scian jajowodu waha sie w
granicach 285,0—665,0 gm, $r. 506,4 (im. Maksymalna wysokos$¢ podtuz-
nych fatdéw btony $luzowej wynosi 617,5 am, podczas gdy najmniej-
sza 380,0, $r. 470,3 urT.

W przypadku szerokosci tychze fatldow wielkosci te przedstawiaja
sie nastepujaco: minimalna wynosi 218,0 uyT, maksymalna 4940 urT,
$r. 370,0 uT. W odcinku tylnym jajowodu, podobnie jak w S$rodkowej
jego czesci wystepujg komorki gruczotowe, ale w zwigzku z bardzo ma-
tymi rozmiarami jak i stabym ich zréznicowaniem uzyskanie doktad-
nych danych byto niemozliwe. Wysoko$¢ nabtonka migawkowego mies-
ci sie w granicach 15,2—38,2 yT, $r. 23,6 yT.

Il dekada maja. Grubos¢ Sciany tylnego odcinka jajowodu zna-
cznie wzrasta w stosunku do miesigca kwietnia, $rednio o 33 urn i wa-
ha sie w zakresie 475,0—860,0 uyT1, Sred. 6394 uT. ROznica grubosci
sciany jajowodu miedzy kwietniem a majem jest istotna statystycznie,
tw = 0,348. Analizujgc podtuzne faldy blony Sluzowej zauwaza sie
wzrost wysokosci érednio o 80,8 uT oraz wzrost szerokosci Srednio o
16,3 yT. Wysokos¢ ta miesci sie w granicach 437,0—760,0 yT1, $r. 551,7
um, a dla szerokosci 2755—570,0 yT, $r. 386,8 UT.

Poréwnujac te wyniki z poprzednim okresem badawczym, tj. | de-
kada kwietnia, otrzymamy roznice nieistotng (tw = 0,304). Nabtonek
migawkowy podobnie jak podiuzny fatd blony $Sluzowej wzrasta w tym
okresie. Przy S$redniej 53,9 uyT wartosci granicznej (minimalna i mak-
symalna) wynoszg 46,5 yut i 61,8 uT, co w stosunku do wczes$niejszego
okresu badawczego stanowi réznice istotng statystycznie, tw = 1,578.

| dekada czerwca. W okresie tym przed owulacjg i zaptod-
nieniem, grubos$¢ Scian jajowodu waha sie miedzy 380,0—703,0 uyT, Sr.
572,9 uT. Wartosci te sg mniejsze niz w maju, rdéznica nieistotna, tw =
= 0,188. Rowniez mniejsze wymiary w stosunku do poprzedniego okre-
su posiada podituzny fatd btony Sluzowej. Wysokos¢ wynosi 351,0—
655,0 yT, $r. 5284 uT, a szerokos¢ miesci sie w granicach 228,0—475,0
Lim $r. 360,10 ut. W obu przypadkach réznica statystycznie nieistot-
na (tw = 0,304). Poréwnujac wysoko$¢ nablonka migawkowego w mie-
sigcu maju (Il dek.) i w czerwcu (I dek. stwierdza sie duzg roéznice,
ktora jest statystycznie istotna, tw = 1,543. Wysokos$¢ tej warstwy wa-
ha sie od 18,1—39,9 um i $rednio wynosi 28,7 ur.
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DYSKUSJA | VWNIOSKI

Z przeprowadzonych badan wynika, ze po zakonczeniu snu zimo-
wego w Il dek. kwietnia grubos$¢ s$ciany S$rodkowej czesci jajowmdu
wzrasta. W tym okresie nastepuje silny rozwdj gruczotéw $luzowych
a wysokos$¢ nabtonka migawkowego osigga maksymalne rozmiary. War-
to nadmienié, ze jest to okres poczatkowego rodzenia larw. W Il deka-
dzie maja, to jest w okresie masowego rodzenia larw przez samice, gru-
bos¢ sSciany jajowodu jak i wysoko$¢ podiuznych faldéw nieco maleje.
Maleje roéwniez wysokos$¢ fatdéw z nabtonkiem migawkowym.

Natomiast z poczatkiem | dekady czerwca poprzedzajacej owula-
cje notuje sie wzrost grubosci $ciany jajowodu, fatdu biony Sluzowej,
jak i nabtonka migawkowego. W tymze okresie wartosci te sg maksy-
malne. Zjawisko to jest zrozumiate, jesli sie wezmie pod uwage, ze ja-
ja, ktore beda przechodzi¢ przez jajowody muszg uzyskaé¢ wtérne oston-
ki $luzowe, produkowane przez gruczoty $luzowe $ciany jajo-
wodow.

Na taki przebieg rozwoju jajowoddéw moga wskazywaé¢ réwniez ich
procentowe ciezary podane przez Zakrzewskiego (1976), gdzie maksy-
malny przypadt na okres poprzedzajagcy owulacje. Wzrost bowiem cie-
zaru jajowodoéw wigze sie $cisle z histologicznym rozwojem grubosci
§ciany jajowodoéw, a zwiaszcza z rozwojem gruczotéw Sluzowych wy-
petniajacych sie wydzieling oraz rozwojem podiuznych faldéw blony
$luzowej. Jedna i druga zmiana nastepuje rownolegle i cyklicznie. Mak-
symalny rozwéj tylnego odcinka jajowodu, w ktérym przez caty okres
badawczy przebywaty larwy, przypada na Il dekade maja, ktéry to
okres jest okresem masowego rodzenia larw. Tuz przed owulacjg gru-
bos¢ sSciany tego odcinka nieco maleje. Dotyczy to réowniez minimalne-
go zmniejszania sie wysokosci podiuznych fatdéw biony $luzowej jak
i wysokosci nabtonka migawkowego (tab. 1). W odcinku tym wystepu-
ja gruczoty Sluzowe przeplatane duzg iloscig tkanki }tacznej.

W zwiazku ze swoimi czynnosciami fizjologicznymi, mianowicie
zaopatrywaniem jaj w ostonki wtérne, jak réwniez z rozwojem embrio-
néw jajowody u salamandry plamistej sg narzgadem, ktéry wykazuje
zréznicowanie na wyraznie zaznaczajgce sie odcinki: przedni, $rodkowy
i tylny, a takze wykazuje cykliczne zmiany w ich budowie histolo-
gicznej. Te zasadnicze roéznice dotycza budowy gruczotéw Sluzowych,
wysokosci poszczegblnych warstw $cian jajowodu, jak réowniez wystepo-
wania tkanki tacznej. Wtasciwosci te upodabniajg nasza salamandre pla-
mista do salamandry alpejskiej — Salamandra atra (Laur.) Fachbach
(1965) oraz do gatunku Pleurodeles  waltl MChah, Boisseau i Joly
(1972). Wymienione formy wykazuja wiec pewng jednorodnos$¢ w ogo6l-
nej budowie jajowodéw (podziat na odcinki), jak réwniez w ich struk-
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turze histologicznej. Budowa ta jest charakterystyczna dlla gatunkow
jajozyworodnych w odréznieniu od gatunkéw jajorodnych Triturus
(Boisseau, Joly 1972; Lostanlen, Boisseau i Joly 1976).
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Marian Zakrzewski, Kazimiera Hajos

Histological structure of median and posterior part of oviduct
of Spotted Sa|arnander-8al_amandra salamandra (L) in previous
period to ovulation

The experiments on histological structure of median and posterior part of
sexual maturity females of spatted salamander — Salamandra salamandra (L.)
were made. Apart from making micrometrically preparations, the studies as-
sumptcd measurementr of oviduct division, height and breadth of longitudinnal
folds of mucosa as well as height of ciliar epithelium during various periods of
investigations. The studies were made in 3 periods of females life i. e. after
leav hibernation place during the initial period of larvas begetting (2nd decade
of april), during mass larvas begetting (2nd decade of May) and during pre-
vious period to ovulation (1st decade of June). During of all the period of stu-
dies, fundamental differences in histological structure between median and po-
sterior division of oviduct of spatted sallamander have been found. In the me-
dian part of oviduct some changes in indyvidual layers occured. During the pe-
riod of initaial begetting of larvas after thickness of vallum increased, in the 2 nd
decade of May slight decrease occurs, after which in the 1st decade of June
increase takes place again. The maximum of height and breadth cf longitudinal
folds of mucosa falls in previous period to ovulation. The highest development
posterior part of oviduct evolution falls in period of mass larvas begetting. In
the 1st decade of June-just before ovulation, the thickness of vollum of oviduct
as well as height and breadth of ciliar epithelium decrease.

Opis mikrofotografii.

A — |l dekada kwietnia
B — Il dekada maja
C — | dekada czerwca

1 — S$rodkowy odcinek jajowodu

2 — gruczoty Sluzowe

3 — tylny odcinek jajowodu

a. — blona surowicza, b. — podtuzne fatldy btony S$luzowej, c. — nablonek mi-
gawkowy, d. — gruczoty $luzowe, rk. — naczynie krwionos$ne
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