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Histologiczna budowa skory strony grzbietowej
ropuchy szarej Buto buto (L)
w wybranych okresach jej cyklu rocznego

WSTEP

Badania nad skérg ptazow sa dos¢ liczne i dotyczg réznych zagad-
nien. | tak Terentiew (1950) podaje, ze skdra jest gtldbwnym narzgdem
ptaza, przez ktéry z otoczenia dostaje sie woda do organizmu. Korelacje
miedzy zawartoscig lipidow w skérze i jej przepuszczalnoscia u trzech
gatunkéw ptazéw amerykanskich stwierdzili Schmid i Barden (1965).
Poziom lipidéw i wody w skoérze zaby trawnej i zaby wodnej w cyklu
rocznym przebadat Krawczyk (1971, 1974), zas§ Zamachowski (1977) ba-
dat przepuszczalno$¢ skéry u kilku gatunkéw prazéw wystepujgcych w
Polsce. Szereg prac dotyczy unaczynienia powierzchni oddechowych, a
wiec przede wszystkim skoéry u réznych gatunkéw ptazéw dorostych
oraz w rozwoju ontogenetycznym (Czopek 1955, 1958, 1959 a, b, c, 1965,
Andrzejewski i inni 1962, Strawinski 1965). Zmiany funkcji oddecho-
wych ptuc i skéry u zaby trawnej w cyklu rocznym przebadali Dolk
i Postma (1927). Znane sa réwniez prace dotyczace wptywu hormo-
néw na skoére, miedzy innymi kory nadnerczy (Heller 1961) i tarczycy
(Green i Matty 1964). Dane dotyczace rozwoju szaty godowej, a co za
tym idzie, zmian w budowie skéry podajg, miedzy innymi, Leydig (1892),
Juszczyk (1959, 1974) ,wreszcie niektOre prace dotyczg komdrek barwni-
kowych w skorze i ubarwienia ptazow (Rabl 1931, Grodzinski 1968, Ju-
szczyk 1937, 1974).

Morfologiczne przystosowanie skéry do naziemnego i wodnego try-
bu zycia przebadat u 24 gatunkéw plazéw-. Sokotow (1964). Bernstein
(1953) zbadat pod wzgledem przystosowan skoéry niektore amerykanskie
gatunki ptazéw, a Nagasawa (1957) — japonskie. Ponadto przystoso-
waniem skoéry ptazéw do réznych warunkéw zycia zajmowali sie Kirk
i Hogeben (1964), Dieniesman (1948) i Cohen (1957). Wykazali oni, ze
ptazy bardziej przystosowane do warunkéw wystepujacych W $Srodowi-
skach o niskiej wilgotnosci wolniej tracg wode przez skore niz gatunki
wodne. Jednakze doktadne badania Thorsona (1955) wykazaty brak ko-
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relacji miedzy tempem odwadniania réznych gatunkéw ptazéw, a Srodo-
wiskiem ich wystepowania.

Praca niniejsza ma na celu poréwnanie budowy histologicznej sko-
ry strony grzbietowej ropuchy szarej Bufo bufo (L.) w wybranych okre-
sach jej cyklu rocznego, poczynajac od rzadko badanego okresu zycia
tego ptaza, jakim jest sen zimowy, z uwagi na trudnosci ze ztowieniem
ropuchy szarej w naturze w tym okresie.

MATERIAL | METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono na dojrzatych pilciowo samicach i sam-
cach ropuchy szarej ztowionych w okolicach Krakowa (50°00'N, 20°E,
200—220 m npm.) po 5 okazdéw samic i 5 samcoéw w kazdym z okresow,
za wyjatkiem S$rodkowego okresu snu zimowego, w ktérym to okresie
samcOw nie zlowiono z uwagi na duze trudnosci techniczne. Woycinki
skory grzbietowej powierzchni tutowia pobrano w 5 okresach badaw-
czych obujmujacych 5 faz zycia ptaza w cyklu rocznym, a mianowicie:

111 dek. stycznia — Srodkowy okres snu zimowego, | dek. marca — ko-
niec okresu hibernacji, Il dek. kwietnia — pora godowa, Ill dek. maja —
poczatek aktywnego zycia na ladzie, | dek. sierpnia — aktywne zycie na

ladzie (zerowanie).

Po przeniesieniu do pracowni, ropuchy zabijano przez dekapitacje,
a nastepnie pobierano wycinki skoéry, ktére utrwalano w plynie Bouina.
Utrwalone skrawki zatapiano w parafinie, a z otrzymanych w ten spo-
sOb bloczkéw sporzadzano skrawki grubosci 5 um, przy uzyciu mikroto-
mu rotacyjnego marki Sartorius. Preparaty barwiono hematoksyling De-
lafielda i 1°» eozyna, ktore to barwniki wystarczajgco réznicowaty ba-
dane warstwy skory. Pomiary grubosci poszczegélnych warstw skoéry
wykonano przy pomocy okularu mikrometrycznego marki Zeiss, wy-
konujac po 50 pomiaréw kazdej warstwy na jednym skrawku, przy
czym z kazdego wycinka skory sporzadzano po 50 skrawkoéw.

Szczegb6towe wyniki pomiaréw zamieszczono w tabeli 1 oraz na
wykresach 1—4. Dokumentacje fotograficzng wykonano kamerg MF w
potaczeniu z mikroskopem Nfpk marki Zeiss (fot. 1—6).

WYNIKI BADAN

ZMIANY GRUBOSCI POSZCZEGOLNYCH WARSTW SKORY
STRONY GRZBIETOWEJ SAMICY ROPUCHY SZAREJ

Srednia maksymalna grubo$é¢ naskérka wynosita u samic 86,15 [im
i przypadata na Ill dek. maja tj. poczatkowy okres aktywnego zycia
na ladzie tego ptaza. W nastepnym okresie badawczym, tj. w | dek.
sierpnia (Srodkowy okres zerowania), Srednia grubos$¢ naskérka ulegta
niewielkiemu zmniejszeniu i wynosita 83,69 ut. W $Srodkowym okresie
hibernacji (I1l1 dek. stycznia) i pod jej koniec (I dek. marca) Srednia gru-
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Wykres 1 Zmiany grubosci skoéry oraz jej warstw .u samicy ropuchy szarej

(Bufo bufo L.) w wybranych okresach jej cyklu rocznego Ekofenogram wg Jusz-

czyka (1974): pola z linig ciggla — pobyt na ladzie, pola z kétkami i krzyzyka-
mi — pora godowa, pola z linig falista — wedrdéwki wiosenne

bés¢ naskérka ulega dalszemu zmniejszeniu (77,66 uT w styczniu i 62,53
LT w marcu), by w porze godowej (Il dek. kwietnia) osiagng¢ swoje
minimum (59,61 yT).

Maksymalna $rednia grubos¢ skory wiasciwej (471,71 (im) przypada
na srodkowy okres snu zimowego. Nastepnie pod koniec snu zimowe-
go grubos¢ tej warstwy zaczyna sie zmniejsza¢ (339,48 uT), Osiggajac
swoje minimum (257,69 (im) w okresie pory godowej. Z momentem wyj-
dcia na lad i rozpoczeciem zerowania grubo$¢ skdry wiasciwej zaczyna
sie zwieksza¢ (111 dek. maja — 401,69 uT, | dek. sierpnia — 429,99 uT).

Srednia grubo$é warstwy podskérnej osiaga najwyzsza wartosé
(57,61 uT) w Srodkowym okresie zerowania, za$ najnizszg (27,69 uT)
pod koniec okresu snu zimowego. W okresie pory godowej Srednia
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Wykres 2. Zmiany grubosci skdéry oraz jej warstw u samca ropuchy szarej
(Bufo bufo L.) w wybranych okresach jej cyklu rocznego

Ekofenogram wg J.uszczyka (1974): pola z linig ciaggla — pobyt na ladzie, pola
z kotkami i 'krzyzykami — pora godowa, pola z linig falista — wedréwki wio-
senne

grubos$¢ tej warstwy wzrasta do 51,15 um i po porze godowej powoli
rosnie nadal (52,84 gm w Ill dek. maja).

ZMIANY GRUBOSCI POSZCZEGOLNYCH WARSTW SKORY

STRONY GRZBIETOWEJ SAMCA ROPUCHY SZAREJ

Maksymalna $rednia grubos$¢ naskérka (78,33 p.m) przypada na kon-
cowy okres hibernacji. W czasie pory godowej grubos$¢ naskorka jest
najmniejsza i wynosi $rednio 49,38 uT. Po wyjsciu na lad grubos$¢ na-
skorka zaczyna rosng¢ (I11 dek. maja — 55,38 am).

Grubos¢ warstwy skoéry wiasciwej jest najwieksza pod koniec snu
zimowego i wynosi 362,06 um. W okresie pory godowej grubo$¢ tej

157



Wykres 3. Procentowe zmiany grubos$ci poszczegélnych warstw skoéry samicy
ropuchy szarej (Bufo bufo L.) w wybranych okresach jej cyklu rocznego

Ekofenogram wg Juszczyka -1,974): pola z linig ciag.a — pobyt na Iladzie, pole
z koétkami i krzyzykami — pora godowa, pole z linig falista — wedréwki wio-
senne

warstwy wyraznie sie zmniejsza (216,96 um), osiggajagc minimum (129,70
um) w poczatkowym okresie zerowania. W Srodkowym okresie aktyw-
nosci ladowej s$rednia grubos¢ skéry wiasciwej w poréwnaniu z po-
przednim okresem wzrasta, osiagajgc wartos¢ 188,97 pum

Srednia maksymalna grubo$é¢ warstwy podskérnej przypada na IlI
dek. maja i wynosi 51,76 gm. W nastepnym okresie badawczym (I dek.
sierpnia) S$rednia grubos$¢ tej warstwy maleje do wartosci 45,92 pan.
Najnizsza Srednia grubos$¢ warstwy podskérnej (28,14 pim) przypada na
koncowy okres snu zimowego. W okresie pory godowej stwierdzono
znaczny przyrost grubosci tej warstwy w poréwnaniu z okresem snu
zimowego, bowiem grubos$¢ tej warstwy w porze godowej wynosi
48,53 pan.
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V/ykres 4. Procentowe femiany grubosci poszczegélnych warstw .skéry samca
ropuchy szarej (Bufo bufo L.) w wybranych okresach jej cyklu rocznego

Ekofenogram wg Juszczyka (1974): pola z linig ciagta — pobyt na ladzie, pole
z koétkami i krzyzykami — pora godowa, pole z linig falista — wedrowki wio-
senne
DYSKUSJA

Jedng z pierwszych prac traktujgcych o budowie skory ptazéw jest
praca Leydiga (1892). Sokotow (1964) przeprowadzit pomiary grubosci
warstw budujgcych skére u 24 gatunkéw ptazéw. Na podstawie otrzy-
manych wynikéw stwierdzit, ze nie ma korelacji miedzy wodnym czy
naziemnym trybem zycia ptazéw, a gruboscia warstwy rogowej naskor-
ka. Warstwa ta jedynie u salamandry plamistej sposrod ptazéw ogonia-
stych stanowi istotng warto$¢ (7,2% grubosci naskérka), zas u ptazéw
bezogonowych u ropuchy szarej nie stanowi wartosci istotnej (u ktorej
wzgledna grubos$¢ warstwy rogowej naskérka osigga 60,7% na grzbiecie
i 29,6% na brzuchu w pordéwnaniu z gruboscig naskorka). Nagasawa (1957)
podaje, ze naskorek jest pogrubiony u form lgdowych.
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Z naszych badann wynika, ze istnieje wyrazna zalezno$¢ miedzy
gruboscig naskérka a cyklem rocznym samic i samcéw ropuchy szarej.
U samic i samcéw naskorek jest najcienszy w porze godowej (I dek.
kwietnia), za$ najgrubszy w pierwszym okresie zerowania na lgdzie
(111 dek. maja) i w okresie aktywnego zycia na ladzie (I dek. sierpnia).

Poréwnujgc grubosci skdry w poszczegolnych okresach badawczych
dostrzegamy zmiany, przy czym najgrubsza jest skéra w czasie zero-
wania (maj—sierpien), za$ najcieisza w porze godowej i tuz po jej
zakonczeniu (kwiecien,'poczatek maja). Wigze sie to z ochronng wiasci-
woscig skory podczas diugotrwatego przebywania na lgdzie.

Stwierdzono takze réznice w stopniu rozwoju gruczotéw skérnych.
Sposréd ogoniastych form lgdowych (salamandra) gruczoty Sluzowe osig-
gaja najwyzszy stopien rozwoju, co wigze sie z koniecznoscig nawilga-
cania skory w Srodowisku lgdowym dla podtrzymania oddychania skor-
nego. Wyjatek stanowi Hynobius keyserlingi, prowadzacy w czerwcu
wodny tryb zycia, a jednak majgacy silnie rozwiniete gruczoty Sluzowe
(Sokotow 1964). U bezogonowych ptazéw duzy rozwdj gruczotdéw S$luzo-
wych obserwuje sie u form wodnych. Jednak skérne oddychanie posiada
dla lgdowych ptazéw bezogonowych mniejsze znaczenie niz dla ogonia-
stych.

Decydujace znaczenie w przystosowaniu skory ptazow do lgdowe-
go trybu zycia ma nie tylko budowa morfologiczna, lecz gtéwnie pro-
cesy fizjologiczne i biochemiczne zachodzace w skérze. Wyniki te w
oglélnym zakresie potwierdzajg fizjologiczne eksperymenty Thorso-
na (1955).

OBJASNIENIE SKROTOW NAZW £ACINSKICH

c — corium me — melanofory

ep — epidermis sbc  — subcutis

gig — glandula granulosa stc — stratum corneum

glm — glandula mucosa stco — stratum compactum

b — lamina basalis stg — stratum germinativum
stl — stratum laxum
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Fot. 1 Przekrdj przez skoére grzbietowej strony ciata samca ropu-
chy szarej. IlIl dek. maja. Met. barw. — hematoksylina Delafielda.
eozyna. Pow. ok. X 160, filtr zielony

Fot. 2 Przekr6j przez skére grzbietowej strony ciata samca ropuchy
szarej z widocznym gruczotem S$luzowym. IlIl dek. maja. Met. barw. —
hematoksylina Delafielda, eozyna. Pow. ok. X 400, filtr zielony



Fot. 3. Przekr6j przez skoére grzbietowej strony ciala samca ropuchy
szarej. | dek. sierpnia. Met. barw. — hematoksylina Delaf.ielda, eozy-
na. Pow. ok. X 260, filtr zielony

Fot. 4. Przekrd6j przez skére grzbietowej strony ciata samca ropu-

chy szarej z widocznym gruczotem ziarnistym. | dek. sierpnia. Met.

barw. — hematoksylina Delafielda, eozyna. Pow. ok. X 260, filtr
zielony



Fot. 5. Przekrdj przez skdére grzbietowej strony ciata samicy ropuchy
szarej. Il dek. kwietnia. Met. barw. — hematoksylina Delafielda, e-ozy-
na. Pow. ok. X 110, filtr zielony

Fot. 6. Przekrd6j przez gruczot ziarnisty z grzbietowej strony ciata
samca ropuchy szarej. Il dek. kwetnia. Met. barw. — hematoksylina
Delafielda, eozyna, Pow. ok. X 200, filtr zielony
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Adam Zysk, Jadwiga Szewczyk

Morphohistological structure of dorsum gray of toad’s
(Bufo bufo L.) In selected periods of it’s life cycle

A comparative studies of monpho'histol'ogi‘cal structure of sexual maturity
of gray toad’s male and female were made. The amphibia were catched in na-
ture in regions of Cracov in 5 periods of their life cycle. Differences in thickness
of indyvidual skin layer were found. Both epidermis, specific skin and hypoder-
mis were the most thick during feeding period and the most thin during breeding
period.



