ZBIGNIEW MAKIELA

Rozwgj 1 znaczenie gospodarki wodno-Sciekowej
W nickim Okregu Weglowym

\/ catoksztailcie roéznorodnych czynnikéw determinujgcych tem-
po i kierunku rozwoju spoteczno-gospodarczego coraz wiekszag
role odgrywa infrastruktura techniczna. Stanowi ona wewne-
trznie spoéjny system sieci i urzadzen! niezbednych dla spraw-
nego funkcjonowania sfery produkcyjnej oraz zaspokajania
potrzeb zbiorowych ludnos$ci. Posrednio wpltywa takze na
ksztattowanie struktury przestrzennej ludnos$ci na obszarze
znajdujacym sie w zasiegu jej oddziatywania.

Tak rozumiana infrastruktura techniczna obejmuje, z czym
zgadza sie wiekszo$¢ autoréow /Barteczek 1977,Grzywacz 1972,
Kupiec 1971,Pilny 1979/ transport, tacznos$¢, energe-
tyke oraz gospodarke wodno-$sciekowg. Z takim ujeciem nie
wszyscy sie jednak zgadzajg, np.Dziembowski 19S6,Ginsbert
Gebert 1971,3ochimsen 1956, zaliczaja do infrastruktury
technicznej, oprécz wymienionych urzadzen sieciowych, row-
niez inne obiekty majagtku trwatego, jak np. tabor transpor-

tu oraz punktowe urzgdzenia produkcyjne /np.elektrownie/.

Zakres infrastruktury technicznej proponowany przez druga
grupe autoréw wydaje sie by¢ bardziej wtasciwy.Wymienione
przez tych autorow obiekty majatku trwatego jako elementy
infrastruktury technicznej spetniaja obok urzgdzen sieciowych

funkcje ustugowa, ktéra jest podstawowag funkcjg infrastru-
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I<tury technicznej, majgacq za zadanie zabezpieczenie dziatal-

nosci produkcyjnej przemystu.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest jeden z elementow
infrastruktury technicznej, a mianowicie gospodarka wodno-
sciekowa. W rozwazaniach skoncentrowano sie gtéwnie nad

rozwojem gospodarki wodno-$sciekowej, jej tempem i wieloza-
krasowymi zmianami, ktére wieze sie bardzo silnie z uprze-
mystowieniem badanego obszaru. W opracowaniu przyjeto zato-
zenie, ze przemyst odgrywa podstawowg role w ksztattowaniu
sie roéznorodnych przemian ilosciowych i strukturalnych go-

spodarki wodno-$ciekowej.

.7 dotychczasowych badaniach gospodarki wodno-$Sciekowej,
jako jednego z elementéw infrastruktury technicznej, auto-
rzy koncentrowali sie gtéwnie na problemie wykorzystania

i zagospodarowania urzadzen wodno-$ciekowych /Dziembowski
1951JGinsbert Gebert 1965JLedworski 1969/.

Trudno jednak dotychczas w literaturze przedmiotu znalez¢
opracowania, ktére obrazowalyby stopien oraz nasycenie ele-
mentami gospodarki wodno-$sciekowej obszaréw uprzemystawia-
nych. Do elementéow gospodarki wodno-$sciekowej zalicza sie
urzadzenia sieciowe /linie przesytania wody oraz linie Kka-
nalizacyjne/, urzadzenia punktowe /studnie, ujecia wody po-

wierzchniowej , przepompownie, oczyszczalnie sSciekow/.

Celem niniejszego opracowania jest proba pokazania zwigzkéw
rozwoju gospodarki wodno-$sciekowej ze wzrostem przemystu

w Rybnickim Okregu Weglowym /RO.V/. Szczegdlnie wazny wyda-
je sie byé problem w jaki sposéb rozwdj i zapotrzebowanie
przemystu wptynat na zmiany przestrzenne, ilosciowe i struk-
turalne w zagospodarowaniu wodno-sciekowym badanego obsza-
ru. Kolejnym problemem podjetym w rozwazaniach jest to, w
jakim stopniu gospodarka wodno-$ciekowa wyprzedza rozwdj

przemystu i ludnosci.
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Pov;yzsze zatozenia badawcze wymagaty zastosowania zrdéznico-
wanych metod badan. .7 celu uscislenia wywodéw i mozliwosci
prawidtowego wnioskowania, zastosowano metody analizy sta-
tystycznej. Zastosowano trzy metody analizy stanowigce pro-
be uscislonego i wielostronnsgo przedstawiania badanych
zagadnien. Przy pomocy wspotczynnikéw koncentracji, korela-
cji i miernika syntetycznego prébowano ukazac¢ dysproporcje
w zagospodarowaniu i nasyceniu elementami gospodarki wod-

no-$sciekowej obszaru RO77.

Baze Zr6dtowag niniejszego opracowania stanowity dane statys-
tyczne dotyczgce dtugos$ci urzadzen sieciowych,iloSci zuzytej
wody, rozmieszczenija urzadzen punktowych i naktadéw inwesty-
cyjnych. Wymienione materiaty uzyskano w Rybnickim Zjedno-
czeniu Przemystu Weglowego oraz w zaktadach przemystowych
RO17.

Badany okreg przemystowy Rffl charakteryzowat sie W okresie
powojennym, zwtaszcza w dwudziestoleciu /1960-1979/, naj-
wiekszg, w kraju dynamikg rozwojowg. W tym <czasie na
rozwoj gospodarki okregu przeznaczono kwote ponad 80 mild zt,
z czego prawie dwie trzecie pochtonat rozwdj goérnictwa We-
glowego. Efektem tych naktadéw byto oddanie do uzytku os$miu
kopaln wegla kamiennego /tab.l/ o tgacznej docelowej zdol-
nosci wydobywczej wynoszacej okoto 100 tys. ton wegla na
dobe. Prowadzono roéownolegle intensywng modernizacje i roz-
budowe kopaln powstatych tu jeszcze przed Il wojng Swiatowa.
Dziatania inwestycyjne umozliwity osiggniecie w 1979 roku
wydobycie ponad 40 min ton wegla w tym okregu, co stanowi -
szes$ciokrotny wzrost w stosunku do wydobycia z okresu przed-

wojennego.

Intensywny rozwdj przemystu wydobywczego zdecydowat 6 mono-
strukturalnym charakterze przemystu tego okregu, czego po-
twierdzeniem jest ponad 70;j udziat zatrudnionych w gérnic-

twie wegla kamiennego. Ponadto przemyst ten daje w ROV7
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ponad 70\0 wartos$ci produkcji globalnej i zuzywa ponad 90/
energii elektrycznej. Swiadczy to o randze przemystu weglo-
wego w analizowanym okregu, a takze o duzej energochtonnos-

ci proceséw wydobycia wegla.

Wraz ze wzrostem uprzemystowienia w latach 1960-1979 w ROW
nastgpity istotne przemiany przestrzenne, ilo$sciowe i struk-

turalne w zagospodarowaniu infrastrukturalnym.

Wsrod poszczegdélnych elementéw infrastruktury technicznej
wazne przeobrazenia miaty miejsce w gospodarce wodno-S$cie-
kowej. Na poczatku lat szesédziesigtych na obszarze ROV
praktycznie nie istniatl zaden o0gé6lny system zaopatrzenia
w wode. Pracujgce w tym czasie zaktady przemystowe posiada-
ty wtasne ujecia wody w pobliskich rzekach tj.: Ruda, Bie-
rawka, Szatkéwka, Sumina lub czerpaty wode ze studni. Wzra-
stajace zapotrzebowanie na wode i pogtebiajgacy sie jej de-
ficyt, zwigzany ze wzrostem potencjatu przemystowego na
tym obszarze, powodowal przys$pieszenie uruchamiania nowych
zrodet zasilania oraz wynikajgcg stad konieczno$¢ budowy

rurocigagéw magistralnych dla przesytu wody.

Wystagpita potrzeba sprowadzania wody spoza obszaru ROW, z
potozonego w niedalekiej odlegtosci Oeziora Goczatkowickie-
go. 4 tym celu zbudowano dwa ciggi magistralne przesytu wo-
dy, z Oeziora Goczatkowickiego i z przepompowni w Strumie-
niu, w kierunku ROW /mapa nr 2/. Pierwszy o przekroju 1200
mm biegnie w kierunku poétnocno-zachodnim do Zor, skad woda
rozdzielana jest do Pawtowic i Rybnika. Magistrala ta za-
bezpiecza w wode pitng i przemystowg poéitnocno-wschodni ob-
szar ROW. Obszar potudniowo-wschodni zasilany jest w wode
przez rurocigg biegnacy ze Strumienia do Pawtowic /o prze-
kroju 900 mm/. Z Pawitowic rurociggi o przekroju 500 mm pro-
mieniscie przesytaja wode do jastrzebia Zdroju, Wodzistawia
Slaskiego i kopalh centralnej czes$ci tego obszaru, tj. ko-

paln :"Oastrzebie"”Moszczenica", "Manifest Lipcowy", "XXX-le-
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cia PRL", "Borynia", "Z3MP", "1 Maja".
Od zasadniczych dwéch nitek wodociggu magistralnego, rura-
mi o mniejszych przekrojach /100,300,350,500 mm/ rozdyspo-

nowywana jest woda do odbiorcéw przemystowych i komunalnych.

W aspekcie przestrzennym obecny system wodociggowy posiada
ksztatt piersScienia obiegajacego wschodnig cze$s¢ ROW po
obwodzie : Pawtowice,Zory »Rybnik.Wodzistaw Slaski,lastrze-
bie Zdréj .Pawlowice. Obwdd ten wyznaczaja linie przesylowe
wody o wspomnianych wyzej przekrojach. Na zewnatrz tej
obwodnicy promieniscie wychodza linie wodociggowe dostar-
czajagce wode do Knurowa, gdzie gtéwnymi odbiorcami sg ko-
palnie wegla lamiennego, "Knuréw", "Szczygtowice”™ i "Debie-
nsko". Linie biegnace w kierunku Pszowa i Ryduittéw zaopa-
truje w wode kopalnie "Anna" i "Ryduttowy". Wnetrze pier-
Scienia wypetniajg koncentrycznie biegngce linie wodociggo-
we do kopalh "Marcel","l Maja","Jastrzebie".Manifest Lip-
cowy" , "XXX-1€CI8 , "PRL" “ZSMP","Borynia", Jankowice", "Chwato-

wice", i "Ryraer".

Wymieniony system wodociggowy we wschodniej czes$ci RO0.7 nie
ma potaczen z czes$ciag zachodnig ROW. Zachodnia cze$é¢ przy-
tgczona do ROW w 1975 roku zaGhowaia niezmienny uktad sie-
ci wodociggowej. Trzon tej sieci stanowi rurocigg o prze-
kroju 500 mm, zaopatrujacy z lokalnych uje¢ wody osSrodek
przemystowy Raciborza. Ujecia te zlokalizowane sg w Sudole
i Rudniku w woj.opolskim, Inne miejscowos$ci w zachodniej
czes$ci ROW otrzymujg wode gtoéwnie ze studni i uje¢ wody
rzecznej. Przyktadowo mozna podac¢, Ze Kuznia Raciborska
czerpie wode z pieciu studni dla celéow przemystowych i
komunalnych. Natomiast do miejscowos$ci Rudy woda przesyta-
na jest wodociggiem o przekroju 200 ram z potozonego'w od-

legtosci 7 km ujecia na rzece Ruda /mapa nr 2/.

Brak integracji przestrzennej zaopatrywania w wode obszaru

RO.V spowodowane jest roéznymi potrzebami iloSciowymi, wyste-

91



pujecymi we wschodniej i zachodniej czes$ci badanego obsza-

ru. "schodnio cze$¢ RQ.7, gdzie skoncentrowany jest zasad-
niczy potencjat przemystowy i ludnosciowy omawianego okre-
gu, przewyzsza swymi potrzebami obszar zachodni. Dodatkowo

wysoce ujemny bilans wody we wschodniej czes$ci uzasadniat
koniecznos$¢ stworzenia systemu dostawy wody. Problem bra-
ku wody nie wystepuje natomiast w czes$ci zachodniej. Lecze-
nie obu omawianych czes$ci RO.I przy pomocy systemu wodocig-
gowego jest zbyteczne. Budowa natomiast sieci przesytowej
wody, teczecej wspomniane obszary teczytaby sie z ogrom-

nymi kosztami finansowymi.

Przeobrazenia w zakresie" gospodarki wodno-$ciekowej, obej-
mujacej w warunkach ROW specyficzny problem odprowadzania
i oczyszczania zasolonych woéd dotowych z kopaln wegla zwie-

zane se z powstaniem licznych urzedzen punktowych.

Ma poczgtku lat szesédziesigtych zakitady przemystowe, a
takze miasta byty bardzo stabo wyposazone w urzedzenia do
oczyszczania $ciek6w. Znaczna ilos¢ nie oczyszczonych $cie-
kéw odprowadzana byta do ptynecych wdéd powierzchniowych.
Efektem byt catkowity zanik zuzycia biologicznego w niekté6-
rych rzekach R0.7, tj.Rudzie ,Eierawce czy Gostynce. Powodo-
wato to takze znaczne zwiekszenie zanieczyszczenia rzeKki
Odry, do ktérej wpadaje Ruda i Bierawka. latach szes$cédzie-
sietych rozpoczeto systematycznie wyposaza¢ zaktady prze-
mystowe, a ezczegodlnie kopalnie wegla kamiennego we witasne
oczyszczalnie sciekdw. Najwazniejsze inwestycje gospodarki
wodno-$sciekowej w tym czasie byto oddanie do eksploatacji
nowoczesnego zaktadu do odsalania wod dotowych. Zaktad ten
zlokalizowano przy kopalni "Manifest Lipcowy" w Dastrzebiu
Gornym. Oddany do uzytku w roku '1974 zaktad obstuguje oproécz
macierzystej kopalni réwniez kopalnie "Moszczenica","Dastrze-
bie","3orynia"™ i XXX-lecia PRL".
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Znacznie wolniej przebiegat rozwéj urzgdzen oczyszczajgcych
w miastach i osiedlach. Mino przekazywania do eksploatacji
wymienionych urzadzen- w Jastrzebiu Zdroju"Wodzistawiu Sla-
skim czy w Knurowie, ich sprawnos$¢ techniczna nie zawsze
byta zadowalajgca. Jedynie dwie oczyszczalnie w Rybniku

i Zorach mozna, z punktu widzenia ich sprawnos$ci technicz-
nej, uznaé¢ za trwatly element w zakresie gospodarki wodno-
sciekowej. Niewielki przyrost ilosci urzadzen oczyszczaja-
cych powoduje pogtebianie sie zaniedban w zakresie budowni-
ctwa oczyszczalni sciekdw. Wzrastajgca ilos¢ odprowadzanych
-Sciekow, bez wtasciwego ich oczyszczania, zasadniczo wpty-
wa na degradacje zycia biologicznego w rzekach ptyngcych

przez obszar ROW.

Nawigzujgc do przeprowadzonej analizy przeobrazen przestrze
nnych w zakresie gospodarki wodno-$sciekowej, daje sie zau-
wazy¢ charakterystyczne cigzenie tego elementu infrastruk-
tury technicznej w kierunku obszarowi o0 intensywnej dzia-
talnosci przemystowej. Wystepienie -wspomnianych cigzen
spowodowato uksztattowanie sie obwodowego przebiegu linii
wodociggowych, opartych na pieciu dominujgcych osrodkach
przemystowych tego obszaru tj.Rybnika»Wodzistawia Slaskie-
go,Jastrzebia Zdréj, Zor i Pawlowic. Obwodowy charakter cig
gow wodnych jest najtrwalszym elementem przeobrazen prze-
strzennych tego obszaru. Zwro6ci¢ nalezy uwage na liczne po-
wigzania wewnatrz istniejgcego pierscienia. Powigzania te
wptynety na silniejszg integracje gospodarcza i funkcjonal-
ng omawianego obszaru, wyrazajgca sie wiekszymi mozliwoscia
mi kooperacyjnymi w zakresie gospodarki woda. Zaktady prze-
mystowe przy takim systemie zaopatrywania w wode, moga odda
waé¢ jej nadwyzki dla innych odbiorcéw. Integracja os$rodkéow
przemystowych centralnej czesci ROV wptyneta na rozluznie-
nie powigzan z przemystowym obszarem czes$ci poétnoGno-wschod
niej tego obszaru. Osrodki Knurowa.Szczygtowic utrwalaty

swe cigzenie w kierunku GOP. Wystepuje tykze brak powigzan
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centralnej czes$ci ROW z osrodkami przemystowymi dawnego woj.
opolskiego. Wynika to z oparcia systemu wodnego gmin Raci-

bérz i Kuﬁni? Raciborska o rzek/i/ Odra i Ruda.

Zmiany iloéc_iowe i strukturalne, Kktdore nastgpity w gospodar-
ce wodno-$sciekowej ROW w latach 1969-79, wyrazajg sie okoto
czterokrotnym wzrostem dtugos$ci sieci wodociggowej, z okoto
350 km w 1960 roku do 1400 km w 1979 r.

Tabela 1: Rozw6j gospodarki wodno-$ciekowej w ROW w latach

1960-1979
. . Dynamika
Jyszczegdblnienie 1960 1979 1960=100
3
.ydajnosc ujec¢ wody /tys.m / 100 _ 221 221
/doba/
w tym wody przemystowej 28 180 643
Zdolnos$é przepustowa oczysz- 4,3 65,2 1516
czalni /tys.in/doba/
Diugos_c roz_d2|elczej sieci 362 1393 384
wodociggowej /km/
Dtugos¢ sieci kanalizacyj- 114 595 521
nej /km/
Sprzedaz wody,z sieci komu-
nalnej /tys.mv 11 700 155 511 1329
z tego na cele przemysto- 8 190 62 873 766
we /tys.m -5
Zré6dto; Dane uzyskane w WU3 Katowice i zaktadach pracy.
Wspomniany wzrost dtugosci linii, wodociggowych zwigzany

byt z oddaniem do uzytku dwéch magistrali przesytowych wo-
dy z uje¢ na Oeziorze Goczatkowickim i w Strumieniu na Wi-
Sle. Oprécz wymienionych inwestycji wzrosta takze ilos¢

lokalnych uje¢ wody dla indywidualnych odbiorcéw przemysto-

wych i komunalnych. Byty to ujecia na rzekach i zbiornikach
a takze studnie. W omawianym okresie odbiorcy przemy-
stowi uruchomili okoto 20 uje¢ wody na rzekach;

1/Pszczynka i Gostynka dla kopalni "Manifest Lipcowy",”Bo-
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rynia","Bastrzebie" i "Budryk”,

2/Chechto dla kopalA "Bastrzebie","Moszczenica” i "1 Maja",
3/01za dla kopali'. "Bastrzebie" ,"Moszczenica"™ i "1 Maja",
4/Nacyn.a dla kopalan "Anna", "Ryduttowy" i "Benkowie©",
5/Bierawka dla kopaln "Knuréw" i "Szczygtowice",

S/Odra, trzy ujecia brzegowe dla Cukrowni, Zakiadéw Elektrod
Weglowych i ..sktadéw Przemystu Spirytusowego w Raciborzu.
Ujecia wodne zlokalizowano takze przy zbiorniku wodnym ele-
ktrowni "Wielopole” koto Rybnika. Z ujecia tego woda dos-
tarczana jest dla kopaln "Chwatowice”™ i "Rymer". » omawia-,
nym okresie zaktady przemystowe ROW wybudowaty takze kilka-
nascie studni gtebinowych. Studnie te zlokalizowane se w
rejonie Raciborza i Kuzni Raciborskiej./mapa nr 2/. Wwyni-
ku uruchamiania zrédet zasilania w wode mozliwe byto zwie-
kszenie jej dostaw dla potrzeb gospodarki ROW. Ilos$¢ wody
dostarczonej w 1979 roku dla ROW wynosita okoto 400 tys.m”
na dobe, przewyzszajac dwukrotnie zaopatrzenie z roku 1960.
Dwukrotny wzrost dostaw wody dla ROW wptynet w znacznym
stopniu na ztagodzenie deficytu wodnego na omawianym obsza-
rze. Wspomniany wzrost zaopatrzenia w wode ROW nie zlikwi-
dowat catkowicie ujemnego bilansu wodnego tego obszaru.
Niezbedne se dalsze dziatania inwestycyjne, majece na celu
uruchamianie nowych zZzroédet zasilania w wode. Konieczne wy-
daje sie takze bardziej racjonalne gospodarowanie wode.,

szczego6lnie w kopalniach wegla kamiennego.

2 mys$le o uzyskaniu réwnowagi w zaopatrzeniu wody, w ROW
zapoczetkowano przeobrazenia strukturalne w gospodarce wo-
de..0 ile w latach szes$c¢dziesietych dominowaty w ROW lokal-
ne ujecia wodne i linie przesytowe na nawielkie odlegtosci,
matych przekrojach, to aktualnie gtownym ujeciem jest Bezio-
ro Goczatkowickie. Z tego jeziora pochodzi czwarta czesc
dostarczanej wody dla ROW, przesytana rurami o przekrojach
od 200 nm do 1000 mm. Z Beziora Goczatkowickiego i z ujecia

w Strumieniu na Wisle biegne dwie nitki rurociegu do Pawto-

95



wic i Zor /mapa nr 2/. J miastach tych znajduje sie prze-
pompownie, rozdysponowujece wode dla poszczegélnych odbior-
cow. 1T budowie znajduje sie podobna linia, Kktérej trasa be-
dzie przebiegata przez Jastrzebie Zdrdéj.Wodzistaw $laski
do Pszowa, zasilajgc w wode potudniowg cze$¢ ROW. Budowa
drugiej nitki prowadzi¢ bedzie do Rybnika, Leszczyn i Szczy-
gtowic, obejmujgc poéitnocnag czes$é¢ analizowanego obszaru. 17
omawianym przekroju czasowym dwudziestu lat, zuzycie wody
w ROJ wzrosto ponad trzynastokrotnie /tab.l/. Najwiekszg
dynamike poboru wody wykazywatamgospodarka komunalna, zwie-
kszajgc zapotrzebowanie z 30% w 1960 roku do 70% w roku
1979. Spowodowane to zostato dynamicznym przyrostem liczby
ludnosci, a takze poprawag warunkéw zycia. Przejawem popra-
wy warunkéw zycia, szczegolnie ludnosci miejskiej, jest
wyposazenie mieszkan, poprzez zainstalowanie w mieszkaniach
biezgcej wody i tazienek. W omawianym okresie zmniejszyt
sie natomiast udziat przemystu w zuzyciu wody. 0 ile w ro-
ku 1960 przemyst zuzywat 70% ogodlnej ilosci wody w ROJ, to
w roku 1979 udziat ten zmniejszyt sie do 30%. Efekty te
osiggnieto na drodze wielorakich dziatan oszczednosciowych,
szczego6lnie w goérnictwie wegla kamiennego. Podstawowg for-
ma tych przedsiewzie¢ jest uzdatnianie wod podziemnych.

.7 roku 1979 odzyskano ponad 600 tys.m” wody, co stanowi
prawie 50% wypompowanej wody podziemnej. W wyniku procesu
"zdatniania tych wéd zmniejszono takze liczbe osadnikow.

C ile w latach szes$édziesigtych kazda kopalnia wegla ka-
miennego posiadata osadnik wdéd podziemnych, to obecnie osa-
dnik taki jest tylko w kopalni "Moszczenica". Powoduje to
znaczne zmniejszenie powierzchni zajmowanej przez osadniKki,
a takze przy uzdatnianiu wody otrzymuje sie znaczne ilosci
soli-/w roku 1979 uzyskano okoto 80 tys.ton soli/. Koniecz-
na wydaje sie budowa nowych oczyszczalni woéd kopalnianych
tj. poptuczkowych, poflotacyjnych i popodsadzkowych. Pozwo-

litoby to na wieksze uniezaleznienie sie kopaln wegla ka-
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miennego od dostawy wody z sieci komunalnej. .Spowodowatoby
to takze zmniejszenie inwestycji wodnych na, obszarze RGV/.
Dalsze dziatania oszczednosciowe w zakresie zmniejszenia., zu-
zycia wody w kopalniach mozna uzyskac¢ poprzez 'zmniejszenie
udziatu podsadzki ptynnej w wypetnianiu komor -poeksploata-
cyjnych s

Obecnie kopalnie wegla kamiennego ROW zuzywaje okoto 60 min
m3 wody w skali roku /1979,tab. 2/. Najwieksze zuzycie wody
notowane jest w nowo powstatych kopalniach', najwiekszy wska-
znik zuzycia jest w kopalni "iioszczenica"/ponad 190, naj-
mniejszy natomiast w kopalni "Rymer" /ok.3;ad . Podobnie kszta
tuja sie wskaznil<izuzycia wody na tone wydobytego wegla.
Najnizsze se w kopalniach wybudowanych przed 1960 rokiem,
wyzsze natomiast w pozostatych. W kopalniach "starych" w
mniejszym zakresie stosowane se kombajny $cianowe, zuzywa-
jece znaczne ilosci wody. W tych kopalniach oczyszczanie
wegla z kamienia odbywa sie w przewazajecej wiekszosci me-
chanicznie. IV kopalniach "nowych"™ proces ten odbywa sie

za pomocag wody. Duze zuzycie wody powoduje podrozenie kosz-
tow wydobycia wegla. Najwieksze koszty z tytutu zuzycia wo-
dy ponosi kopalnia "XXX-lecia PRL" /ponad 4 zt/tone/, naj-
mniejsze natomiast kopalnia "Ryduttowy"/okoto 2 zit/tab.2/.
Calsze zmiany strukturalne w zakresie gospodarki wode pole-
gaty na stworzeniu w kopalniach wegla kamiennego oddzielne-
go, niezaleznego systemu wodociggowego. System ten skitada
sie :

1/ z wtasnych zZzrédet zasilania, najczes$ciej kilku tj.dwéch
lub trzech lokalnych uje¢ i zasadniczego,magistrali wodnej,
2/ wtasnej oczyszczalni,

3/ wspélnego dla kopaln potudniowej czes$ci ROM, zaktadu uty-

lizacyjnego przy kopalni "Manifest Lipcowy",

4/ linii wodociggowych naziemnych i podziemnych.

Dtugos¢ linii wodociggowych uzalezniona jest od potencjatu
produkcyjnego i obszaru dziatalnosci goérniczej. Dotyczy to
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iabela 2: Zuzycie wody przemystowej i pitnej w kopalniach

wegla kamiennego R0.7 w 1979 roku

Nazwa kopalni .Joda przemystowa i pitna
:nli%scn; udzial wartos$é ydziati m3/t zHt
“ min zt % 1 wegla wegla
Ryduttowy 2,6 4.4 5,3 4.7 0,96 1,90
Anna 1,0 3,2 6,2 5,6 0,71 2,26
ciarcel 2,9 4.9 8,5 7,6 1,19 3,45
Rymer 1.5 2,6 2,6 2,3 1,14 2,05
Chwatowice 2,1 3,6 5,4 4,8 0,96 2,49
Bac¢kowice 2.3 3,9 7.7 6,9 0,93 3,11
l11Maja 2,9 4,9 9,5 8,5 1,13 4,12
Oastrzebie 6,7 11,4 11,5 10,3 2,04 3,51
Moszczenica 11,3 19,2 12,6 21,4 3,02 3,35
Manifest Lipco- 4,9 8,3 6,2 5/6 1,58 2,00
wy

Borynia S,2 13,9 9,8 8,8 3,32 3,99
lecia rri 2,5 4,2 6,6 5,9 1,62 4,29
Z3MP 0,6 1,0 1.3 1,2 0,42 0,94
Szczygtowice 2,8 4.8 5,6 5,0 0,33 2,73
Knuroéw 3,4 5,8 7,2 6,4 1,12 2,16
Ccrbier.skc 2,2 3,7 0i6 5,0 0,97 2,72
Fazera 58,8 100 111,6 100 w v Ll
i* 3,7 6,3 7,0°" 6., 3 1,37 2,82

Zré6otgi Materiaty uzyskane w K'.'K,

szczegolnie linii podziemnych, na ktoérej
ilos¢ i ditugos¢ chodnikow, ilos¢ szybow
Dtugos¢ linii naziemnych uzalezniona jest od
zasilania i ich odlegtosci od konsumenta.

gla kamiennego R0*7 dtugosc¢
sie pod ziemig, trzykrotnie przewyzsza dtugosé

ziemnych /tab 3/. Najwieksza koncentracja

linii

obliczen'ia -wtasne.

wielkos¢ wptywa

i ich gtebokosé¢.

ilosci

linii

'wymienionych

zrodet
VI kopalniach ewet’
wodociggowych znajdujacych

na*"

nii wodociggowych znajduje sie w obrebie kopalh powstatych

po 1960 roku. 3est to wynik

duzej ilosci i rozlegtosci

poziomoéw eksploatacji.

istnienia w tych kopalniach

Innym*

nie mniej waznym czynnikiem jest znaczne zawodnienie-tych
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kopaln. Odprowadzanie wdd podziemnych i podsadzkowych jest
gtéwnym celem pracy podziemnego systemu wodociggowego.
Kroétsze linie powierzchniowe sa w zasadzie przediuzeniem
systemu wodociggowego podziemnego, spetniajgc podobng fun-
kcje. Dtugosé tych linii uzalezniona jest od ilosci i roz-
mieszczenia osodnikdéw, do ktérych transportowana jest woda'
podziemna.Konsekwendje znacznego zawodnienia kopalh nowych sg
osadniki dla wod podziemnych /tab. 4/, ktorych kazda kopal-

nia dla wilasnego uzytku posiada kilka.

W celu witasciwego i sprawnego funkcjonowania tego systemu

kopalnie przeznaczajg na ten cel znaczne naktady finansowe.

Tabela 3: Linie wodociggowe w kopalniach wegla kamiennego
w ROW w 1979 r.

Linie wodociggowe « .-

Nazwa kopal- . . . . , .
ni powierzniowe podziemne powierzen. podziemne
km /0 km H - min z#t /o min zt
Ryduttowy 25 6/5 96 6,8 31 6,3 116 6,7
Anna 15 3.9 57 4,0 30 6,1 68 3,9
.Marcel 15 3.9 56 4.0 18 3,7 67 3,9
Rymer 10 2,6 38 2,7 12 2,5 45 2,6
Chwatowiee 15- 3,9 57 , 4,0 18 3,7 69 4.0
Dankowice 16 4.2 60- 4,2 18 3.7 69 4,0
1 Maja 30 7,8 114 8,1 35 7,4 137 7,9
jastrzebie 33 8,6 125 8,8 40 8,2 149 8,6
Moszczenica 34 8,9 130 9,2 41 8,4 156 9,0
Manif.Lipcowy 31 8,1 110 8,4 38 7,8 142 8.2
Borynia 36 9.4 136. 9,5 43 8,8 164 9,5
XXX-lecia PRL 37 9,7 139 9,3 44 9,0 166 9,6
ZSMP 8 2,1 26 1.8 12 2,5 32 1,9
Szczygtowice 26 6,8 84 5,9 35 7,2 126 « 7,3
Knuréw 29 7,6 98 6.9 41 3,4 132 7,7
Debiensko .23 6,0 79 5,6 32 6,5 86 5,0
Razem 383 100 1413 100 489 100 1724 100

M 23,9 A 88,3 X 30,6 ¥ 107,7 Vv

Zrodioj; Materiaty uzyskane w KWK AL,
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Tabela 4; Osadniki

wod kopalnianych

ROW w 1979 r.

w wybranych kopalniach

Nazwa kopalni Typ osadnika Liczba osadni- Pojem-

kéw nos¢ w
« tys
Ryduttowy poptuczkowy 10 145
Rymer poptuczkowy 5 100
Chwatéwice poptuczkowy 4 640
Bankowice poptuczkowy 4 225
Jankowice wod dotowych 1 375
1 Maja poptuczkowy '8 409
Jastrzebie poflotacyjny 5 . 60
Jastrzebie poptuczkowy 1 13
Jastrzebie wod dotowych 1 327
Moszczenica wod podsadzkowych 5 210
Moszczenica poflotacyjny 6 378
Moszczeniea wod podziemnych 2 3
Razem e Rl 51 , 2 892

Zré6dto; Materiaty uzyskane w KWK ROV /pozostate kopalnie
nie prowadze tego typu dokumentacji/.

Wynosze one w skali roku ponad 1 mld zt. Powoduje to podro-
zenie wydobycia wegla. Przykiadowo w 1979 roku z tego tytu-
tu kazda wydobyta tona wegla byta drozsza o 30 zt. » porow-
naniu z rokiem 1960, nakitady na gospodarke wodno-$sciekowe
wzrosty ponad dwukrotnie. Przyczyne wzrostu byta miedzy
innymi konieczno$¢ budowy linii wodociegowych dla ludnosci.
Budowa ta wynikata z koniecznos$ci, istniejece wczesSniej cie-
gi wodne zostaty bowiem w znacznym stopniu zniszczone przez

szkody gérnicze.

Szczegoblnie istotne sa przeobrazenia Vv zakresie gospodarki
Sciekowej. VM warunkach ROW wystepuje specyficzny problem ,
odprowadzania zasolonych wod dotowych. M analizowanym okre-
sie zastosowano przy odprowadzaniu $ciekéw z kopaln kanali-

zacje typu rozdzielczego. Utatwito to.budowe wysoko wydaj-

nych oczyszczalni indywidualnych. Zbudowano wspomniane oczy-
szczalnie przy kopalniacn "1 ,.aja","Sorynia","Manifest Lip-
cowy", ”;'.;:x-lecia 'PRL”. Powstaty takze oczyszczalnie obstugu-
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ejoz oprocz kopalni miasto. Sg to oczyszczalnie pracujgce
dla kopalni "Gastrznbie",“Moszczenica”" i dla miasta Gastrze-
bie-tldroj. Oproécz wymienionych inwestycji zachodzi koniecz-
nos¢, wzorem kopalni "Manifest Lipcowy", budowy oczyszczal-
ni dla woéd zasolonych, poptuczkowych i poflotacyjnych.
Zbudowanie proponowanych obiektéw spowodowatoby w znacznym
stopniu obnizenie zanieczyszczenia wod powierzchniowych
obszarow ROW.

Dynamiczny rozwdj przemystu i ludnos$ci na obszarze ROW w
latach 1960-1979 wptynat nie tylko na przeobrazenia prze-
strzenne, ilosciowe i strukturalne w gospodarce wodno-Scie-
kowej. Spowodowat takze znaczne przeobrazenia w nasyceniu
elementami gospodarki wodno $ciekowej. Zréznicowanie prze-
strzenne jest konsekwencjg wystepujecych zaleznos$ci pomie-
dzy infrastrukture techniczng a rozmieszczeniem zaktadoéw
przemystowych.

W celu pokazania skali tych zréznicowan postuzono sic wspo6t-
czynnikami korelacji, wskaznikiem koncentracji oraz mierni-

kiem syntetycznym. Wspodtczynnik korelacji obliczono ze wzo-

ru
X,y - badane cechy
r - wspoéiczynnik korelacji czagstkowej.

Wspoétczynnik korelacji waha sie od 0,418 do 0,925 /tab.5/.
Najsilniejsze zwigzki gospodarki wodno-$sciekowej wystepuja
z potencjatem produkcyjnym i ludnosciowym /0,859 do 0,925/.
Mniejsze natomiast zaleznos$ci wystepujag z wielkos$cig S$wiad-
czonych wustug /0,418 do 0,713/. 'V tym przypadku analiza za-
leznos$ci wskazuje na uwarunkowania jakosciowe i ilosciowe.
Dotyczy to w szczegd6lnosci dtugosci linii wodociggowych i

ilosci dostarczanej wody. Zasadnicza przyczyna,, wptywajaca
na skale zaleznos$ci, we wspomnianym przypadku uzalezniona

jest od przekrojow ciggéw wodnych.
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Wskaznik koncentracji pomocny byt w badaniu stopnia skupie-
nia elementéw gospodarki wodno-$Sciekowej na obszarze ROW.

Wskaznik koncentracji obliczono ze wzoru:

ke *~150 ife. I xjL- yx 1
Xi - powierzchnia
y»“ - wartos¢ badanej cechy /tj.dtugos$é¢ linii wodociggowych

i kanalizacyjnych/.

Wskaznik ten dla linii wodociggowych i kanalizacyjnych wy-
nosi 0,477 i 0,404. O wielkos$ci tego wskaznika zdecydowat
w gtownej mierze obwodowy charakter systemu wodociggowego
ROW. Analizujgc wspomniana linie, zauwaza sie znaczng ich
koncentracje w duzych miastach. Potwierdza to zwigzek tego
elementu infrastruktury technicznej z potencjatem ludnos$cio-
wym /tab. 6/. Ws$Sréd przyjetych miar szczegdélnie przydatny
wydaje sie by¢ miernik syntetyczny. Daje odpowiedZz na py-
tanie, ktéry z miernikow empirycznych decyduje o wielkosci
miernika syntetycznego. Pozwala na grupowanie i hierarchi-
zacje badanych jednostek w zaleznos$ci od stopnia zagospoda-

rowania.

Konstrukcje miernika syntetycznego przeprowadzono w oparciu

o prace Ilwanicka-Lyra 1969 i Zioto 1972, w sposéb nastepuja-
cy:

1/ normalizacja miernikdbw empirycznych, tzn.procentowy udzia3
poszczegdlnych elementéw gospodarki wodno-$ciekowej w stru-

kturze gospodarki wodno-$sciekowej ROW.

Tki__
Ki 100
i* Xji
gdzie
X /. - znormalizowany i-ty miernik empiryczny k - tej gminy
xKi ” empiryczna wartos¢ i-tego miernika k - tej powierz-
chni
xji ~ °90lnookregovva /ROW/ suma wartos$ci i - tego mier-
nika
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2/ obliczanie sumy miernikéw znormalizowanych dip powierz-

chni kazdej gminy

‘ . P X. X,
in * ’qu ' ' n

3/ obliczanie wartosci miernika syntetycznego
*
=Tl Sk
xk' =
n - liczba miernikdw empirycznych /znormalizowanych/

4/ okresSlenie struktury miernika syntetycznego

/
L"l]LE 100
Xjr ' '
A< XN
i =1 , 2 s . m i
i = 112 e n

Xjr - % r-tego', miernika w ogdlnej wartos$ci miePhika synte-

tycznego, dla j-tej powierzchni /gminy/.

IV Swietle miernika syntetycznego zréznicowanie zagospodaro-
wania wodno-seiekowego w gminach ROW waha sie od 0,3 do

32,3 /tabi 7/i Na wielko$¢ tego miernika w gminie Oas.trzebie
Zdréj /32,3/ wpitywa w najwiekszym stopniu zuzycie wody przez
przemyst /4_10,3_ %/ |»i* zuzycie wody ogo6tem /20,3 %/. M najmniej-
szym natomiast stopniu dtugos$¢-linii wodociggowych /5,5
Natomiast w gminie Lubomia o wielkos$ci tego miernika /0,3/
zdecydowato zuzycie wody ogo6tem /50,4 %/ i warto$é¢ zuzytej
wody’' /49,6 W/» Najbardziej réwnomierny rozkiad tego miernika

miat miejsce w gminach Knuréw, Rybnik i Wodzistaw $lgski.

Przyjmujac jako kryterium strukture miérnika syntetycznego,
przeprowadzono typizacje gmin o przemy$le wodochtonnym. Do
gmin o dominacji wspomnianego przemystu zaliczy¢ nalezy Oa-
strzebie Zdbdj ,. iVpdzi$taw Slas;ki, Knuréw i Rybriik. Me wspom-
nianych gminach gtéwnym konsumentem woédy jest gornictwo we-

gla "kamiennego i energetyka.
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Przeprowadzona analiza pozwala stwierdzi¢, ze dynamiczny
ilosciowy i jakosciowy rozwdéj gospodarki wodno-$ciekowej,
wymuszony byt wzrostem potencjatu przemystowego i ludnoscio-
wego. M przypadku ROW, rozwdj gospodarki wodno-$ciekowej ni-
gdy nie wyprzedzat dziatalnos$ci gospodarczej. Istnienie tej
nieprawidtowos$ci stwarza przed rozwojem gospodarczym tego
obszaru okres$lone bariery, utrudniajece prawidtowe funkcjo-
nowanie okregu. 0 ile nadrobione opdézZznienia w zakresie gos-
podarki wodnej, nadal istnieje duze zaniedbania w zakresie
gospodarki sciekowej. Dalszy rozwdj przemystu na obszarze
ROW, a szczeg6lnie gornictwa 'wegla kamiennego zdecyduje o
znacznym pogtebieniu deficytu wody. W celu ztagodzenia tych
trudnosci musze by¢ podjete dziatania rnajece na celu efekty-
wniejsze i oszczedniejsze gospodarowanie wode. Kopalnie we-
gla kamiennego musze w wiekszym stopniu wykorzystywacé¢ wtita-
sne wody dotowe. Aby to byto mozliwe nalezy zbudowaé¢ kilka
oczyszczalni i zaktadéw odsalania wéd podziemnych. 17 zakre-
sie gospodarki $ciekowej nalezy usprawni¢ i doprowadzi¢ do
petnej zdolnos$Sci przerébczej istniejece oczyszczalnie $cie-
kéw. Konieczna jest takze budowa nowych oczyszczalni, z od-
powiednim wyprzedzeniem w stosunku do inwestycji przemysto-

wych i mieszkaniowych.
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