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O zależnościach między strukturą materiału nauczania 
a strukturą procesów poznawczych w nauczaniu biologii

P r o c e s  poznawczy j e s t  i s t o t n y m  elementem r o z w i j a n i a  

o so b o w o ś c i  uczniów p r z e z  n a u c z y c i e l a ,  w toku nau cza nia  b i o 

l o g i i ,  w o p a r c i u  o programy n a u c z a n i a .  C e l e ,  t r e i c i  i  S t r u k 

t u r a  programów n au c z a n ia  b i o l o g i i  s ę  przedmiotowo' -  s p e c y 

f i c z n i e  i  s p o ł e c z n i e  determinowa ne.  Oznacza t o ,  ż e  naucza

n i e  b i o l o g i i  p o p r z e z  swę s p e c y f i k ę  przedmiotowe powinno 

w sp osób planowy p r z y c z y n i a ć  s i ę  do u z y s k i w a n ia  pożędanych 

i  s p o ł e c z n i e  ocz ek iw an ych e f e k t ó w  w z a k r e s i e  wychowania i  

k s z t a ł c e n i a .

P o w i e d z i e l i ś m y ,  że  c z y n n o ś c i  poznawcze u c z n i a  dokonu

j ę  s i ę  p o d c z a s  n a u c z e n ia  b i o l o g i i  w t r a k c i e  opracowywania 

m a t e r i a ł u  p r z e w i d z i a n e g o  programem. N a l e ż y  d o d a ć ,  ż e  j e s t  

t o  zap lan ow an y,  ce low y i  świadomie r e a l i z o w a n y  p r o c e s ,  o d -  

p o w i a d a ję c y  celom u s t r o j u  s p o ł e c z n e g o  NRD. Zadaniem metody

k i  na u cza n ia  b i o l o g i i  j e s t  o p t y m a l i z a c j a  t e g o  p r o c e s u .

Równo cześ nie z opanowywaniem p r z e z  uczniów o k r e ś lo n y c h  

elementów w ied zy  n a s t ę p u j e  planowe d o s k o n a l e n i e  i c h  wybra

nych u m i e j ę t n o ś c i  i  nawyków, k s z t a ł t o w a n i e  przekonań oraz  

sposobów zachowania s i ę .  D z i ę k i  temu s p o ł e c z n o  -  p o l i t y c z 

ne z n a c z e n i e  na u cza n ia  b i o l o g i i  s i ę g a  d a l e k o  poza prze d 

miotowe t r e ś c i  lu b  -  p o p rzez  n i e  -  s t a j e  s i ę  pod tym w z g l ę -
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dem s k u t e c z n e .  Tym samym z a ł o ż e n i a  d y d a k t y k i  o g ó l n e j  d o t y 

c z ą c e  opanowania w ied zy  i  rozwoju o s o b o w o ś c i  uczniów aę w 

na u cz a niu  b i o l o g i i  konk retyzowa ne w -  u w z g l ę d n i o n e j  w p r o 

gramach n a u c z a n i a  -  z a s a d n i c z e j  s t r u k t u r z e  l e k c y j n e g o  p ro 

c e su  p o z n a n i a .

T rzeb a  s o b i e  uz mysł ow ić»  że  w państ wach o różnych 

u s t r o j a c h  s p o ł e c z n y c h ,  mimo pr ze kazyw an ia  w ied zy  o ty c h  

samych o b i e k t a c h  i  p r o c e s a c h  b i o l o g i c z n y c h  i s t n i e j ę  -  o b i e 

kt ywnie uwarunkowane -  r ó ż n i c e  n i e  t y l k o  między c e l a m i  i  

t r e ś c i a m i  l e c z  również pomiędzy s t r u k t u r ę  m a t e r i a ł u  r z e c z o 

wego w programach n a u c z a n i a .  Międzynarodowe porównania 

w sk a z u ję  na i s t n i e n i e  z n a c zn y ch  r ó ż n i c  w z a k r e s i e  s t r u k t u 

ry m a t e r i a ł u  rzec zoweg o w programach n a u c z a n ia  b i o l o g i i  

t a k ż e  i  w oaństwach o jedna kow ej  o r i e n t a c j i  s p o ł e c z n o  -  po

l i t y c z n e j  .

Różne są  p r z y c z y n y  t e g o  s t a n u  r z e c z y .  C z ę ś c io w o  j e s t  

on uwarunkowany h i s t o r y c z n i e  / n p .  ocena  t r e ś c i  n a u c z a n i a /  

lub g e o g r a f i c z n e  / n p .  dobór o b i e k t ó w / .  D a l s z ą  pr z y c z yn ę  

s t a n o w ią  r o z b i e ż n o ś c i  w o c e n i e  d y d a k t yc z n y c h  r e g u ł  i  zasad  

w y s t ę p u j ą c e  w t r a k c i e  opracowywania programów n a u cza n ia  

b i o l o g i i .

R ó ż n i c e  owe w y n i k a j ą  po nadto z- f a k t u ,  że  na p y t a n i e

0 t o ,  co j e s t  n a j b a r d z i e j  i s t o t n e ,  co z z a k r e s u  b i o l o g i i  

winno być nauczane w s z k o l e , m o ż n a  o d p o w ie d z i e ć  j e d y n i e

w przy p a d k u ,  gdy u w z g lę d n i  s i ę  a s p e k t  i s t o t n o ś c i  t y c h  t r e ś 

c i  w p r o c e s i e  k s z t a ł c e n i a  i  wychowania o r a z  p r z y s z ł e g o  ro 

zwoju s p o ł e c z e ń s t w a .  R z e c z  n i e  wynika bowiem sa m o rz u tn i e  

z pr ze dm iotu  b i o l o g i i  j a k o  n a u k i .
T r z e b a  je d n a k  s t w i e r d z i ć ,  że  na powyższe p y t a n i e  do 

t e j  pory n i e  z d o ł a n o  uzysk a ć  j e d n o z n a c z n e j  o d p o w i e d z i .  

W szystk o  w i ę c  w s k a z u j e ,  że  związan e z tym różnorodne p ro 

ble my,  zarówno s p o ł e c z n e ,  p rze d m io to w e,  p e d a g o g i c z n e ,  j a k

1 inne -  n i e  wymienione tu c z y n n i k i  -  n a l e ż y  w dalszym c i ą 

gu poddawać a n a l i z i e  w c a ł e j  i c h  w i e l o s t r o n n e j  i  wzajemnie



na s i e b i e  o d d z i a ł u j ą c e j  z ł o ż o n o ś c i . D o p i e r o  p ó ź n i e j  b ę d z i e  

można u t r w a l i ć  w programach n au c z a n ia  b i o l o g i i  z o p t y m a l i z o 

wane -  od p o w ia d a ją c e  w sz yst k im  uzasadnionym wymaganiom -  

s t r u k t u r y  m a t e r i a ł u  r z e c z o w e g o .

Winno s i ę  występować p rze c iw ko s z e r o k o  rozpowszech

n i o n e m u ^  błędnemu poglądowi,  ja k o b y  w s z y s t k i e  z ł o ż o n e  s t r u 

k t u r y  programu n a u c z a n ia  można b y ł o  wyprowadzić b e z p o ś r e 

d n io  z e  s t r u k t u r y z a c j i  b i o l o g i c z n y c h  t r e ś c i  n a u c z e n i a .  

C h o c i a ż  z  d r u g i e j  s t r o n y  n i e  s p o só b  p r z e o c z y ć  f a k t u ,  że 

w i e l e  s u b s t r u k t u r  programu na u cza n ia  w znacznym s t o p n i u  od

powiada podobnym s tru ktu rp m  m a t e r i a ł u  n a u c z a n i a .  Z p r z e d 

miotowego punktu w i d z e n i a  n a l e ż y  bowiem uwzględnić  a s p e k t  

r e l a c j i  między s t r u k t u r ą  ś w i a t a  organizmów,a j e j  o d zw ie r 

c i e d l e n i e m  w s t r u k t u r z e  programów n a u c z a n i a .

B i o l o g i c z n e  o b i e k t y  są  w swej  budowie / m o r f o l o g i i  i  

a n a t o m i i /  p r z e s t r z e n n i e  u s t r u k t u r y z o w a n e , n a t o m i r s t  pod 

względem f i z j o l o g i c z n y m  -  po p rzez  j e d n o ś ć  budowy i  f u n k c j i — 

f u n k c j o n a l n i e  i  c n r o n o l o g i c z n i e ,  a t a k ż e  -  w e f e k c i e  o n t o -  

genezy i  f i l o g e n e z y  -  g e n e t y c z n i e  i  c h r o n o l o g i c z n i e .  Ded- 

ność i  różno rodno ść  ty c h  s t r u k t u r  organizmów j e s t  -  w z a 

k r e s i e  d i a l e k t y c z n y c h  powiązań między organizmem i  ś r o d o 

wiskiem -  wynikiem i c h  f i l o g e n e z y .

Mimo i ż  s t w i e r d z e n i e  powyższe l e ż y  u podstaw planowa

n i a  n a u c z a n ia  b i o l o g i i ,  to  jed na k organizm j a k o  system , 

k t ó r e g o  wielowarstwową s t r u k t u r ę  o d z w i e r c i e d l a  l o g i c z n i e  

uporządkowany wynik s p o ł e c z n e g o  pozna nia -  w sposób o g r a 

n i c z o n y  o k r e ś l a  s t r u k t u r ę  w i e lu  programów nau cz ania  te go  

przedm io tu  .Wiąże s i ę  to  n i e  t y l k o  z b e z d y sk u sy jn ą  ko

n i e c z n o ś c i ą  r e z y g n a c j i  z p e łn e go  j e g o  p r z e d s t a w i e n i a ,  l e c z  

t a k ż e  z przełomem zazna cza jąc ym  s i ę  w rzec zow o-l og iczn ym  

n a s t ę p s t w i e  j e d n o s t e k  s y s t e m a t y c z n y c h ,  wybranych ze w z g lę 

du na p o t r z e b y  n a u c z a n i a .
S t r a t e g i c z n a  s t r u k t u r a  na u cza n ia  b i o l o g i i  j e s t  zwykle 

o k r e ś l o n a  je d n o z n a c z n i e  pod względem dydaktycznym. Docho
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dzi przy tym do rozerwania istotnych obiektywnych struktur 
biologiczno-taksonomicznych systemu wiedzy. W efekcie gru
py organizmów opracowywane są zarówno w ich taksonomicznej 
kolejności /pierwotniaki - bezkręgowce - kręgowcê  jak i 
odwrotnie /począwszy np. od kręgowców/. W tych przypadkach 
zgodność między systemem wiedzy uczniów - pojęciowo utrwa
lonym w procesie nauczania - a obiektywnie, realnie istnie
jącymi biologicznymi zależnościami - logicznie ustrukturyzo- 
wanymi i odzwierciedlanymi w systemie wiedzy społecznej - 
osiągana jest poprzez systematyzowanie, w czasie którego 
w umyśle uczniów dochodzi do przegrupowania pojęć i podpo
rządkowanej im hierarchii systemów pojęć.

Wskazanym wydaje się być sprawdzenie czy logikę proce
su nauczania treści uotyczęcycn różnycn grup organizmów nie 
powinna silniej niż dotychczas określać rzeczowa logika 
biologii jako nauki, tak - by wyraźniej uwidaczniał się 
filogenetyczny aspekt omawianych zagadnień systematycznych. 
Nie należy jednak poświęcać taksonomii większej ilości cza
su na lekcjach biologii.

Dalszy ważny krąg problemów wiąże się ze stosunkiem 
zachodzącym między hierarchiczną strukturyzacją biologicz
nych treści nauczania /komórka - tkanka - organizm / i kon
kretnymi odnoszącymi się do tematu strukturami programu na
uczania. Obiekty biologiczne zawsze bowiem istnieją w hie
rarchii morfologicznych i fizjologicznych poziomów struktu
ry, które w swym wzajemnym dialektycznym oddziaływaniu są 
z nimi wewnętrznie związane. Poziomy te mogą bvć przez ucz
niów traktowane w całej złożoności występujących między ni
mi powiązań, jako charakterystyczne struktury organizmów 
lub przebiegających wewnątrz nich /czy też między nimi/ pro
cesów. Organizmy są znów integrowane w wyższe poziomy struk
tur /np. populacje, biocenozy, ekosystemy, biosferę/ i od
powiadające im procesy.

Nauka nie wnika w te hierarchie w sposób prostolinijny.
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z a é  s z k o ł a  n i e  prowadzi  ko nsek we ntnie u c z n i a  do opanowania 

ty c h  z i n te g r o w a n yc h  poziomów s t r u k t u r  w k o l e j n o ś c i  wstępu

j ą c e j  / i n d u k c y j n e j /  w z g l ę d n i e  z s t ę p u j ę c e j  / d e d u k c y j n e j / .  

B i o l o g i a  j a k o  p rze d m iot  nau cza nia  umożl iwia uczniom d i a l e k 

t y c z n e  opanowanie podstawowych,  t e o r e t y c z n y c h  i  em p ir ycz 

nych etapów poznawania wybranych elementów wiedzy z  zak re su  

różnych poziomów h i e r a r c h i i  p r z e s t r z e n n e j  i  c zas owej  s t r u k 

t u r y  od p owie dnich  t r e ś c i  n a u c z a n i a .  W ś c i s ł y m  zwięzku z  

tym opanowuję o n i  u m i e j ę t n o ś c i  i  nawyki n iezb ędn e  d l a  g ł ę b 

s z e g o  w n i k n i ę c i a  w nowe d l a  n i c h ,  b i o l o g i c z n e  p r a w i d ł o 

w o ś c i .

W przypadku tematów z o r ie n to w a n yc h  m o r f o l o g i c z n i e  i  

a n a t o m i c z n i e ,  w k t ó r y c h  p r z e d s t a w i o n a  S t r u k t u r a  konk retnych 

o b i e k t ó w  s t a n o w i  punkt  o d n i e s i e n i a  d l a  doboru t r e ś c i  nau

c z a n i a ,  p r z y jm u je  s i ę  j ę  za o g ó l n y  wzorzec  d l a  wyprowadze

n i a  s t r u k t u r  l e k c y j n e g o  poznawczego p o s t ę p o w a n i a ,  j a k k o l 

wiek ze względu na j e d n o ś ć  budowy i  f u n k c j i  uwzględ nione 

być muszę również a s p e k t y  t e j  o s t a t n i e j .  Owa e k w iw a len c ja  

o b i e k t y w n i e  d o s tę p n y c h  m o r f o l o g i c z n o - a n a t o m i c z n y c h  s t r u k t u r  

pr ze dm iotu  b i o l o g i i  i  s t r u k t u r  j e g o  poznan ia  s t a n o w i  c z ę s t o  

c z y n n ik  u k ie ru nkow ujęc y  o g l ę d a n i e ,  badanie  i  o p i s y w a n i e  

o b i e k t ó w  b i o l o g i c z n y c h .
P r o c e s y  f i l o g e n e t y c z n e ^ o r u t o g e c i e t y c z n e  г  e k o l o g i c z n e , 

f i z j o l o g i c z n e  i  inne wymagaję d l a  swego p r z e b i e g u  od p ow ie d- '  

n i e g o  c z a s u .  S ę  one wprawdzie zwięza ne z  o k r e ś lo n y m i  s t r u k 

turami m o r f o l o g i c z n o - a n a t o m i c z n y m i  / l u b  w n i e  w ł ę c z o n e / ,  

same j e d n a k  wykazuję czasowy c h a r a k t e r .  Podobnie -  przed

s t a w i a n i e  wspomnianychjprocesów w t r a k c i e  n a u cza n ia  b i o l o 

g i i  w w i ę k s z o ś c i  wypadków odpowiada i c h  p r z e b i e g o w i  w c z a 

s i e .  Ma t o  m i e j s c e  również w t e d y ,  gdy w o p a r c i u  o zas adę  

j e d n o ś c i  budowy i  f u n k c j i  opra cow uje  s i ę  na l e k c j a c h  cechy 

m o r f o l o g i c z n o - a n a t o m i c z n e .  Ta e k w iw a le n c ja  s t a n o w i  w b i o 

l o g i i  j a k o  p r z e d m i o c i e  na u cza n ia  podstawę planowania prac 

ek sp e ry m e n ta ln y c h  lu b  h i s t o r y c z n y c h  ro zważ ać.
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Pewną o s o b l i w o ś c i ą  s ą  t u t a j  p r o c e s y  p rzyc zyn ow e ,  k t ó 

rych w y j a ś n i e n i e  ro zp o c zyn a  s i ę  n i e j e d n o k r o t n i e  w n au cza n iu  

b i o l o g i i  od omawiania zaobserwowanego d z i a ł a n i a .  P o zn an ie  

l e k c y j n e  j e s t  w i ę c  c z ę s t o  prowadzone o d w r o t n ie  względem 

ki eru n k u  czasowe go p r z e b i e g u  n a t u r a l n y c h  p r o c e só w .

N a l e ż y  s t w i e r d z i ć ,  że h i e r a r c h i c z n y  u kład p r z e n i k a j ą 

cy m o r f o l o g i c z n o - f i z j o l o g i c z n e  poziomy s t r u k t t i r y  n i e  mo

że  o k r e ś l i ć  -  za  pomocą b e z p o ś r e d n i o h  l i n i i  i n t e g r a c j i  -  

s t r u k t u r y  l e k c y j n e g o  p r o c e s u  p o z n a n i a .  S ta n o w i  on je d n a k  

podstawę d l a  świadomego pla no wania l e k c y j n e g o  p r o c e s u  poz

na n ia  ,  według nieodzownych r e l a c j i  między p r z e s ł a n k ą  a 

następstwem w \satcres ie  w i e d z y  i  umiej-ętmo-śc-i u c z n i ó w .

Magazynowanie n a b y t e j  wied zy  w p a m ię c i  uczniów wyma

ga p o j ę c i o w o  -  t e o r e t y c z n e g o  o d d z i e l e n i a  poznanych s t r u k 

t u r  od j e d n o s tk o w y c h  przykł adów o b i e k t ó w  wykorzystywanych 

p o d cz a s  l e k c j i .  K s z t a ł t o w a n i e  systemu wied zy  uczniów wspo

magane z o s t a j e  t u t a j  p r z e z  p r z e d s t a w i e n i e  b i o l o g i c z n y c h  

powiązań w c z ę ś c i o w y c h  s y s te m a c h  p o j ę ć  lub  sądów.

Z apa m ięty wan ie  p o w i ą z a ń ,  wzajemnych z a l e ż n o ś c i  . i  

s p r z ę ż o n y c h  z w r o t n i e  odd zia ły w ań u ł a t w i o n e  j e s t  p r z e z  o d -  

p b w i e d n i e ,  i d e a l n e  modele f u n k c j i .  I c h  i n t e r p r e t a c j i  mu

s z ą  s i ę  u c z n i o w i e  w c z e ś n i e j  nauczyć p o p rzez  ukierunkowane 

p o w ią za n ia  są dów . N i e  r o z s t r z y g a  przy  tym j e d y n i e  poziom 

a b s t r a k c j i  t e g o  r o d z a j u  schematów s t r u k t u r ^ l e c z  t a k ż e  

u k s z t a ł t o w a n i e  u uczniów u m i e j ę t n o ś c i  p o s ł u g i w a n i a  s i ę  

wprowadzonymi p o j ę c i a m i  o r a z  w y j a ś n i a n i e  s y m b o l i  s t r u k t u r  

i  rysunków.

Ważne p o j ę c i a  lub  r e l a c j e  między p o j ę c i a m i  o d z w ie r 

c i e d l a j ą c e  s t o s u n e k  t e g o  co j e d n o s t k o w e ,  s z c z e g ó l n e ,  s p e 

c y f i c z n e  i  o g ó l n e  winny być ta k u ł o ż o n e  w c z ę ś c i o w y c h  s y s 

temach p o j ę ć ,  by u c z n i o w ie  ha p o d s t a w ie  p r z e d s t a w i o n e g o  

im s t o s u n k u  p o d r z ę d n o ś c i  i  n a d r z ę d n o ś c i ,  k o o r d y n a c j i  i  i n 

t e r f e r e n c j i  ro z p o z n a w a l i  o d z w i e r c i e d l o n e  w ten sp osób po

w i ą z a n i a  między z ja w i s k a m i  i  u c z y l i  s i ę  j e  ujmować w p o -
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e t a c i  sądów. D i a l e k t y k a  h i e r a r c h i c z n e j ,  p r z e s t r z e n n e j  i  c z a 

sowej  s t r u k t u r y  z j a w i s k  b i o l o g i c z n y c h  s t a n o w i  d l a  planowa

n i a  p r o c e s u  pozn a n ia  l e k c y j n e g o  i  k ie ro w a n ia  nim -  a d z i ę k i  

temu również d l a  s t r u k t u r y z a c j i  programu n au cza nia  -  jed ną  

z w s p ó ł o k r e ś l a j ą c y c h  j e  pod sta w .  'Ważnym d l a  planowania pr o

cesu  poznawczego uczniów problemem metodycznym o k a z a ł y  s i ę  

np .  r e l a c j e  typu " z a ł o ż e n i e  -  n a s t ę p s t w o "  w y s t ę p u j ą c e  w 

p r z e z n a c z o n e j  do opanowania p r z e z  n i c h  wiedzy  b i o l o g i c z n e j .

Z j e d n e j  w ięc  s t r o n y  i s t n i e j ę  s t r u k t u r y  t r e ś c i  r z e c z o 

wych,  k t ó r e  o k r e ś l a j ą  p i e r w o t n i e  s t r u k t u r ę  p ro c e su  pozna - 

n i a  na l e k c j a c h ,  z d r u g i e j  z a ś  -  m a t e r i a ł  rzeczowy z z a k r e 

su b i o l o g i i ,  k t ó r y  j a k o  m a t e r i a ł  na u cza n ia  n i e  wymaga bez

w z g lę d n e j  równoważności  l e k c y j n y c h  procesów poznawczych.  

D e ś l i  r e l a c j e  typu " p r z e s ł a n k a  -  n a s t ę p s t w o "  między p o j ę 

c ia m i  b i o l o g i c z n y m i  są  ta k przedmiotowo zdeterminowane,  że 

l o g i k a  m a t e r i a ł u  rzec zowego wpływa w s p o só b  d e c y d u j ą c y  na 

z r o z u m i e n i e  -  t r a k t u je m y  j e  j a k o  t r e ś c i o w o  i  rzeczowo n i e 

odzowne,  a w ięc  j a k o  po s o b i e  n a s t ę p u j ą c e  / k o n s e k u t y w n e /  

i  uważamy przewidywaną z innych punktów w i d z e n i a  lub p o d j ę 

tą  zmianę s t r u k t u r y  m a t e r i a ł u  rzeczowego za meto dy cznie  

b e z u ż y t e c z n ą .  Inne s t r u k t u r y  m a t e r i a ł u  rzeczowego w i c h  r e 

l a c j a c h  między p r z e s ł a n k ą  a następstwem muszą być o k r e ś l o 

ne t y l k o  pod względem dydak tyczno -m et od ycz ny m. W yst ęp ują 

przy  tym znowu a s p e k t y  m etodyczn ie  wymuszone / k o n s e k u t i v e /  

â l e  również umowne / k o n s e n 9 u e l l e / ,
Z j e d n e j  s t r o n y  l o g i c z n o  -  rzeczowe lub dy d aktyczno  -  

l o g i c z n e  r ó ż n ic o w a n i e  i  u kład t r e ś c i  wg wymuszonych / k o n -  

s e k u t i v e n /  lu b  umownych / k o n s e n s u e l l e n /  m etodyczn ie  poży

te c z n y c h  r e l a c j i  typu " p r z e s ł a n k a  -  n a s t ę p s t w o "  w l e k c y j 

nym p r o c e s i e  poznawczym p r z y s p a r z a  n ad al  znacznych p r o b l e 

mów, ponieważ i c h  k r y t e r i a  n i e  z o s t a ł y  j e s z c z e  w y s t a r c z a j ą 

co z o b i e k t y w iz o w a n e .  Z d r u g i e j  n a t o m ia s t  -  ma ono z a s a d n i c z y  

wpływ na s t r u k t u r ę  p ro c e su  przekazywania wiedzy i  na o k r e 

ś l o n e  p r z e z  to  s t r u k t u r y  magazynowania i  s t o s o w a n i a  w i e d z y .
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Trzeba tu zaznaczyć,że podzielamy poględy zaprezento
wane na Światowym Kongresie Psychologii w Lipsku w 1980 r., 
wg których przekazywane informacje sę magazynowane /prze
chowywane/ w postaci zwięzków logiczno-pojęciowych.a wie
dza o rzeczywistości zachowywana jest w ludzkiej pamięci 
przede wszystkim w postaci pojęć i zwięzków między nimi. 
Należy przy tym pamiętać,że przechowywanie pojęć wydaje 
się zachodzić w postaci ich charakterystycznych systemów.

Dyskusyjne jest, czy posiadana wiedza ma postać sie
ci struktur, tzn. - czy wzajemne powiązania trwale wyuczo
nych pojęć tworzę sieć, której węzły odpowiadaję pojęciomt 

a połęczenia między węzłami określaję zwięzki między tymi 
pojęciami. Materia wiedzy ukształtowana jest w pamięci 
przez sieci pojęć. Konsekwencję takiego postawienia sprawy 
stanowi pytanie, w jakim stopniu nauczanie biologii, w 
którym kolejność procesów planowana jest z uwzględnieniem 
częściowych systemów pojęć lub sieci pojęć - bez przedsta
wienia uczniowi na pierwszym planie struktury tej sieci 
może wspomagać przebieg obiektywnego procesu indywidualne
go / я  zarazem subkiektywnego/ konstruowania sieci pojęć 

. , x.■ pamięci uczniów
Zaeada szczegółowego planowenia przedmiotowo-metodycz

nego procesu kierowania w nauczaniu biologii za pomocę pla
nów sieciowych została opisana i uzupełniona w naszych pra
cach nad modelowaniem podstawowych, dydaktyczno-logicznych 
struktur lekcyjnego procesu poznawczego /Mflller, 1977/

Aktualnie podstawę konkretnego, szczegółowego planowa
nia stanowię stałe elementy utrwalone w programie naucza
nia. Ponieważ opracowywanie programów nauczania nie może 
się jeszcze opierać na umownych aspektach zoptymalizowanych 
i utrwalonych w sieciach pojęć zależności między przesłankę *

* Por. Brehme, Domhardt, Hunneshagen, Kloss, KOcken, 
Lepel. Mflller, Nfllting, Panajotov, Râuber, Schmeisser.
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a następstwem, to optymalizuje się - poprzez modelowanie 
dydaktyczno-logicznych podstawowych struktur lekcyjnego 
procesu poznawczego - wyłęcznie częściowe struktury obowią
zującego programu nauczania.

Poaczas przedstawiania sieciowych diagramów struktur 
istotne sądy są charakteryzowane /oznaczane/ jedynie za 
pośrednictwem haseł /pojęć/. Pojęcia te łęczy się strzał
kami w hierarchiczne struktury procesów według relacji 
"przesłanka - następstwo". Strzałki symbolizują w równej 
mierze czynności nauczania Jak uczenia się, tak - że ope
ratywny aspekt wykazywany jest bezpośrednio i całościowo 
poprzez symbole lub zakodowaną legendę.

Dzięki temu kształtowanie pojęć jest zorientowane za
równo na jedność zmysłowego i racjonalnego poznania, jak 
też na odnoszącę się do celu i treści zmianę metod, dokony
waną dla zapewnienia dialektyki teoretycznych i smpirycz- 
nych procesów. Przykładowo - samo przedstawienie środków 
dydaktycznych i metod lub postawienie problemu określa, czy 
planowany sposób postępowania jest indukcyjny czy dedukcyj" 
ny albo - mówiąc inaczej - czy proces poznania szczegółów 
/tego co szczegółowe/ może treściowo i operatywnie prowa
dzić do rozpoznawania do prawidłowości lub przebiegać ad 
tego co ogólne do tego co szczegółowe.

Trzeba wyraźnie stwierdzić, że możliwe jest ustalenie 
poprzez jakie treści poznawcze dochodzi się od wiadomości 
konkretnych do abstrakcyjnych, a od nich z kolei - do umy
słowo konkretnych. Mogą być także sensownie formułowane 
inne przedmiotowo-metodyczne założenia prowadzenia lekcji 
na konkretny temSt, w jego treściowo operatywnych powiąza
niach. Dzięki modelowaniu możliwe jest zwięzłe i jasne pla
nowanie tego, co w ramach relacji "materiał rzeczowy - czas 
da się zrealizować, względnie określenie - jak dalece na
uczanie /przez wprowadzenie elementów adaptacyjnych/ może 
być dostosowane do szczególnych warunków. Dest to możliwe,
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ponieważ stosowane modele w zwięzku z praktycznym doświad
czeniem pedagogicznym i teoretycznę wiedzę wykazuję jedynie 
istotne treści rzeczowe w ujęciu metodycznym, niezbędne do 
osięgniecia społecznie określonych celów nauczania.

Takie ujęcia modelowe /wymienione diagramy struktur/ 
sę wystarczajęco konkretne jako konstruktywne informacje 
wstępne - umożliwiajęce ukierunkowanie głównych struktur 
przebiegu lekcyjnego procesu poznawczego - aby mogły słu
żyć jako przewodniki metodyczne nauczycielom pracujęcym 
w odmiennych, lokalnych warunkach. Sę one również wystar- 
czajęco ogólne, by - przy uwzględnieniu różnic występuję- 
cych u poszczególnych uczniów w zakresie indywidualnego 
przebiegu procesu myślenia - orientować główne etapy lek
cyjnego procesu poznawczego na jego istotne, wymagajęcę 
zrealizowania struktury.

Trzeba pamiętać, że nauczyciele przedmiotu planujęcy 
od wielu lat swę pracę na lekcjach biologii w oparciu o 
odpowiednie modele danych wyjściowych gromadzę sprawdzone 
w powtarzalnych i porównywalnych warunkach doświadczenia. 
Jczę się na przykład - w sposób empirycznie uzasadniony i 
bardziej świadomy od strony teoretycznej - prawidłowo oce
niać zależności między celami i współdziałaniem treściowo 
operatywnych, uwzględniajęcych dostępne środki dydaktyczne 
i posiadane doświadczenie relacji "przesłanka * następstwo" 
z punktu widzenia jedności tematu i czasu. Można więc 
stwierdzić, iż modelowanie podstawowych dydaktyczno-logicz- 
nych struktur lekcyjnego procesu poznawczego stanowi w przy
padku nauczania biologii sprawdzony przyczynek do komplek - 
sowego. szczegółowego planowania lekcji.

Przedstawiony przez nas sposób postępowania różni się 
przede wszystkim tym od znanych z literatury i praktyki 
form planowania i nauczania lekcyjnego, że struktury mate
riału i procesu nauczania projektowane sę jako jedność oraz
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-  że planowane r o z w i ę z a n i a  dy d a k t yc z n e  mogę być ł ę c z o n e  

/ i n t e g r o w a n e /  j a k o  s k ł a d n i k i  p r z y s t o s o w a n i a  do warunków 

pr owadzen ie l e k c j i .
T rzeb a  t e ż  p a m i ę t a ć ,  że p r z e k s z t a ł c a n i e  modelu p la n o 

wania wyzwala twórczę aktywność n a u c z y c i e l a .  Modelowanie 

j e s t  bowiem środkiem umożliwiajęcym t a k i e  o b i e k t y w n e ,  w s t ę 

pne pla no wanie powięzań między s t r u k t u r a m i  m a t e r i a ł u  i  pro

cesu  n a u c z a n i a ,  k t ó r e  p o p rzez  dokonywanie odpowiednich 

p r z e k s z t a ł c e ń  /a d ek w a tn y c h  do danych warunków p r a k t y k i  

s z k o l n e j /  prowadzi  do widocznego  w zro stu  o s i ę g n i ę ć  uczniów,  

a t a k ż e  o d c i ę ż a  n a u c z y c i e l a ,  u ł a t w i a j ę c  j e g o  przygoto w an ie  

s i ę  do l e k c j i .
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mus durch den E i n s a t z  v e r s c h i e d e n e r  Formen i d e e l l e r  

M o d e l l e  im B i o l o g i e u n t e r r i c h t ,  D i s s e r t a t i o n  A ,  Mathema- 

t i s c h - N a t u r w i s s e n s c h a f t l i c h e  F a k u l t â t  E , - M . - A , - U n i v .  

G r e i f s w a l d  1 9 7 4 .  Rozprawa d o k t o r s k a .

S c h m e i s s e r  G . ,  D i e  l o g i s c h e  S t r u k t u r  des S t o f f g e b i e t e s

"B a u,  E n t w ic k lu n g  und Umweltbeziehung w i r b e l l o s e r  T i e r e  

und L e i 9 t u n g e n  i h r e r  Organe / K l a s s e  6 /  und t h e c r e t i s c h e  

und p r a k t i s c h e  Problème der B e g r i f f s b i l d u n g  a l s  B e i  t r a g  

zur  Schulung  des l o g i s c h e n  Denkens der S c h f l l e r ,  D i s s e r 

t a t i o n  A ,  P f ldagogisc he  Hoch sch ule P o t s d a m / G r e i f s w a i a  

1 9 7 5 .  Rozprawa d o k t o r s k a .
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