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O zaleznosciach miedzy strukturg materiatu nauczania
a strukturg procesow poznawczych w nauczaniu biologii

Proces poznawczy jest istotnym elementem rozwijania

osobowosci uczniéw przez nauczyciela, w toku nauczania bio-

logii, w oparciu o programy nauczania. Cele, treici i Struk-
tura programoéw nauczania biologii se przedmiotowo' - specy-
ficznie i spotecznie determinowane. Oznacza to, Ze naucza-

nie biologii poprzez swe specyfike przedmiotowe powinno

w spos6b planowy przyczynia¢ sie do uzyskiwania pozedanych
i spotecznie oczekiwanych efektéw w zakresie wychowania i
ksztatcenia.

Powiedzielismy, ze czynno$ci poznawcze ucznia dokonu-
je sie podczas nauczenia biologii w trakcie opracowywania
materiatu przewidzianego programem. Nalezy doda¢, ze jest
to zaplanowany, celowy i $wiadomie realizowany proces, od-
powiadajecy celom ustroju spotecznego NRD. Zadaniem metody-
ki nauczania biologii jest optymalizacja tego procesu.

Réwnoczeénie z opanowywaniem przez uczniéow okreslonych
elementéw wiedzy nastepuje planowe doskonalenie ich wybra-
nych umiejetnosci i nawykoéw, ksztattowanie przekonan oraz
sposobow zachowania sie. Dzieki temu spoteczno - politycz-
ne znaczenie nauczania biologii siega daleko poza przed-

miotowe tresci lub - poprzez nie - staje sie pod tym wzgle-
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dem skuteczne. Tym samym zatozenia dydaktyki ogd6lnej doty-

czgce opanowania wiedzy i rozwoju osobowos$ci uczniéw ae w
nauczaniu biologii konkretyzowane w - uwzglednionej w pro-
gramach nauczania - zasadniczej strukturze lekcyjnego pro-

cesu poznania.

Trzeba sobie uzmystowié» ze w panstwach o réznych
ustrojach spotecznych, mimo przekazywania wiedzy o tych
samych obiektach i procesach biologicznych istnieje - obie-
ktywnie uwarunkowane - rdéznice nie tylko miedzy celami i
tresciami lecz roéwniez pomiedzy strukture materiatu rzeczo-
wego w programach nauczania. Miedzynarodowe pordwnania
wskazuje na istnienie znacznych réznic w zakresie struktu-
ry materiatu rzeczowego w programach nauczania biologii
takze i w oanstwach o jednakowej orientacji spoteczno - po-
litycznej .

Rézne sg przyczyny tego stanu rzeczy. CzesSciowo jest
on uwarunkowany historycznie /np. ocena treséci nauczania/
lub geograficzne /np. dobdr obiektéw/. Dalsza przyczyne
stanowig rozbieznos$ci w ocenie dydaktycznych regut i zasad
wystepujgce w trakcie opracowywania programéw nauczania
biologii.

R6znice owe wynikaja ponadto z faktu, ze na pytanie
0 to, co jest najbardziej istotne, co z zakresu biologii
winno by¢ nauczane w szkole,mozna odpowiedzie¢ jedynie
w przypadku, gdy uwzgledni sie aspekt istotnos$ci tych tres-
ci w procesie ksztatcenia i wychowania oraz przysziego ro-
zwoju spoteczenstwa. Rzecz nie wynika bowiem samorzutnie
z przedmiotu biologii jako nauki.

Trzeba jednak stwierdzi¢, ze na powyzsze pytanie do
tej pory nie zdotano uzyska¢ jednoznacznej odpowiedzi.
Wszystko wiec wskazuje, ze zwigzane z tym réznorodne pro-
blemy, zaréwno spoteczne, przedmiotowe, pedagogiczne, jak
1 inne - nie wymienione tu czynniki - nalezy w dalszym cia-

gu poddawa¢ analizie w catej ich wielostronnej i wzajemnie



na siebie oddziatujgcej ztozonos$ci.Dopiero pézniej bedzie
mozna utrwali¢ w programach nauczania biologii zoptymalizo-
wane - odpowiadajgce wszystkim uzasadnionym wymaganiom -
struktury materiatu rzeczowego.

Winno sie wystepowaé przeciwko szeroko rozpowszech-
nionemu” bitednemu poglagdowi, jakoby wszystkie zitozone stru-
ktury programu nauczania mozna byto wyprowadzi¢ bezposre-
dnio ze strukturyzacji biologicznych tres$ci nauczenia.
Chociaz z drugiej strony nie sposéb przeoczy¢ faktu, ze
wiele substruktur programu nauczania w znacznym stopniu od-
powiada podobnym strukturpm materiatu nauczania. Z przed-
miotowego punktu widzenia nalezy bowiem uwzgledni¢ aspekt
relacji miedzy strukturg S$wiata organizmoéw,a jej odzwier-
ciedleniem w strukturze programoéw nauczania.

Biologiczne obiekty sg w swej budowie /morfologii i
anatomii/ przestrzennie ustrukturyzowane, natomirst pod

wzgledem fizjologicznym - poprzez jedno$¢ budowy i funkcji—
funkcjonalnie i cnronologicznie, a takze - w efekcie onto-
genezy i filogenezy - genetycznie i chronologicznie. Ded-
nos¢ i roéznorodno$¢ tych struktur organizméw jest - w za-
kresie dialektycznych powigzan miedzy organizmem i $rodo-
wiskiem - wynikiem ich filogenezy.

Mimo iz stwierdzenie powyzsze lezy u podstaw planowa-
nia nauczania biologii, to jednak organizm jako system ,
ktérego wielowarstwowg strukture odzwierciedla logicznie
uporzgdkowany wynik spotecznego poznania - w sposéb ogra-
niczony okres$la strukture wielu programéw nauczania tego
przedmiotu .Wigze sie to nie tylko z bezdyskusyjna ko-
niecznos$ciag rezygnacji z pelnego jego przedstawienia, lecz
takze z przetlomem zaznaczajacym sie w rzeczowo-logicznym
nastepstwie jednostek systematycznych, wybranych ze wzgle-
du na potrzeby nauczania.

Strategiczna struktura nauczania biologii jest zwykle

okreslona jednoznacznie pod wzgledem dydaktycznym. Docho-

47



dzi przy tym do rozerwania istotnych obiektywnych struktur
biologiczno-taksonomicznych systemu wiedzy. W efekcie gru-
py organizmdw opracomwane sg zarowmno w ich taksonamicznej
kolejnosci /pierwotniaki - bezkregonce - kregonce™ jak i
odwmrotnie /poczawszy np- od kregowcow/. W tych przypadkach
zgodnoSE miedzy systemem wiedzy ucznidw - pojeciono utra-
loym w procesie nauczania - a obiektywnie, realnie istnie-
Jacymi biologiczymi zaleznosciami - logicznie ustrukturyzo-
wanymi 1 odzwierciedlanymi w systemie wiedzy spoleczrnej -
osiggana jest poprzez systematyzonanie, w czasie ktorego

w unySle ucznidw dochodzi do przegrupowania pojeC i podpo-
rzackonanej Im hierarchii systemow pojec.

Wskazanym wydaje sie by¢ sprawdzenie czy logike proce-
U nauczania treSci uotyczecycn rézrycn grup organizmon nie
powvinna silnie] niz dotychczas okresSlaC rzeczona logika
biologii jako nauki, tak - by wrazniej uwwidaczniak sie
filogenetyczny aspekt omawianych zagadnien systematycznych.
Nie nalezy jednak poswiecaC taksonomii wiekszej ilosci cza-
su ma lekcjach biologii.

Dalszy wazny krag problembw wigze sie ze stosunkiem
zachodzacym miedzy hierarchiczng strukturyzacja biologicz-
nych tresci nauczania /konorka - tkanka - organizm / 1 kon-
kretnymi odnoszacymi sie do tematu strukturami progranu na-
uczania. Obiekty biologiczne zawsze bowiem istniejg w hie-
rarchii morfologicznych i1 fizjologicznych poziomdw struktu-
ry, ktore w swym wzajemnym dialektycznym oddziabywaniu s3
Z nimi wewnetrznie zwigzane. Pozionwy te mogg b\ przez ucz-
niow traktonane w callej ztozonosci wystepujacych miedzy ni-
mi powigzan, jako charakterystyczne struktury organizmow
Ib przebiegajacych wewngtrz nich /czy tez miedzy nimi/ pro-
cesv. Organizny sg znow integronane W wyzsze poziony struk-
twur /np. populacje, biocenozy, ekosysteny, biosfere/ 1 od-
poviadajace Im procesy.

Nauka nie wnika w te hierarchie w sposob prostolinijny.
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zaé szkota nie prowadzi konsekwentnie ucznia do opanowania
tych zintegrowanych pozioméw struktur w kolejnos$ci wstepu-
jacej /indukcyjnej/ wzglednie zstepujecej /dedukcyjnej/.
Biologia jako przedmiot nauczania umozliwia uczniom dialek-
tyczne opanowanie podstawowych, teoretycznych i empirycz-
nych etapéw poznawania wybranych elementéw wiedzy z zakresu
réoznych pozioméw hierarchii przestrzennej i czasowej struk-
tury odpowiednich tres$ci nauczania. W $cistym zwiezku z
tym opanowuje oni umiejetnosci i nawyki niezbedne dla gteb-
szego wnikniecia w nowe dla nich, biologiczne prawidto-
wosci.

W przypadku tematéw zorientowanych morfologicznie i
anatomicznie, w ktorych przedstawiona Struktura konkretnych
obiektow stanowi punkt odniesienia dla doboru tres$ci nau-
czania, przyjmuje sie je za ogo6lny wzorzec dla wyprowadze-
nia struktur lekcyjnego poznawczego postepowania, jakkol-
wiek ze wzgledu na jedno$¢ budowy i funkcji uwzglednione
by¢ musze réwniez aspekty tej ostatniej. Owa ekwiwalencja
obiektywnie dostepnych morfologiczno-anatomicznych struktur
przedmiotu biologii i struktur jego poznania stanowi czesto
czynnik ukierunkowujecy ogledanie, badanie i opisywanie
obiektéw biologicznych.

Procesy filogenetyczne”orutogecietyczne r ekologiczne,
fizjologiczne i inne wymagaje dla swego przebiegu odpowied-'
niego czasu. Se one wprawdzie zwiezane z okres$lonymi struk-
turami morfologiczno-anatomicznymi /lub w nie witeczone/,
same jednak wykazuje czasowy charakter. Podobnie - przed-
stawianie wspomnianychjproceséw w trakcie nauczania biolo-
gii wwiekszos$ci wypadkéw odpowiada ich przebiegowi w cza-
sie. Ma to miejsce rowniez wtedy, gdy w oparciu o zasade
jednos$ci budowy i funkcji opracowuje sie na lekcjach cechy
morfologiczno-anatomiczne. Ta ekwiwalencja stanowi w bio-
logii jako przedmiocie nauczania podstawe planowania prac

eksperymentalnych lub historycznych rozwazac.
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Pewna osobliwosScig sga tutaj procesy przyczynowe, kto6-
rych wyjasnienie rozpoczyna sie niejednokrotnie w nauczaniu
biologii od omawiania zaobserwowanego dziatania. Poznanie
lekcyjne jest wiec czesto prowadzone odwrotnie wzgledem
kierunku czasowego przebiegu naturalnych procesow.

Nalezy stwierdzi¢, ze hierarchiczny uktad przenikajg-
cy morfologiczno-fizjologiczne poziomy strukttiry nie mo-
ze okres$li¢ - za pomocg bezposSrednioh linii integracji -
struktury lekcyjnego procesu poznania. Stanowi on jednak
podstawe dla $wiadomego planowania lekcyjnego procesu poz-
nania |, wedtug nieodzownych relacji miedzy przestankag a
nastepstwem w \satcresie wiedzy i umiej-etmo-$c-i ucznidw.

Magazynowanie nabytej wiedzy w pamieci uczniéw wyma-
ga pojeciowo - teoretycznego oddzielenia poznanych struk-
tur od jednostkowych przyktadow obiektéw wykorzystywanych
podczas lekcji. Ksztaltowanie systemu wiedzy uczniéw wspo-
magane zostaje tutaj przez przedstawienie biologicznych
powigzan w czesciowych systemach poje¢ lub sgadow.

Zapamietywanie powigzan, wzajemnych zaleznosSci .i
sprzezonych zwrotnie oddziatywan utatwione jest przez od-
pbwiednie, idealne modele funkcji. Ich interpretacji mu-
szg sie uczniowie wczes$niej nauczy¢é¢ poprzez ukierunkowane
powigzania sadéw. Nie rozstrzyga przy tym jedynie poziom
abstrakcji tego rodzaju schematow struktur”~lecz takze
uksztattowanie u uczniow umiejetnos$ci postugiwania sie
wprowadzonymi pojeciami oraz wyjasnianie symboli struktur
i rysunkow.

Wazne pojecia lub relacje miedzy pojeciami odzwier-
ciedlajgace stosunek tego co jednostkowe, szczegdlne, spe-
cyficzne i ogélne winny by¢ tak utozone w czesciowych sys-
temach pojeé¢, by uczniowie ha podstawie przedstawionego
im stosunku podrzednosci i nadrzednosci, koordynacji i in-
terferencji rozpoznawali odzwierciedlone w ten sposéb po-

wigzania miedzy zjawiskami i uczyli sie je ujmowaé¢ w po-
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etaci sadéw. Dialektyka hierarchicznej, przestrzennej i cza-
sowej struktury zjawisk biologicznych stanowi dla planowa-
nia procesu poznania lekcyjnego i kierowania nim - a dzieki
temu réwniez dla strukturyzacji programu nauczania - jednag
z wspotokres$lajagcych je podstaw. 'Waznym dla planowania pro-
cesu poznawczego uczniow problemem metodycznym okazaty sie
np. relacje typu "zatozenie - nastepstwo" wystepujgce w
przeznaczonej do opanowania przez nich wiedzy biologicznej.
Z jednej wiec strony istnieje struktury tresci rzeczo-
wych, ktére okres$lajg pierwotnie strukture procesu pozna -
nia na lekcjach, z drugiej za$ - materiat rzeczowy z zakre-
su biologii, ktéry jako materiat nauczania nie wymaga bez-
wzglednej réwnowaznosci lekcyjnych proceséw poznawczych.
Des$li relacje typu "przestanka - nastepstwo" miedzy poje-
ciami biologicznymi sg tak przedmiotowo zdeterminowane, zZe

logika materiatu rzeczowego wptywa w sposéb decydujacy na

zrozumienie - traktujemy je jako tresciowo i rzeczowo nie-
odzowne, a wiec jako po sobie nastepujgce /konsekutywne/

i uwazamy przewidywang z innych punktéw widzenia lub podje-
ta zmiane struktury materiatu rzeczowego za metodycznie
bezuzyteczng. Inne struktury materiatu rzeczowego w ich re-
lacjach miedzy przestankg a nastepstwem muszg by¢ okreslo-
ne tylko pod wzgledem dydaktyczno-metodycznym. Wystepuja
przy tym znowu aspekty metodycznie wymuszone /konsekutive/
ale réowniez umowne /konsen9uelle/,

Z jednej strony logiczno - rzeczowe lub dydaktyczno -
logiczne roéznicowanie i uktad tresci wg wymuszonych /kon-
sekutiven/ lub umownych /konsensuellen/ metodycznie pozy-
tecznych relacji typu "przestanka - nastepstwo" w lekcyj-
nym procesie poznawczym przysparza nadal znacznych proble-
mow, poniewaz ich kryteria nie zostaly jeszcze wystarczaja-
co zobiektywizowane. Z drugiej natomiast - ma ono zasadniczy
wpltyw na strukture procesu przekazywania wiedzy i na okre-

S§lone przez to struktury magazynowania i stosowania wiedzy.

51



Trzeba tu zaznaczyC,ze podzielany pogledy zaprezento-
were ra Swiatowym Kongresie Psychologii w Lipsku w 1980 r.,
wg ktorych przekazywane informacje se magazynowane /prze-
chowmwane/ w postaci zwiezkow logiczno-pojeciowych.a wie-
dza 0 rzeczywistosci zachowwana jest w ludzkiej pamieci
przede wszystkim w postaci pojeC i1 zwiezkdw miedzy nimi.
Nalezy przy tym pamietacC,ze przechommanie pojec wydaje
sie zachodzi¢ w postaci ich charakterystycznych systerncw

Dyskusyjne jest, czy posiadana wiedza ma postaC sie-
cl struktur, t. - czy wzajeme powigzania trwale wyuczo-
nych pojec tworze siec, ktorej wezly odpowiadaje pojeciom
a poleczenia miedzy wezkami okreslaje zwiezki miedzy tymi
pojeciani. Materia wiedzy uksztadtowana jest w pamieci
przez sieci pojec. Konsekwencje takiego postawienia sprawy
stanowi pytanie, w jakim stopniu nauczanie biologii, w
ktorym kolejnosC procesow planowana jest z uzglednieniem
czesciowch systemow pojec Iub sieci poje€ - bez przedsta-
wienia uczniovi ma pierwszym planie struktury tej sieci
moze WSpomagaC przebieg obiektywnego procesu indywidualne-
go /s zarazem subkiektywnego/ konstruowania sieci pojec
m pamieci uczniow *

Zaecada szczegblonego planonenia przedmiotowo-metodycz-
nego procesu kieronania w nauczaniu biologii za panoce pla-
now sieciowch zostada opisana 1 uzupeliona w naszych pra-
cach nad modelonvaniem podstawowch, dydaktyczno-logicznych
struktur lekcyjnego procesu poznawczego AMAller, 1977/

Aktualnie podstawe konkretnego, szczegoltonego planowa—
nia stanowie stale elerenty utralone w programie naucza—
nia. Ponienaz opracomwanie prograndnv nauczania nie moze
sie jeszcze opierac ma umownych aspektach zoptymalizowanych
1 utrwalonych w sieciach poje¢ zaleznosci miedzy przestanke™

* For. Breme, Darhardt, Humeshegen, Kloss, KOd<en,
Lepel. MAller, NAllag, Pagjotov, Raber, Sdmeisser.
(7]



a nastepstwem, t© optymalizuje sie - poprzez modelonanie
dydaktyczno-logicznych podstanowch struktur lekcyjnego
procesu poznawczego - wdecznie czescione struktury ocbowig-
ZUjacego progranu nauczania.

Poaczas przedstawiania sieciowch diagrandw struktur
Istotne sady 53 charakteryzonane /oznaczane/ jedynie za
poSrednictwem hasel /pojec/. Pojecia te deczy sie strzak-
kami w hierarchiczne struktury procesow wecug relacji
"przestanka - nastepstwo'’. Strzadki symbolizujg w roanej
mierze czynnosSci nauczania Jak uczenia sie, t&k - ze ope-
ratywny aspekt wkazywany jest bezposSrednio 1 catosciono
poprzez symbole lub zakodowang legende.

Dzieki tenu ksztaktonanie pojeC jest zorientonane za-
ronmo ma jednoSE zmystonego 1 racjonalnego poznania, jak
tez ma odnoszace sie do celu 1 tresci zmiane metod, dokony-
wang dla zapewnienia dialektyki teoretycznych 1 smpirycz-
nych procesow. Przykdadowo - samo przedstawienie Srodkow
dydaktycznych 1 metod Iub postawienie problenu okresla, czy
planowany sposdb postepowania jest indukcyjny czy dedukcyj™”
ny albo - mbwigc inaczej - czy proces poznania szczegdlow
/tego 0 szczegblone/ moze tresciono 1 operatywnie prone—
dzi¢ do rozpoznawania do prawidlonosci Iub przebiegaC ad
teo @ ogdolne do tego o szczegdlone.

Trzeba wyraznie stwierdzi¢, z mozliwe jest ustalenie
poprzez jakie tresci poznawcze dochodzi sie od wiadomosci
konkretnych do abstrakcyjnych, a ad nich z kolei - do uny-
stono konkretrych. Mogg byC takze sensonnie formuonane
Ine przednioctono-metodyczne zatozenia pronedzenia lekcyi
na konkretny tenSt, w jego treSciono operatywych povigza—
niach. Dzieki modelonaniu mozlive jest zwiezde 1 jase pla-
nonanie tego, @ w ramach relacji "materiak rzeczowy -
da sie zrealizonaC, wzglednie okreslenie - jak dalece na-
uczanie /przez wpronadzenie elementdw adaptacyjnyc/ moze
by¢ dostosonane do szczegdlnych warunkow. Dest to mozlive,
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ponienaz stosonane modele w zwiezku z praktycznym dosSwiad-
czeniem pedagogicznym 1 teoretyczne wiedze wykazuje jedynie
istotne tresci rzeczone w ujeciu metodycznym, niezbedne do
osiegniecia spolecznie okreslonych celdv nauczania.

Takie ujecia modelone Zwymienione diagrany struktur/
£ wystarczajeco konkretne jako konstruktywne informaecje
wstepne - unozliwigjece ukierunkowanie glomnych struktur
przebiegu lekcyjnego procesu poznawczego - aby moghy stu-
2/ jako przewodniki metodyczne nauczycielom pracujecym
w odniennych, lokalnych warunkach. Se one rowniez wystar-
czajeco ogolne, by - przy uzglednieniu réznic wystepuje-
oych u poszczegdlnych ucznidw w zakresie indywidualnego
przebiegu procesu mySlenia - orientonaC glome etapy lek-
Cyjnego procesu poznawczego na jego istotne, wymegajece
zrealizonania struktury.

Trzeba pamietaC, ze nauczyciele przedmiotu planujecy
od wielu lat swe prace ma lekcjach biologii w gparciu o
odpowiednie modele danych wyjSciowch gromadze sprawdzone
w powvtarzalnych i porowmywalnych warunkach doSwiadczenia.
Jcze sie ma praykdad - w sposdb empirycznie uzasadniony i
bardziej Swiadamy od strony teoretycznej - prawidbono oce-
niaC zaleznosci miedzy celami i wspoldziakaniem tresciono
operatywnych, uzgledniajecych dostepne Srodki dydaktyczne
I posiadane doSwiadczenie relacji "‘przestanka * nastepstwo'’
z punktu widzenia jednosci tematu i czasu. Mozna wiec
stwierdzi¢, i1z modelowanie podstawowych dydaktyczno-logicz-

nych struktur lekcyjnego procesu poznawczego stanowi w przy-

packu nauczania biologil sprawdzony przyczynek do komplek -
sonego. szczegOlonego planonania lekcji.
Przedstawiony przez nas sposob posteponania rozni sie
przede wszystkim tym od znanych z literatury 1 praktyki
form planonania 1 nauczania lekcyjnego, ze struktury mate-
riadu 1 procesu nauczania projektonane £ jako jednoSC oraz
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- ze planowane rozwiezania dydaktyczne moge by¢ teczone
/lintegrowane/ jako sktadniki przystosowania do warunkéw
prowadzenie lekcji.

Trzeba tez pamietac¢, ze przeksztatlcanie modelu plano-
wania wyzwala twdércze aktywno$¢ nauczyciela. Modelowanie
jest bowiem S$rodkiem umozliwiajecym takie obiektywne, wste-
pne planowanie powiezah miedzy strukturami materiatu i pro-
cesu nauczania, ktére poprzez dokonywanie odpowiednich
przeksztatcen /adekwatnych do danych warunkow praktyki
szkolnej/ prowadzi do widocznego wzrostu osiegnie¢ uczniow,
a takze odcieza nauczyciela, utatwiajec jego przygotowanie
sie do lekciji.

Ttumaczyt
W. Stawinski
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