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Wskaznik typu przewodnictwa elektrycznego
materiatow poéiprzewodnikowych

WSTEP

W praktyce laboratoryjnej oraz w procesie technologicznym produkcji
materiatéw potprzewodnikowych zachodzi stata potrzeba okreslenia typu
przewodnictwa (n lub p) badanych materiatéw.

Typ przewodnictwa elektrycznego okres$la sie przede wszystkim na pod-
stawie (1): a) efektu Seebecka, b) efektu Hala.

Celem pracy jest przedstawienie nowej metody okres$lania typu przewod-
nictwa elektrycznego materiatéw pétprzewodnikowych oraz uktadu pomiaro-

wego, stuzgcego do tego celu.

FIZYCZNE PODSTAWY DZIALANIA WSKAZNIKA

Istota metody okreslenia typu wiekszosciowych nos$nikéw pradu w mate-
riatach potprzewodnikowych polega na wykorzystaniu zjawisk fizycznych wy-
stepujacych na styku elektroda - materiat poétprzewodnikowy przy przeptywie
przez niego pradu.

Idealne ztacze metal - potprzewodnik powinno wykazywaé wiasnosci pro-
stujgce lub omowe w zaleznos$ci od pracy wyjscia elektronéw z metalu

i potprzewodnika oraz od typu przewodnietwa(2),
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Realne ztacze metal - potprzewodnik wykazuje wiasnosci prostownicze
niezaleznie od rodzaju metalu, przy czym kierunek prostowania zalezy od
typu wiekszosciowych nosnikéw pradu w potprzewodniku (3).

| tak dla pétprzewodnika typu n ztacze metal - poétprzewodnik Jest spola-
ryzowane w kierunku przewodzenia®w przypadku.kiedy elektroda ma potencjat
dodatni w stosunku do pétprzewodnika.

Natomiast dla poétprzewodnika typu p zitgcze metal - poétprzewodnik jest
spolaryzowane w kierunku przewodzenia.w przypadku kiedy poétprzewodnik aa

potencjat dodatni w stosunku do elektrody.

UKLAD POMIAROWY WSKAZNIKA TYPU PRZEWODNICTWA

Schemat uktadu pomiarowego wskaznika typu przewodnictwa elektrycznego
materiatdw potprzewodnikowych pokazano na rysunku 1 [AT,

Istota przyrzadu polega na tym, ze na badany materiat pétprzewodniko-
wy umieszcza sie dwie sondy "pradowe" K, 1 oraz sonde "napieciowa" q,

ktére wiacza sie w uktad mostkowy Jak na rysunku 1.

Rys. 1. Uktad pomiarowy wskaznika typu
przewodnictwa elektrycznego materiatow
pétprzewodnikowych



2 warunku réwnowagi mostka wynika, ze dla jednorodnego materiatu jest

spetniona zaleznos$é¢:

1)

gdzie :
- rezystancja materiatu potprzewodnikowego miedzy sondami K i q,

- rezystancja materiatu po6tprzewodnikowego miedzy sondami q i 1

Poniewaz rezystancje Ra 1~ sg liniowa funkcjg odlegtosci miedzy son-

dami réwnanie (1) mozna zapisac :
(2)

gdzie:
a - odlegto$¢ miedzy sonda k ig
b - odlegto$¢ miedzy sondag q i 1

Wpraktyce.ze wzgledu na czuto$é¢ uktadu nalezy najwygodniej dobra¢ od-

legtosci miedzy sondami tak. aby:

a» b 6)

wtedy

Po wigczeniu napiecia zasilajgcego sonda g bedzie miata rézny poten-
cjat od potencjatu punktu d.
I tak dla materiatu poétprzewodnikowego typu n wskaznik nieréwnowagi

mostka bedzie sie wychylat w prawo, poniewaz:

Uq< Uy (5)
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co Jest zwigzane z efektem prostujagcym na ztgczu metal - poiprzewodnik.
Ola ztacza metal - potprzewodnik typu n kierunek przewodzenia przebiega
od elektrody do poétprzewodnika.

Natomiast dlg materiatu potprzewodnikowego typu p wskaznik nieréwno-

wagi mostka bedzie sie wychylat w lewo, poniewaz

uq> 04 (6)

dla ztgcza metal - potprzewodnik typu p kierunek przewodzenia Jest kie-

runkiem od poétprzewodnika do elektrody.

WNIOSKI

Reasumujgc, opisany wskaznik typu przewodnictwa elektrycznego materia-
tow potprzewodnikowych ma kilka zalet w poréwnaniu z dotychczas stosowa-
nymi metodami:

- nie wymaga stosowania gorgcej sondy pomiarowej Jak w rozwigzaniach

B». 5],
- nie wymaga stosowania pola magnetycznego Jak w rozwigzaniach [6],

- charakteryzuje sie wysoka czutoscig oraz prostota obstugi.
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SKWARY

Operation principle of a tester for measuring type of a semiconductor
(n or p).
Main design features and parameters of the tester are detailed.

PE3LUE
MpeacTaBneH MpuvHUMN delicTBuA npubopa ANs onpefesieHUss Tuna 31eKTpo-
npoBoAHOCTW /N nAn p/ NONMNPOBOAHWKOBLIX MaTepuasios.

MpepcTaB/ieHbl OCHOBHbIE MPUHLMNBI nencTBUs np|/|6opa, a Takke ero napa-

meTp!.
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