ZYGMUNT WROBEL™ ZBIGNIEW LUDZIK

Stabilizator temperatury
wykonany w oparciu o zasilacz regulowany typu 5351-4

WSTEP

Stabilizacja i regulacja temperatury znajduje szerokie zastosowanie
w wielu dziedzinach dziatalnosci cztowieka, szczegdlnie w réznorodnych
gateziach przemystu jako jeden z warunkéw determinujgcych prawidtowy
przebieg proceséow technologicznych.

Obecnie stosuje sie réznorodne ukltady automatycznej stabilizacji i re-
gulacji temperatury [1-3].

Typowy ukitad automatycznej stabilizacji temperatury zawiera nastepu-
Jace cz/iony:

- czton pomiarowy (czujnik temperatury),

- czton sterujgcy (wzmacniacz),

- czton wykonawczy (grzejnik mieszczony w termostacie zasilany z ste-

rowanego zrodta energii),

- obiekt regulacji.

Zadaniem cztonu pomiarowego jest dostarczenie sygnatu bitedu. Wtermo-
statach sygnat btedu jest miarg odchytki miedzy wartoscig zadang tempera-
tury a rzeczywistg temperaturg czujnika. Sygnat bitedu podlega wzmocnieniu
w cztonie sterujagcym, ktory steruje iloscig energii dostarczanej do ter-
mostatu za posrednictwem cztonu wykonawczego.

Ze wzgledu na sposéb dziatania termoregulatora, ukiady automatycznej
stabilizacji temperatury dzielg sie na uktady o regulacji ciggtej oraz

uktady o regulacji nieciggtej - impulsowej.
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Celem niniejszej pracy jest przedstawienie zasady dziatania stabilizo-
wanego regulatora temperatury wykonanego w formie przystawki do fabrycz-
nych zasilaczy typu 5351-4.

Proponowany ponizej stabilizowany regulator temperatury jest przykta-
dem automatycznego termoregulatora o ciggtej regulacji mocy grzejnej,

zbudowany na zasilaczu regulowanym typu 5351-4 [43.

ZASADA DZIAELANIA ZASILACZA TYPU 5351-4

Rodzina czterech zasilaczy typu 5351-4 przeznaczona do zasilania ukita-
dow elektronicznych to regulowane zrédta pradu statego o jednakowej mocy
wyjsciowej 100W i nastepujacych zakresach napie¢ i pradéw 5351 - (O T 10)V
i (Or 10)A, 5352 - (0 * 20)Vi (0 f 5)A, 5353 - (0 r 50)Vi (OT 2)A,
5354 - (0 T100)Vi (0 T 1)A.

Schemat ideowy zasilacza przedstawiono na rys. 1. Wzmacniacz réznico-

Rys, 1. Zasada dziatania zasilacza
regulowanego typu 5351-4
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wy KN pracuje w uktadzie stabilizatora - z mostkowy® ukitadem poréwnujacym

- Jako wzmacniacz btedu. Mostek Jest w réwnowadze gdy i * 0, co ma miej-
sce gdys
Uo - Xr * R36t37 1)
Uodn " Ir * *P0O1 )
uo i Uodn R?B%y )

Z powyzszego wzoru wynika, ze napiecie wyjsciowe mozna regulowaé w za-

kresie od 0 do UQmax*

zasada dziatania stabilizatora temperatury

Schemat Ideowy proponowanego rozwigzania regulowanego stabilizatora

temperatury przedstawia rys. 2. Ukazuje on fragnent schematu zasilacza

Rys. 2. Zasada dziatania stabilizatora temperatury
wykonanego w oparciu o zasilacz regulowany
typu 5351-~
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typu 5351-4 oraz schemat ideowy przystawki. Wprzypadku kiedy przetgcznik
jest wpotozeniu *a", ukiad dziata jako regulowany zasilacz napiecia,

zgodnie z fabryczng instr%/lomjaz, gdy przetgcznik znajduje sie w potozeniu
"b", ukiad dziata jako regulowany stabilizator temperatury. Napiecie od-
niesienia odpowiadajgce zadanej temperaturze (pobierane z ukfadu ste-

rowanego napiecia odniesienia S.N.) porbwnywane jest z napieciem termopa-

ry E”. Napiecie niezrébwnowazenia ktére steruje wzmacniaczem Kjj, jest
roéwne
% - U. - Et
Wzmocnienie napieciowe wzmacniacza wynosi w przyblizeniu 3300. Wno

mencie zataczenia termoregulatora sita termoelektryczna termopary E” jest
w przyblizeniu réwna zeru, E" » (t» - tg), co powoduje, ze napiecie nie-
zréwnowazenia osigga maksymalng warto$€. Wzmacniacz KN pracuje wtedy w na-
syceniu, a ukiad Jest nagrzewany z maksymalng moca. Wraz ze wzrostem tem-
peratury t* w termostacie, napiecie ni«zrobwnowazenia zgodnie ze wzorem
(4) maleje, poniewaz napiecie odniesienia Ug pozostaje state.
Wzmacniacz steruje napieciem baza - emiter tranzystora, ktérego

wartos¢ maksymalna wynosi okoto 0,7 V.

Wzmocnienie wzmacniacza wynosi okoto

kn A 23i°kfe * 3300 )

Stad warto$¢ napiecia niezrbwnowazenia, przy ktérej wzmacniacz wychodzi

W nasycenie wynosi

IN<§3001a<0"xV ®

Zmiana w granicach (0,2mV 1T O) powoduje zmiane mocy zasilacza wgra-
nicach 100W T 0. Ze wzgledu na to, ze przedstawiony stabilizator tempera-

tury jest regulatorem typu P (proporcjonalny), to w stanie ustalonym ist-
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nieje pewien uchyb regulacji temperatury, ktéorego warto$¢ zalezy od wzmoc-

nienia wzmacniacza Kt.

FODSIMOWANIE

Reasumujac, wyzej opisany stabilizowany regulator temperatury posiada
kilka istotnych zalet:

- duzag czuto$¢ - niewielkie napiecie niezréwnowazenia powoduje wwy-
sterowanie wzmacniacza i dostarczenie mocy do termostatu,

- duza doktadnos$¢ stabilizacji temperatury - praktycznie osiggana war-
to$¢ zalezy od dobroci termostatu, w przykladowym wykonaniu wynosita
0,1°C,

- regulacje ciggta mocy - w okresie nagrzewania termostat zasilany jest
mocg maksymalng, a przy zblizaniu sie do stanu ustalonego moc grzejna me-
leje wsposéb ciggty, az do momentu osiggniecia stanu ustalonego,

- regulacje temperatury - temperatura stabilizacji zadaje sie z zrodia
napiecia odniesienia Ug, ktdrg mozna w dowolny sposéb sterowac.

Wykorzystanie standardowego zasilacza fabrycznego typu 5351-A powodu-
je, ze wykonanie przystawki pozwalajgcej otrzymacé regulowany stabilizator

temperatury jest stosunkowo proste.

LITERATURA

1. Han S., Kunski R., Termostaty elektroniczne. WNT. Warszawa 1968.
2. Skoczowski S., Dwustanowa regulacja temperatury. WNT. Warszawa 1977.
3. Frohr F., Orttenburger F., Wprowadzenie do elektronicznej techniki re-

gulacji. WNT. Warszawa 1977.
A. Instrukcja obstugi zasilaczy regulowanych typu 5351-A produkowanych
przez Zaklady Maszyn i Urzadzen Technologicznych Unitra - Unima.

225



SUVIVARY

Operation principle of a temperature stabilizer on the vegetation
feeder type 5351-4.

Main design features and parameters of the tester are detailed.

P23LLE

MpepacTasneH npuHUun geicTBmA cTtabuimsatopa TemnepaTypbl, CO34aHHOroO
Ha OCHOBe MWCTOYHMKa nNuTaHma Tuna 5351-4 cepuitHoro NMPOWU3BOACTBA.
MpeacTaB/ieHbl OCHOBHble KOHCTPYKTUBHbIE MPUHLMUMNbLI CO3J4aHHOro MpoToTurna,

a TakKxKe ero napameTpbl.
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