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Badania nad trudnosciami w ksztaftowaniu pojec
z zakresu fizjologii roslin w procesie nauczania

Wypowiedz J. Pietera (1970) "Nauczyciel wkasciwie wy-
magajacy, whasciwie uczacy, whasciwie rozbudzajgcy zainte-
resowania potrafi zmniejszy¢ rozmiary trudnosci' stanowido
motto prac badawczych Ludwiny Palki.

Twierdzita bowiem L. Palka, ze w pracach badawczych
z dydaktyk szczegotowych prowadzonych w Polsce duze znacze-
nie przypisuje sie tylko jakosci i1 ilosci wiedzy przyswaja-
nej przez ucznia, a szczegolnie zwraca sie uwage na problem
trudnosci w procesie nauczania i uczenia sie ucznidw. Totez
przed przystgpieniem do badan zapoznata sie z wynikami prac
teoretycznych i empirycznych prowadzonych w kraju i za gra-
nicg przez dydaktykéw biologii, dydaktykow ogolnych, peda-
gogdéw i psychologéw. Szczegdlnie interesujgce i wartosciowe
wydaty sie jej wowczas prace dydaktyka czeskiego J. Suli
(1962,1966,1969). Jego zdaniem wszelkie pojecia biologiczne
sktadajgce sie na wiedze czitowieka winny by¢ ksztaktowane
przy zastosowaniu praw i zasad logiki. J. Sula wzorowat sie
w tym zakresie na wynikach badan wybitnych logikéw. Wed#ug
nich kazde pojecie charakteryzuje jego zakres i tres¢. Za-
kres stanowi zbidér wszystkich desygnatéw danego pojecia,
natomiast zespot cech charakterystycznych dla zakresu pe-
wnego pojecia-jego tres¢. Pomiedzy desygnatami pojec moga
zachodzi¢ stosunki rownorzednosci, podrzednosci, nadrzedno-
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Sci, krzyzowania lub wykluczania. Jednak pomiedzy konkretny-
mi desygnatami danego pojecia zachodzi tylko jeden z wyzej
wymienionych stosunkéw. Zastugg J. Suli jest zastosowanie
praw i zasad logiki w nauczaniu dydaktyki oraz okreslenie
metod sprzyjajacych realizacji tresci biologicznych i za-
pewniajacych wkasciwe ksztattowanie pojec.

Pojecia, ktore wchodzg w sktad danej klasy przedmio-
tow charakteryzuja sie cechami ogolnymi (state)ja czescio-
wo indywidualnymi (zmienne). Aby okresli¢ cechy ogdélne dla
udanego rodzaju (klasy, przedziatu) przedmiotow dokonuje sie
zdaniem J. Suli poréwnan wewngtrz- i miedzygatunkowych. Po-
rownania wewngtrzgatunkowe dotyczag roéznych przedmiotéw lub
zjawisk tego samego gatunku. Porownania miedzygatunkowe po-
legaja na ustalaniu zaleznosci pomiedzy obiektami nalezacy-
mi do réznych gatunkéw tego rodzaju* Okreslenia '‘gatunek' i
""rodzaj'" maja znaczenie logiczne a nie systematyczne choc¢
niekiedy sie pokrywajg. Znajomos¢ tychze prac a takze kon-
takty naukowe z prof. J, Sula uswiadomidy L. Palce koniecz-
nos¢ empirycznego zweryfikowania teoretycznych jego dociekan.

L. Palka nawigzata réwniez Sciste kontakty naukowe
z prof. J. Mullerem z Uniwersytetu w Greifswaldzie (NRD)
oraz jego wspodpracownikami. Prof. J. Muller wraz ze swymi
pracownikami od szeregu lat zajmuje sie problematyka ksztat-
towania pojec¢ biologicznych. Jednym z g#déwnych probleméw ba-
dawczych dydaktykéw z Greifswaldu jest okreslenie mozliwosci
rozwijania umiejetnosci logicznego myslenia ucznidw poprzez
uwzglednienie w procesie dydaktycznym kolejnych etapdw
ksztattowania poje¢ oraz ustalenie dominujacych czynnikéw
warunkujacych ksztattowanie pojec.

Wytyczony problem badawczy rozwigzywali oni przy za-
stosowaniu eksperymentu pedagogicznego (lata 1963-1966). Na
podstawie badan eksperymentalnych stwierdzili miedzy innymi,
ze umiejetnos¢ logicznego myslenia ucznidw musi by¢é oparta
na prawidfowo dobranej i1 logicznej koncepcji ,jakg stwarza
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program nauczania, a ktéra zostata przez nauczyciela za-
planowana 1 rozwinieta w procesie dydaktycznym.

Analiza wnioskéw uzyskanych z badan eksperymentalnych
prowadzonych pod kierunkiem J. Mullera uswiadomida réwniez
L. Palce, ze wyzsze wyniki uzyskujg uczniowie wéwczas, gdy
w procesie ksztattowania poje¢ stosuje sie pordwnania we-
wnatrz- 1 miedzygatunkowe. Szerokie studia literatury do-
tyczacej ksztattowania poje¢ pozwolidy dostrzec L. Palce,
ze w wiekszosci opublikowanych prac znajduja sie jedynie
wskazowki dla nauczycieli dotyczgace sposobu nauczania bio-
logii. Brak jest natomiast w nich przykfadéw konkretnych
rozwigzan metodycznych. Dlatego postulowata poddanie wszy-
stkich zalecen metodycznych eksperymentalnej weryfikacji.

Badania nad trudnosciami w ksztattowaniu poje¢ prze-
prowadzid4a w IV etapach w latach 1967-1970. W | etapie w r.
szk. 1967/68 przeprowadzone zostaty badania prébne majace
na celu weryfikacje testéow oraz okreslenie ich przydatno-
Sci do badania zasobu 1 zakresu poje¢ z Fizjologii roslin
u ucznidéw klasy V i1 VI szkoty podstawowej. W 11 etapie
(1968/69) miaty miejsce dwukrotne badania wynikdéw naucza-
nia. Celem tych badan byto stwierdzenie-w jakim stopniu
przyswajane sg pojecia z fizjologii roslin i inne wiadomo-
Sci z biologii objete programem nauczania w poszczegdlnych
klasach. 111 etap badan (1969/70) obejmowat obserwacje lek-
cji poswieconych opracowaniu zagadnien z Ffizjologii roslin
oraz badanie wynikéw nauczania w klasie V i VI. V czasie
badan prowadzonych na tym etapie zastosowano eksperyment
pedagogiczny. W klasach eksperymentalnych lekcje byty pro-
wadzone weddug konspektow 1 wskazowek opracowanych przez
LiPalkg, a w klasach kontrolnych weddug wkasnego uznania
nauczycieli uczacych w tych klasach (badania eksperymen-
talne przeprowadzono w 19 klasach). Po realizacji materia-
4+u z Fizjologii roslin przeprowadzono badanie wynikdéw nau-
czania w klasach eksperymentalnych i w klasach kontrolnych.
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W 1V etapie badan (1970/71) L. Palka przeprowadzita anali-
ze ilosciowg 1 jakosciowg wynikéw uzyskanych w czasie ba-
dan.

W pracy swej przedstawita zagadnienia dotyczace:

- psychologiczno-logicznych podstaw ksztattowania po-
Jec,

- stopniowego rozwoju pojec¢ biologicznych z fizjolo-
gii roslin od klasy 111- VI szkoty podstawowej,

- 72rbédet 1 przyczyn niskiego zasobu wiadomosci ucz-
niow z Fizjologii roslin,

- klasyfikacji trudnosci wystepujacych w ksztattowa-
niu pojec.

Przystepujac do badan L. Palka sformutowata cele oraz
hipotezy badawcze. G¥éwnymi celami badann bydo:

1) stwierdzenie poziomu osiggnietych przez ucznidw
wynikéw nauczania z zakresu fizjologii roslin,

2) ujawnienie i opisanie podstawowych czynnikéw de-
terminujacych wyniki pracy ucznia na lekcji oraz sprawdze-
nie skutecznosci proponowanych przez autorke sSrodkow w ce-
lu podniesienia wynikéw nauczania z Fizjologii roslin,

3) wskazanie nauczycielom szkét podstawowych trudno-
Sci wystepujacych w procesie ksztattowania poje¢ z Fizjolo-
gil roslin oraz przedstawienie metod 1 Srodkéw zaradczych.

Podstawowymi metodami badawczymi zastosowanymi przez
L. Palke byty: eksperyment, obserwacja pedagogiczna oraz
metoda pomiaru dydaktycznego.

Przed przystagpieniem do realizacji zagadnien z fizjolo-
gii roslin L. Palka omawiata doktadnie z kazdym nauczycie-
lem uczacym w klasach eksperymentalnych przebieg poszcze-
golnych jednostek lekcyjnych i udzielata niezbednych wska-
zéwek odnosnie ich przeprowadzenia. Zadaniem nauczycieli
uczestniczacych w eksperymencie byto ksztakttowanie nowych
poje¢ wg zasad naukowych. To znaczy nowe pojecia nalezato
wprowadza¢ z uwzglednieniem pieciu etapéw ksztattowania po-
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jec¢ proponowanych przez C. Kupisiewicza 0969). W czasie
utrwalania wiadomosci nauczyciele mieli zwraca¢ szczegélng
uwage na stopien opanowania przez ucznidéw nowo wprowadza-
nych poje¢, akcentujac ich cechy wspélne oraz réznigce

z innymi pojeciami o podobnym brzmieniu,a takze na zwigzki
logiczne zachodzgce miedzy pojeciami. Natomiast Fformudujac
zapis w zeszycie przedmiotowym mieli uwzglednia¢ najwaz-
niejsze pojecia wprowadzane na lekcji oraz zaleznosci za-
chodzace miedzy nimi.

Przedstawiony schemat metodologiczny badan zostat za-
stosowany w polskiej dydaktyce biologii po raz pierwszy, a
badania pozwolidty na zweryfikowanie teoretycznych zatozen
w praktyce szkolnej. Nie ograniczaty sie one bowiem do czy-
sto praktycystycznych wnioskow, ale wykazaty korelacje dy-
daktyki biologii z psychologia, logika, pedagogika, a prze-
de wszystkim z biologig.

Badania zaplanowane przez L. Palke umozliwity jej
rozwigzanie postawionych wczesniej probleméw i1 hipotez ba-
dawczych.

L. Palka dokonata réwniez klasyfikacji poje¢ w opar-
ciu o zasady logiki. Opracowata miedzyzakresowe stosunki po-
jec¢ biologicznych. Podobnie  jak logicy i psychologowie
w rozwazaniach swych zwrécita uwage na koniecznos¢ uwzgled-
nienia w procesie nauczania biologii faktu, ze pomiedzy za-
kresami dwu poje¢ zachodzi zawsze tylko jeden z nastepujag-
cych stosunkéw: réwnowaznosci, podrzednosci, krzyzowania,
wykluczania. Podata rowniez wyjasnienia dotyczace charakte-
ru tych stosunkéw i zilustrowata je przyktadami z fizjolo-
gii roslin.

Stosunek réwnowaznosci

np. S - asymilacja C02
P - przyswajanie COg
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Z powyzszego widaé, ze kazdy desygnat jednego z tych
poje¢ jest desygnatem drugiego i na odwroét. A wiec zakreey
tych poje¢ sg identyczne.

Stosunek podrzednosci

np. S - roztocze
P - roslina cudzozywna

Kazda roslina bedaca roztoczem nalezy do grupy roslin
cudzozywnych.

Stosunek nadrzednosci
np. S - rozmnazanie sie
roslin
P - piciowe rozmnazanie
sie roslin
lub S - asymilacja COg
P - fotosynteza

Zakres pojecia nadrzednego np. rozmnazanie sie roslin
obejmuje wszystkie desygnaty pojecia nadrzednego, np. picio-
we rozmnazanie sie roslin.

Stosunek krzyzowania

np. S - roztocz
P - pasozyt

Zakres pojecia pasozyt krzyzuje sie z zakresem poje-
cia roztocz, gdyz kazdy z obu zakreséw ma elementy tylko
jemu wiasciwe i nie identyczne dla zakresu drugiego z tych
pojeé. Oprdocz tego istniejg cechy wspdlne dla obu zakresow
pojeé, gdyz zaréwno roslina bedgca pasozytem jak i rozto-
czem korzysta z gotowych substancji pokarmowych,a wiec nie
potrafi ich sama wytworzy¢.
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Stosunek wykluczania

np. S - ros$liny cudzozywne

@ @ P - rosliny aamozywne

Zakres pojecia rosliny cudzozywne wyklucza sie z za-
kresem pojecia rosliny samozywne. Kazdy z tych zakreséw za-

wiera elementy tylko jemu wilasciwe i nie nalezgce do drugie-
go zakresu.

Przy opracowaniu przyktadow miedzyzakresowych stosun-
kéw poje¢ opierata sie-L. Palka miedzy innymi na pracach
S. Brehme (1969), J. Mullera (1969)» W. Ptaszyrniskiego i in-
nych (1971)» J. 8uli (1962). Rozwazania psychologiczno-lo-
gicznych podstaw ksztaktowania poje¢ daty podstawe do sfor-
mudowania wnioskéw dotyczacych stosowania zasad logiki
w nauczaniu biologii (L. Palka 1975). Wnioski te dotycza
wiasciwego ujmowania desygnatéw pojec, pordéwnan miedzyga-
tunkowych i1 wewngtrzgatunkowych, kolejnosci wprowadzania
nowych poje¢, klasyfikowania poje¢ w okreslone ich systemy.

Catos¢ wiedzy biologicznej z fizjologii roslin opano-
wanej przez uczniow szkoty podstawowej pogrupowata L. Palka
(1975 [13]) w piec¢ nastepujgcych systeméw pojeé: "ruch wo
dy w roslinie", "odzywianie sie roslin", "oddychanie ro-
Slin", "wzrost i rozwéj roslin", "rozmnazanie sie roslin".
Dla kazdego z tych poje¢ ogdlnych opracowata graficzny sche-
mat uwzgledniajacy pojecia o wezszym zakresie.

W oparciu o analize programéw i podrecznikéw szkol-
nych zaproponowata wykaz pojec¢ szczegdtowych, ktérych opa-
nowanie wptynie na witasciwe ksztattowanie pojecia ogdlnego,
a tym samym catego systemu. Na przykiad aby opanowac¢ poje-
cie "wzrost rosliny" wskazane jest zapoznanie ucznidéw z sy-
stemem tego pojecia:
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wzrost rosliny
f—_—— *
wzrost rosliny na diugos¢ wzrost rosliny na grubosc¢
+

wzrost korzeniawzrost pedu

Opanowanie wyzej przedstawionego systemu bedzie moz-
liwe wowczas, gdy uczniowie zapoznajg sie z nastepujacymi
zagadnieniami i terminami:

- tkanki twércze powodujgce wzrost rosliny na grubosé

. miazga
. tkanka korkotwdrcza
- rola strefy wzrostu i strefy wydluzania
. kietkowanie i dalsze etapy rozwoju rosliny
- warunki kietkowania
odpowiednia temperatura
. woda
powietrze
- zdolno$¢ kietkowania
. sposoby okreslania zdolnosci kietkowania.

L. Palka analizujgc programy i podreczniki dokonata
tabelarycznego zestawienia zawierajgcego wykaz poje¢ z fi-
zjologii roslin, wprowadzanych w kolejnych latach nauki
szkolnej. Wykazata, iz od poje¢ elementarnych ksztattowa-
nych u uczniéw klasy 111 i IV przechodzi sie do ksztaltowa-
nia poje¢ naukowych, ktére odbywa sie na poziomie klasy V
i VI. Analizujac poszczeg6lne systemy poje¢ wykazata, iz
na poziomie szkoty podstawowej podaje sie niekiedy defini-
cje niepetne i uproszczone.

Teoretycznie opracowane systemy poje¢ poddata empi-
rycznej weryfikacji. Zbadata,w jakim stopniu uczniowie klas
eksperymentalnych w poréwnaniu do uczniow klas kontrolnych
opanowali wdrazane systemy pojec¢. Wtym celu zastosowata
metode obserwacji pedagogicznej i pomiaru dydaktycznego.
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Na podstawie przeprowadzonych badarn stwierdzita stab-
szy stopien opanowania poje¢ oraz ich systemow fizjologii
roslin przez uczniéw (klas V i VI) klas kontrolnych w sto-
sunku do klas eksperymentalnych. Przyczynag tego stanu rze-
czy byty wedlug L. Palki brak logicznego ukiadu poje¢ oraz
brak wykazania logicznych zalezno$ci miedzy wprowadzanymi
pojeciami w programach i podrecznikach szkolnych.

Wyniki przeprowadzonych badan daty réwniez podstawe
do zestawienie trudnosci, na jakie napotykajg nauczyciele i
uczniowie w procesie ksztattowania pojec.

Glownych przyczyn trudnosci w ksztattowaniu pojec
upatrywata w konstrukcji programoéw nauczania i podrecznikow
szkolnych oraz w cechach osobowo$aj. ucznia. Jedng z istot-
nych trudnosci wg L. Palki stanowi sposéb organizacji pro-
cesu dydaktycznego» przez co rozumie potrzebe stosowania w
procesie dydaktycznym wiasciwych metod i form organizacyj-
nych nauczania, $rodkéw dydaktycznych, wystepowania réz-
nych form aktywnosci ucznidéw. Za podstawowa jednak trudnosé
uwaza specyfike tresci z zakresu fizjologii roslin. Zacho-
dzgce w organizmie roslinnym procesy nie sg dostepne bezpo-
Sredniemu zmystowemu poznaniu ucznidéw. Uczen bowiem obser-
wuje jedynie koncowe efekty tych proceséw, stad tez pojecia
wigzace sie z procesami fizjologicznymi sg trudne do zapa-
mietania i zrozumienia przez ucznidéw.

Dostrzegajac trudnosci, jakie maja uczniowie w opano-
waniu pojec¢ z fizjologii wskazuje, iz droga prowadzaca do
ich zwalczania jest wilasciwe upoglgdowienie lekcji, wprowa
dzanie nowych poje¢ w oparciu o kilka przykiadow, wywazenie
liczby ksztaltowanych poje¢ w czasie jednej jednostki lek-
cyjnej i wilgczenie w proces dydaktyczny ogniwa poswiecone-
go systematyzowaniu i utrwalaniu zdobytych na lekcji pojec.

Wnioski jakie sformutowata L. Palka zblizone sg do
tych, jakie uzyskat S. Brehme (1969). Wynika z nich, ze
uczniowie klas eksperymentalnych w wyzszym stopniu opanowa-
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li pojecia i lepiej nimi operowali niz uczniowie klas kon-
trolnych. Zatem w procesie dydaktycznym nalezy duzg wage
przywiazywaé¢ do procesu ksztaltowania pojec, a takze ich sy-
stemow.

Przedstawione badania i wnioski z nich wyptywajace
zawarte sg w rozprawie doktorskiej L. Palki na temat: "Ba-
dania nad trudnosciami w ksztattowaniu poje¢ z zakresu fi-
zjologii w procesie nauczania™ (1970 i opublikowane w pra-
cy "Ksztattowanie pojec¢ z fizjologii roslin™ (1975 £t3j).
Od czasu kiedy prowadzone byty badania przez L. Palke uleg-
ty zmianie programy nauczania i podreczniki szkolne. Nie
zdezaktualizowaly sie jednak wyniki badann przez Nig uzyska-
ne. Zaproponowane rozwigzania metodyczne mogg by¢ wykorzy-
stywane przez nauczycieli biologii klas Vi VI realizuja-
cych zreformowany program nauczania.
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