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PRACE NAUKOWO-DYDAKTYCZNE

Jadwiga Diugowiejska

Zroznicowanie form pracy Iabqrato_r%jnej
W nauczaniu biologil

WSTCP

Stalg troska dydaktyka biologii i nauczyciela biolo-
gii XX wieku jest problem unowoczesnienia procesu naucza-
nia 1 uczenia sie. Dlatego na przestrzeni lat 1900-1980 po-
dejmowane byty préby opracowan programowych, podreczniko-
wych i metodycznych, celem dostosowania tresci nauczania
do mozliwosci percepcyjnych ucznia, okreslenia nowych me-
tod uczenia sie i nauczania, sposobéw ich wdrazania oraz
rozwijania przyrodnie:ych zainteresowan ucznia. Zwracano
w nich uwage na koniecznos¢ ograniczenia tradycyjnego, wer-
balnego przekazu wiadomosci, a eksponowanie aktywnego i
twérczego uczenia sie.

Przedmiotem zainteresowan dydaktykéw biologii stajg
sie rowniez w coraz wiekszym stopniu wyniki nauczania. Za-
interesowanie to wyraza sie w rosnagcej liczbie publikacji
poswieconych kontroli i ocenie. Procedury dotyczace kontro-
Ii 1 oceny byty wielokrotnie modyfikowane i1 modernizowane.
Jednakze do niedawna dat sie odczu¢ w opracowaniach pedago-
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gicznych i dydaktycznych brak jednolitej i zintegrowanej
teorii procesu kontroli i oceny uczniéw, a szczegélnie
przyk#adowych rozwigzan z zakresu przyrodoznawstwa, w tym
i biologii.

Analiza tresci 1 struktury publikowanych w latach
70-tych testéw osiggnie¢ doprowadzida do stwierdzenia, ze
badaja one na og6+ wiadomosci ucznia.

Do badania drugiego poziomu osiggnie¢ uczniow tj.
umiejetnosci stuzy test laboratoryjny. W celu wyjasnienia
problemu teorii i praktyki testu laboratoryjnego podjeto
w roku 1974 badania, ktorych osiggniecia przedstawiono
w pracy pt. "Proba okreslenia skutecznosci pracy laborato-
ryjnej ucznidw przy zastosowaniu testu laboratoryjnego
z zoologii bezkregowcow w szkole podstawowej'. Zostaty tam
przedstawione wyniki badan teoretycznych w zakresie stoso-
wania réznych form pracy laboratoryjnej ucznidéw na lekcjach
zoologii.

Gdy méwimy o nauczaniu i uczeniu sie tresci z zakre-
su zoologii bezkregowcédw nalezy wzigé pod uwage koniecz-
nos¢ zastosowania metody samodzielnego poznawania faktow,
zjawisk i1 proceséw powigzanych z wykonaniem odpowiednich
czynnosci praktycznych, takich miedzy innymi jak: obserwa-
cja okazéw naturalnych i procesow zyciowych, projektowanie
i przeprowadzanie obserwacji 1 eksperymentéw oraz rejestro-
wanie ich przebiegu 1 wynikéow dokonanego zadania. Czynno-
Sci te majag doprowadzi¢ do opanowania przez ucznia okre-
Slonego zasobu wiadomosci 1 wyksztakcenia umiejetnosci in-
telektualnych i manualnych.

METODA LABORATORYJNEGO NAUCZANIA

Lekcja prowadzong metoda laboratoryjng jest kazda lek-
cja biologii, w czasie ktorej uczen prowadzi samodzielne,
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kierowane przez nauczyciela

obserwacje. Pozadane jest,

aby na lekcjach typu laboratoryjnego uczniowie pracowali
wed4ug instrukcji, ktéra powinna uwzgledniac:
- wskazéwki co do kolejnosci wykonywania cwiczen,

- wskazoéwki informujace,

nym materiatem,

jJjak postepowa¢ z otrzyma-

- schemat dokonywania zapisu poczynionych obserwa-

W. Stawinski (1978) w metodzie laboratoryjnej

uwzglednia m.in.. 3 fazy:

I. Faza przygotowawcza

Il1. Faza realizacyjna

Sytuacja problemowa

Formutowanie problemu badaw-
czego

Formutowanie hipotez

Wstepna teoretyczna weryfi-
kacja hipotez

Planowanie 1 ocena sposobéw
realizacji zadania

Planowanie pracy ekspery-
mentalnej

Interpretowanie i wykorzy-
stanie instiukcji
Przeprowadzenie obserwacji
lub eksperymentu
Rejestrowanie przebiegu zja-
wisk 1 wynikéw badan
Zestawienie, opracowywanie
i poréwnywanie wynikow
badan
Interpretowanie uzyskanych
wynikow
Formutowanie (wstepne) sag-
déw 1 wnioskow
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I1l1. Faza kontrolna Kontrola 1 krytyczna ocena wy-

nikow

Przeprowadzenie badan kontrol-
nych

Sprawdzanie 1 poréwnywanie da-
nych

Lyekusja wynikow

Wnioski koricowe

Formutowanie nowych hipotez

Metoda laboratoryjna polega na samodzielnym przepro-
wadzaniu obserwacji i eksperymentédw przez ucznidw, tzn. na
stwarzaniu warunkéw dla wywotania zjawiska, aby mozna by4o
badan przyczyny jego wystepowania, przebieg i skutki. Stu-
zy ona do organizowania uczenia sie przez dziakanie, tzn.
przez wykonywanie czynnosci manualnych: c¢wiczenia, ekspery-
menty, doswiadczenia, badania za pomocg aparatéw 1 narze-
dzi.

PRACA LABORATORYJNA

Celem nauczyciela przed przystgpieniem do realizacji
zaplanowanych obserwacji i1 eksperymentdéw na lekcjach labo-
ratoryjnych powinno by¢ ustalenie optymalnej formy organi-
zacji pracy ucznidw i opracowanie instrukcji do c¢wiczen.

Dla ucznia praca laboratoryjna powinna stanowic:

- zrodto informacji, ktore postuza do potwierdzenia
teorii,

- zrodto informacji, ktére stuzy¢ beda weryfikacji
teorii,

- zrodto informacji, ktére beda przydatne dla sformu
+owania wnioskow,
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- podstawe opanowania podstawowych czynnosci manual-
nych,
- podstawe do samodzielnych poszukiwann 1 badan.

Prace laboratoryjne z zywym materiatem powinny byC
podstawowym elementem nauczania zoologii w klasie V szkoty
podstawowej zardowno na szczeblu opracowywania nowego ma-
teriatu, jak i1 sprawdzania operatywnosci przyswojonej wie-
dzy i1 umiejetnosci wykorzystania jej w praktycznym dziata-
niu (S. Gerd 1959). Elementem pracy laboratoryjnej sa cwi-
czenia uczniowskie, ktore winny odpowiada¢ nastepujacym wa-
runkom; majg przedstawia¢ zjawiska zachodzgace w bezposred-
nim otoczeniu ucznia, a przebieg zjawiska powinien by¢ pro-
sty, aby uczen mogt je obja¢ jako*catos¢, a takze wyrazny,
aby uczen mogt je samodzielnie opisac.

Poniewaz w publikowanej dotychczas literaturze brak
jednoznacznej definicji "pracy laboratoryjnej', a w wielu
opracowaniach mozna znalez¢ okreslenia "‘¢éwiczenia uczniow-
skie', '"'obserwacje'™, 'eksperymenty', "doswiadczenia''-trak-
towane jako pojecia zamienne, dla celdéw niniejszej pracy
przyjeto nastepujaca definicje;

Praca laboratoryjna to zespot czynnosci intelektual-
nych i1 manualnych ucznia ukierunkowanych na obserwacje oka-
z6w naturalnych ich modelowych przedstawienn, zjawisk I pro-
cesOow w ich wzajemnym powigzaniu, a takze na wykonaniu
czynnosci manualnych majacych utatwi¢ spostrzeganie. Wyko-
nanie czynnosci uwarunkowane jest umiejetnoscig stosowania
i manipulowania okazami naturalnymi, przyrzadami i urzadze-
niami w odpowiednio przygotowanej pracowni (@+ugowiejska,
1980).

EKSPERYMENT

W literaturze pedagogicznej, psychologicznej i dydak-

tycznej istnieje szereg definicji 'eksperymentu'” (m.in.
W.S. Jerons 11960, W. Karpowicz 1965, V. Prihoda 1961, T. To-
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maszewski 1967» 1977» E. Zabel 1973, E. Klinckmann (red.)
1970. Eksperyment jest podstawowg metoda badarn w naukach
empirycznych, miedzy innymi w biologii. Na pojecie ekspe-
ryment skdada sie wiele czynnikéw dotyczacych sfery opera-
cyjnej i intelektualnej ucznia. G. Gebura i1 R. Subieta
(1975) podaja petny wykaz desygnatow skdadajacych sie na
pojecie "eksperyment':

- kolejne czynnosci, ktére nalezy wykonac,

- motywacje,

- sytuacje problemowe,

- stawianie hipotez,

- obmys$lanie i1 konstruowanie instrukcji do ekspery-
mentu,

- przeprowadzenie eksperymentu,

- ocena przebiegu eksperymentu,

- ksztattowanie pojec,

- wnioskowanie,

- sprawdzanie i potwierdzanie wynikow,

- zastosowanie.

Ze wzgledu na cele, jakim ma stuzyé eksperyment,
dzielimy go na wprowadzajacy, poznawczy, weryfikacyjny,
ilustracyjny (gw.).

Najwyzszg wartos¢ dydaktyczng w procesie nauczania
zoologii posiada eksperyment wprowadzajacy, majacy du-
zg wartos¢ motywacyjng oraz eksperyment weryfikacyjny. Je-
zeli zas za cel eksperymentu postawimy gdoéwnie jego role
poznawczg, wowczas najcenniejszy okaze sie eksperyment po-
znawczy -

Uczniowie moga przeprowadza¢ eksperymenty indywidual-
nie lub w grupach, przy czym wykazuja znacznie wiekszg samo-
dzielnos¢ niz w czasie przeprowadzanego przez nauczyciela
pokazu, kiedy sa obserwatorami, a nie sprawcami okreslonych
zjawisk 1 proceséw (0Oz. Kupisiewicz 1973).
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SPOSTRZEZENIA 1 OBSERWACJE

Proces uczenia sie jest najpedniejszy i najtrwalszy,
gdy zapewnimy uczniowi kontakt z otaczajgaca go przyroda,
Srodki 1 warunki badania i przeksztadcania istniejacej
rzeczywistosci. Poznanie otaczajacych zjawisk moze nastg-
pi¢ na drodze bezposredniego zetkniecia z zywymi okazami
fauny lub ich modelowymi wyobrazeniami (modele, rysunki,
obrazy, schematy).

Podstawowa czynnoscia, ktdra warunkuje wszelkie
dziatanie 1 poznanie jest spostrzeganie i obserwacja.

Klasyfikacja spostrzezen wg M. Przetacznik (1967).

Spostrzezenia
wzrokowe przedmiotow
stuchowi przestrzeni
dotykowe czasu
polisensoryczne ruchéw
mimowolne dowolne — > obserwacja
(niezamierzone) zamierzone)

Uczenie sie zoologii daje najlepsze efekty, gdy
uczen wykorzystuje i aigazuje mozliwie najwiekszag liczbe
zmystow. Szczegdlng role odgrywaja planowe spostrzezenia
wzrokowe i dotykowe okazéw naturalnych lub zakonserwowa-
nyeh,czyli obserwacja. Przy projektowaniu obowigzkowych
hodowli dla klasy V szkoty podstawowej niezbedne jest za-
tem uwzglednienie nastepujacych hodowli: pantofelka, ameb,
stulbi, dzdzownic, rozwielitek i oczlikow, karaczanow, ga-
sienic i1 poczwarek bielinka kapustnika lub hodowla maczni-
ka, pajakow.
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UMIEJETNOSCI

Waznym kryterium opanowania materiatu nauczania jest
ksztatcenie umiejetnosci i1 nawykéw, ktére daczy sie z wyko-
nywaniem roznorodnych czynnosci ruchowych, zmysdowych i umy-
stowych.

Jezeli uwzglednimy charakterystyczne cechy procesu
uczenia sie (V. Prihoda 1961), weddug ktdorych czas potrze-
bny na wykonanie czynnosci stopniowo zmniejsza sie, polep-
sza sie jakos¢, a rownoczesnie zmniejsza sie liczba bieddw
popednianych w trakcie ich wykonywania, to nalezy wysnuc
wniosek, ze jakos¢ wykonywania czynnosci w trakcie dokony-
wania obserwacji czy eksperymentu na lekcji biologii bedzie
coraz lepsza, efektywniejsza w miare nabywania wprawy.

. Ograniczeniem dla powyzszego sformutowania sg stoso-
wane metody nauczania i uczenia sie uczniéw oraz indywi-
dualne zdolnosci, motywacje i zainteresowania uczniodw.

Ksztattowanie umiejetnosci stosuje sie gtownie na lek-
cjach laboratoryjnych i problemowo-laboratoryjnych (W. Okon
1968, W. Karpowicz 1965, W. Michajtow 1969, W. Stawinski
1975).

Czynnos¢ jest podstawowym elementem, ktory prowadzi
do osiagniecia umiejetnosci. Czynnoscia jest celowe zacho-
wanie sie cztowieka, dla ktdérego punktem wyjsScia jest okre-
Slona sytuacja zmierzajgca do osiggniecia okreslonej innej
sytuacji.

Umiejetnos¢ wykonywania czynnosci jest procesem z4o-
zonym i sk#ada sie na nig umiejetnos¢ wykonywania czynnosci
elementarnych (operacji), ktéore z kolei sg sktadowg umie-
jetnosci czynnosciowych (sekwencji). Wymagaja one nie tylko
zrecznosci w wykonywaniu okreslonych ruchéw, ale i wiedzy
o prawiddowym wykonaniu czynnosci (L. Bandura 1972, T. No-
wacki 1971, M. Maruszewski, J. Reykowski, T. Tomaszewski
1967, M. Nowakowska 1975, T. Tomaszewski 1975). W nabywaniu
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umiejetnosci mozna wyrozni¢ szereg etapéw, ktorych kolej-
nos¢ 1 struktura jest zgodna ze schematem podanym przez
L. Bandure (1972).

W czynnosciach ucznia mozna wyrézni¢ dwa rodzaje
operacji:

- operacje pomocnicze stwarzajgce warunki umozliwia-
jace osiaggniecie wyniku. Operacjami pomocniczymi sa: przy-
gotowanie Srodkow dydaktycznych, dokonanie i okreslenie
ich przydatnosci oraz montaz, przygotowanie 1 analiza
instrukcji do obserwacji lub eksperymentu,

- operacje wytwarzajace, ktére bezposrednio wywotu-
jJa wynik. Do tego typu operacji nalezy: zadziatanie bodz-
cem na badany obiekt, czynnos¢ obserwacji .

Operacje pomochicze nie sg czynnosciami prostymi,
lecz sktadajg sie na nie operacje sktadowe (sekwencje),
przy czym nie wystepuja one wszystkie przy kazdej czynno-
Sci. Stanowig zatem czynnosci specyficzne dla jednego ty-
pu zadan, podczas gdy dla innych moga stanowi¢ czynnosc¢
niespecyficzng.

Struktura operacji pomocniczych:
Operacje pomochicze
operacje orientacyjne operacje przygotowawcze

operacje zabezpieczajac operacje korekcyjne

operacje kontrolne

Operacje orientacyjne polegaja na poszukiwaniu infor
macji potrzebnych do wykonania czynnosci wkasciwych;np.
sporzadzanie instrukcji do obserwacji lub eksperymentu, do
konywanie pomiaru lub obliczen.
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Operacje przygotowawcze utatwiaja wykonanie zadania.
Do operacji przygotowawczych nalezy przygotowywanie sSrod-
kéw dydaktycznych, materiatu badawczego w postaci hodowli,
okazow zakonserwowanych, a takze wykreséw, schematow, ta-
bel, rysunkéw.

Operacje zabezpieczajgce maja charakter czynnosci
specyficznych w przypadku uzycia stezonego kwasu solnego
dla wykazania sk#adnikow mineralnych muszli szczezui i
czynnosci niespecyficznych w przypadku, gdy wykonanie c¢wi-
czenia nie zagraza zdrowiu ucznia.

Operacje kontrolne dokonywane sg dla pordwnania
zmian zachodzacych w badanym obiekcie ze zmianami zatozo-
nymi hipotetycznie. Tego typu operacje dokonywane sg naj-
czesciej wtedy, kiedy przeprowadzany eksperyment ma po-
twierdzi¢ postawiong wczesniej hipoteze badawcza.

Operacje korekcyjne wykonuje sie dla wyeliminowania
popednionych btedéwJ doprowadzaja one do wyrobienia spra-
wnosci w dziataniu.

W wykonaniu niektdérych czynnosci lub ich “sekwencji
istotng role odgrywa moment rozpoczecia dziatania, kolej-
nos¢ 1 skutecznos¢ dziatania.

1. Moment wykonania czynnosci. Jesli uczen wykona
doktadnie okreslong sekwencje dziatan, to o ile nie roz-
pocznie w okreslonym momencie, moze to doprowadzi¢ do nie-
odpowiedniego skutku. Np. draznienie mechaniczne stulbi
w momencie jej skurczu powoduje skutek, Zze reakcja na bo-
dziec jest niedostrzegalnej jesli dziatanie bodzca mecha-
nicznego nastgpitoby w momencie, gdy studbia jest w stanie
spoczynku, uczen stwierdzi jednoznaczng reakcje (skutek).
Podobny przypadek mozna rozwazy¢ w sytuacji, gdy uczen
dziata jednoczes$nie kilkoma bodZzcami np. na dzdzownice, a
jego zadaniem jest ustalenie wpdywu tylko jednego bodzca

na badane zwierze.
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2. Kolejnos¢ dziatan. Kolejnos¢ wykonywania poszcze-
g6lnych dziatan odgrywa na ogét istotng role, na przykdad
w czasie obserwacji sposobu poruszania sie ameby i1 pobie-
rania przez nig pokarmu, lub w czasie obserwacji kolejnych
stadiow rozmnazania pantofelka.

3. Skutecznos¢ dziatan. Wykonanie preparatu mikro-
skopowego pierwotniakéw moze sie odbywa¢ przy zastosowaniu
roznej kolejnosci poszczegélnych operacji, metodg prob i
btedow. Dla skutecznosci liczg sie jedynie dziatania celo-
we, natomiast dziatania pasozytnicze (zastosowanie pojecia
wg M. Nowakowska 1975) nigdy nie prowadzg do osiagniecia
pozadanego skutku. W tym zatem przypadku kolejnos¢ czynno-
Sci nie jeet na ogot wazna dla skutku, a jedynie dla
oszczednosSci czasu.

W strukturze dziatania ucznidow (szerzej: ludzi) mozna
wyrozni¢ 4 typy momentdw rozstrzygajacych o osiggnieciu
skutku w okreslonym czasie:

1. Moment negatywnego rozstrzygniecia, np. brak lupy
stereoskopowej uniemozliwia obserwacje +usek skrzyd¥a mo-
tyla, wiec ominiecie operacji przygotowawczych uniemozli-
wia wykonanie operacji wykonawczej .

2. Moment pozytywnego rozstrzygniecia. Moment pozy-
tywnego rozstrzygniecia nie oznacza, ze skutek dziatania
bedzie pozytywny. Np. moment przed zadziataniem bodzcem
Swietlnym na Slimaka* jezeli operacji dokonamy w pomiesz-
czeniu oswietlonym, skutek z regudy nie bedzie pozytywny.

3. Moment guasi-rozstrzygajacy. Moment ten jest naj-

bardziej rozpowszechniony. Jest to moment poprzedzajacy
wykonanie okreslonej czynnosSci .

4. Moment ostatecznego rozstrzygniecia. Jezeli w da-
nej chwili zastosujemy okreslone dziatanie, daje ono pozy-
tywny skutek, jezeli w innej chwili (wczesniej lub pdézniej 3
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uzyskany wynik niepozytywny, np. obserwacja przepoczwar-
czania sie owadow.

Z formalnego punktu widzenia mozna wyrozni¢ wiele
odmian struktury czynnosci uczenia, np.:

Struktura szeregowo-liniowa. Przyktadem operacji li-
niowej jest wykonanie rysunku na podstawie przeprowadzonej
obserwacji, gdzie sytuacjg wyjsciowg jest obserwacja bada-
nego obiektu,a efektem koncowym rysunek odzwierciedlajacy
obiektywng rzeczywistosc.

Struktura hierarchiczna. Struktura hierarchiczna
czynnosci ma miejsce w przypadku zadania: "Przygotuj pre-
parat eugleny zielonej'". Czynnos¢ ta z#ozona jest z po-
szczegb6lnych operacji skdtadowych, tj. wykonania preparatu
i obserwacji mikroskopowych, ktore sg czynnosciami z4ozo-
nymi .

Struktura alternatywna. Struktura alternatywna wyste-
puje w przypadku, gdy uczen ma wiecej niz jedng mozliwos¢
dziatania i podejmuje dodatkowe czynnosci decyzyjne. Wy-
stepuje w czasie pierwszego wykonania danej czynnosci
w przypadku uczenia sie metodg préb i bieddéw. Struktura
alternatywna ma miejsce rowniez w czasie rozwigzywania za-
dan testowych typu laboratoryjnego.

Waznym zadaniem dla nauczyciela realizujgacego pro-
gram nauczania jest rozstrzygniecie, jakiego typu umiejet-
nosci winien ksztattowa¢ i egzekwowac¢. Pomocny w tym wzgle-
dzie moze okaza¢ sie katalog czynnosci nauczyciela i ucznia
zwigzany z nauczaniem przedmiotéw ogdélnoksztatcacych cyklu
matematyczno-przyrodniczego J. Szaniawskiego (1965), ktéry
uwzglednia: aksjomatyzacje, badanie procesow, cwiczenia la-
boratoryjne, decyzje, demonstracje, dogladanie, doswiadcze-
nie, dowodzenie twierdzen, dziatanie na liczbach, ekspery-
mentowanie, formudowanie pytan, formutowanie hipotez i wnio
skéw, ilustrowanie, kalkulacje, klasyfikacje, liczenie, mie
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rzenie, obliczanie, obserwacje przyrodnika, odkrywanie
praw, opis, pielegnowanie, poszukiwanie, precyzowanie
twierdzen i1 problembéw, preparowanie, przeliczanie, przewi-
dywanie naukowe, rozpoznawanie, rozumowanie, rozwigzywanie
probleméw, sadzenie, sporzadzanie wykresow, sporzadzanie
zbiordéw, sprawdzanie twierdzen, systematyzacje, sSzacowanie
(btedu), szkicowanie, uzasadnianie, tdumaczenie skutkow,
wazenie, wykrywanie przyczyn, zbieranie i klasyfikowanie
okazow.

Zaprojektowany wykaz zawiera szereg czynnosci specy-
ficznych dla wszystkich przedmiotéw przyrodniczych, ale sg
tez czynnosci specyficzne dla konkretnego przedmiotu, np,dla
biologii. Wadg prezentowanego katalogu jest to, iz wiele
czynnosci powtarza sie kilkakrotnie lub zakres ich jest
identyczny. Moze jednak okazac¢ sie, przydatny dla formutowa-
nia szczegétowych umiejetnosci dla danego przedmiotu lub
zagadnienia programowego .

W dotychczas publikowanych wydawnictwach mozna doszu-
ka¢ sie wykazow czynnosci zwigzanych Scisle z nauczaniem
biologii (E. tawinska 1976, W. Stawinski 1976). Dotyczag one
w wiekszosci przypadkéw umiejetnosci umystowych, jak | prak-
tycznych w odniesieniu do catosci programu nauczania biolo-
gii. Widzi sie jednak koniecznos¢ sformudowania i okresSle-
nia wykazu czynnosci dla poszczegélnych zagadnien programo-
wych.

PRACA LABORATORYJNA UCZNIOW JAKO ELEMENT KONTROLI

Istnieje dos¢ rozpowszechniony poglad na istote i
sens egzekwowania I oceniania osiggnie¢ ucznidw. Sprowadza
sie on do twierdzenia, jakoby jedyng podstawg oceny by#a
kontrola trwatosci wiedzy ucznia oraz gotowos¢ jej repro-
dukcji. Nie uwzglednia sie przy tym faktu, ze wiedza winna
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by¢ operatywna, zdobyta w toku samodzielnej pracy ucznia
(Kupisiewicz 1976). Wynika stad pilna potrzeba stosowania
bardziej nowoczesnych i zgodnych z przebiegiem procesu nau-
czania form i metod kontroli osiggnie¢ ucznidéw. Jedng z nie-
licznych dotad prob stosowanych w tym zakresie jest .uzycie
testu laboratoryjnego (test laboratoryjny jest to test
osiggniec¢ szkolnych, ktorego rozwigzanie uzaleznione jest
od wykonania przez ucznia okreslonej pracy laboratoryjnej).
Test laboratoryjny rozni sie od innych testéw dydaktycz-
nych kilkoma cechami,m.in.:

- posiada bardziej dokdadng i rozbudowang instrukcje
wykonawczg. Instrukcja ta zawiera szczegéty dotyczgce do-
boru materiatu do badan laboratoryjnych (wyjatek stanowiag
zadania, w ktérych gtdwng czynnoscia jJest umiejetnos¢ do-
boru odpowiedniego materiatu do badan), sposobu i czasu
niezbednego na wykonanie zadania. Niekiedy instrukcja wy-
konawcza moze odnosic¢ sie do kilku zadan testowych;

- dotyczy wykonania konkretnej czynnosci praktycznej
jJako elementu okreslonej umiejetnosSci. Zazwyczaj wykonanie
czynnosci poprzedza wysidek umystowy zwigzany z analizowa-
niem, poréwnywaniem czy klasyfikowaniem okreslonych faktow
i zjawisk przyrodniczych;

- wykonanie zadania typu laboratoryjnego moze stano-
wi¢ podstawe oceny niewielkiej liczby ucznidéw na lekcji.

Cechg wspdlnag testu wiadomosci 1 testu laboratoryjne-
go jest konstrukcja zadan testowych oparta na tych samych
zasadach. zaleznosci od tego, jakiemu celowi ma stuzycé
test laboratoryjny i w jakiej skali ma by¢ stosowany, za-
dania testowe mogg mie¢ charakter zadan zamknietych lub za-
dan otwartych.

Zadania laboratoryjne moga dotyczy¢ kontroli i oceny
wykonania wielu czynnosci, ktdére stanowig elementy szeroko
rozumianej pracy laboratoryjnej:

- analizowania i korzystania z instrukcji,
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modyfikacji instrukcji,

dostrzegania powigzan budowy i funkcji organizméw,
dostrzegania zwigzkow przyczynowo-skutkowych,
notowania spostrzezen,

interpretacji spostrzezen,

przedstawienia rezultatu obserwacji przy pomocy

rysunku,

doboru najskuteczniejszej metody badania,
przeprowadzenia eksperymentu wg instrukcji,
planowania obserwacji i eksperymentu,
postugiwania sie sSrodkami dydaktycznymi,
wyboru sprzetu do wykonania zestawu c¢wiczeniowego,
mikroskopowania 1 postugiwania sie Innym sprzetem
optycznym,

- doboru wkasciwych odczynnikoéw,

- sporzadzania preparatow,

- rozpoznawania i1 klasyfikowania,

- analizowania rysunkéw i schematow,

- iInterpretacji wynikéw obserwacji i eksperymentu.

Jak wykazuja badania ankietowe oraz analiza protoko-
46w z hospitacji lekcji,metoda pracy laboratoryjnej ucz-
niéw nie jJest rozpowszechnionym kryterium oceny. A jak
stwierdzajg K. Czupiat 1976 1 W. Stawinski 1977, jezeli nau-
czyciel nie ocenia pewnej sfery dziatalnosci ucznia (np.
dziatalnosci praktycznej), to nie wywodtuje tym samym pozy-
tywnych motywdw uczenia sie w czasie przeprowadzania obser-
wacji 1 eksperymentéw. Uczniowie w takim wypadku nabieraja
przekonania, ze umiejetnosci praktyczne sg mniej wazne niz
wiedza podrecznikowa.
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MOZL IWOSCI WYKORZYSTANIA TESTU LABORATORYJNEGO
NA LEKCJACH ZOOLOGII BEZKREGOWCOW

Stosowanie testu laboratoryjnego w nauczaniu biolo-
gii wydaje sie w chwili obecnej bezsporne, zwkaszcza wtedy,
gdy przedmiotem pomiaru dydaktycznego staja sie czynnosci
uczniow, ktére maja doprowadzi¢ do opanowania wiedzy
z okreslonej dziedziny nauki. Opinie te potwierdzajg wyni-
ki badan nad stosowaniem testu laboratoryjnego w szkole
podstawowej 1 liceum ogdélnoksztatcacym, prowadzone w Zakda-
dzie Dydaktyki Biologii Wyzszej Szkoty Pedagogicznej w Kra-
kowie w ramach prac magisterskich, np. H. Kobiela (1977).

Umiejetnos¢ ;wykorzystania i zastosowania obiektyw-
nych metod kontroli w pracy dydaktycznej jest jednym z waz-
nych warunkoéw skutecznosci dziatania nauczyciela biologii.
Skoro praktyczne dziatanie posiada wazne znaczenie dla roz-
woju umiejetnosci ucznidw, powinno by¢ ono zaakcentowane
w programach nauczania, ktore ukazujg cele i zadania szko-

ty* Aby odpowiedzie¢ na pytanie, w jakim stopniu ekspono-
wane sg w programach tresci nauczania w stosunku do umie-
jetnosci obowigzujacych ucznia, dokonano analizy 19 pol-
skich programéw nauczania biologii szkoly podstawowej

z lat 1900-1977 1 aktualnych programéw nauczania biologii
w Czechostowacji, Bulgarii, Jugostawii, Zwigzku Radziecki
i NRD.

Analiza programéw nauczania ma przyczyni¢ sie do roz-
wigzania problemu badawczego,w jakim stopniu obserwacje i
eksperymenty na lekcjach zoologii ksztattujg umiejetnosci
laboratoryjne uczniow 1 wykazania, iz proponowana przez
program nauczania (1974) lista celdéw nauczania, obserwacji
i eksperymentdow oraz wynikéw nauczania nie skdania do kontroli

i oceny pracy uczniow metoda laboratoryjng.

m
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Wymienione programy badane bydy pod katem:

1) ukd#adu i1 doboru tresci programowych,

2) obowigzkowych obserwacji i eksperymentoéw,

3) wykazu hodowli niezbednych do realizacji programu
nauczania,

4) celow nauczania w zakresie umiejetnosci,

5) sposobu kontroli wiadomosci 1 umiejetnosci
uczniow.

Badane programy nauczania biologii pod katem ukdadu
tresci programowych wykazuja znaczne zréznicowanie. ROzni-
ce te wynikaja z przyjecia roéznego kryterium doboru tresci
rzeczowych:

- kryterium uk#adu tresci nauczania oparte na dobo-
rze obiektow tworzacych naturalne .réznogatunkowe skupienia
organizméw roslinnych i zwierzecych zasiedlajgcych dane
Srodowisko. W takim przypadku méwimy o biocenotycznym ukda-
dzie materiatu nauczania. W programach nauczania (1907,
1945) tresci rzeczowe opracowywane sg w zwiazku z realiza-
cja zagadnien biocenotycznych, np..rzeka, staw, las, 4aka,
pastwisko, ogréd v/arzywny;

- kryterium uk#adu tresci programéw nauczania, w kto-
rych podstawg doboru i1 ukd#adu tresci nauczania jest natu-
ralny bieg zjawisk przyrodniczych wykorzystujacy przemiany
sezonowe jako podstawowy sposOb poznawania praw rozwoju
przyrody zywej. Programy 1921, 1926, 1950, 1946 posiadaja
fenologiczny ukdad tresci nauczania .(Programy z lat 1936
i 1946/7 posiadaja ukdad fenologiezny i biocenotyczny);

- kryterium ukdadu tresci nauczania oparte na mozli-
wosciach poznawczych ucznia, w ktorego umysle powstaje
obraz komplikowania sie budowy organizméwj umozliwiajacy
wyciggniecie wniosku o rozwoju sSwiata zwierzecego. Progra-
my nauczania oparte na powyzszym kryterium charakteryzuja
sie systematycznym ukdadem tresci: zstepujgcym (1933) lub
wstepujacym (1907, 1931, 1950, 1953, 1956, 1963, 1970, 1974,

1976, 1981 oraz programy zagraniczne).
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W programach z lat 1934, 1936, 1946 tresci zoologii
bezkregowcéw potraktowane sag fragmentarycznie.

- kryterium oparte na doborze obiektéw do badan o
znaczeniu praktycznym. Programy z lat 1907-1946 posiadaja
tresci, ktorych znajomos¢ jest przydatna w zyciu codzien-
nym, co jest zgodne z teoriag utylitaryzmu dydaktycznego.

G+oéwnym przedmiotem badann bydy te hasta programu
nauczania, ktére wskazujg na sposoby eksponowania 1 wska-
zywania drdég rozwoju umiejetnosci laboratoryjnych ucznidw.

Opierajac sie na analizie programéw nauczania zoolo-
gil w szkole podstawowej stwierdzono, ze nauczanie i ucze-
nie sie zoologii moze by¢ realizowane w réznych formach
dziatalnosci ucznia, a wiec jako obserwacja i eksperyment.

MySslg przewodnig programéw nauczania zoologii jest
zaznajomienie uczniéw z budowg i1 Ffunkcjami zyciowymi oma-
wianych zwierzat, zmiennoscig i wspotzaleznosScig miedzy
organizmem a Srodowiskiem. Tematyka zawarta w programach
nauczania dotyczgca procesow zyciowych tj. odzywiania, od-
dychania, ruchu, wydalania i rozmnazania powinna w gtéwnej
mierze bazowa¢ na eksperymencie. Obserwacja uczniowska po-
winna stanowi¢ podstawe do poznania budowy zwierzat.

Stosunkowo najwieksze znaczenie przypisywano przed-
stawionym metodom poznawania przyrody w programach naucza-
nia w latach 1921 - 1933 oraz od 1963 - 1981. Okres stag-
nacji zwigzany jest sScisle z historycznymi uwarunkowaniami.

Sposrod aktualnie realizowanych programéw nauczania
za granica zagadnienia obserwacji i eksperymentu akcentuja
szczeg6lnie programy nauczania w NRD i ZSSR.

Zestawienie ilustruje wykaz obowigzkowych obserwacji
i eksperymentéw w polskich programach nauczania w latach
1921-1981.
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Tabela 1

Wykaz obowigzkowych obserwacji i eksperymentow
w programach nauczania w latach 1921-1981
(wiek ucznidéw 13-14 lat)

Tematyka™ Rok wydania programu nauczania

eksperymentu 1921 1931 1933 1950 1963 1970 1974 1976 1981
Klasa 4 3i4 1 ? 7 6

Budowa i

funkcje zy- + + + + +
ciowe pan- -

tofelka

Budowa 1
eugleny + +
zielonej

Budowa
skorupek +
otwomic

Budowa
stutbi (ma- + + + +
kroskopowa)

Budowa
stutbi(mi- +. + +
kroskopowa) u

Budowa
chetbi

Budowa ra-
fy koral.

Budowa
tasiemca

Budowa
trychiny

Budowa
glisty + +
ludzk.

Larwa
wkosSnia
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c.d. tab. 1

1921 1931 1933 1950 1963 1970 1974 1976 1931

Budowa, ruch

reakcja na + + +
bodzce

dzdzownicy

yw

dzdzownic

na uwar- + +

stwienie
gleby

Budowa + + + + +
owadow

Stadia
rozwojowe + + + +
owadow

Budowa *
raka

Budowa i
ruch sko- + + + + +
rupiakow

Budowa
pajaka

Budowa
Sl imakow + + + +
wodnych

Muszle + + +
mieczakow

Program nauczania z 1947 r. nie podaje konkretnych
propozycji obserwacji i eksperymentéw uczniowskich, akcen-
tuje jednak potrzebe wyrabiania w uczniach zdolnosci obser
wowania. Obserwacja ma stanowi¢ podstawe do opracowania
wiadomosci o czynnosciach zyciowych zwierzat.

Potrzebe te uwzgledniaja réwniez inne programy nau-
czania (1921, 1931, 1933, 1947), przyjmujac za podstawe
nauczania bezposredni stosunek do przyrody, oparty na bez-



posredniej obserwacji okazow zywych lub konserwowanych, a
wyjatkowo na modelach i tablicach.

Obecna reforma systemu ksztalcenia i1 programéw nau-
czania w Polsce zmierza do nasilenia metod aktywizujacych
ucznia i efektywnosci jego pracy na lekcji. Z tego wzgledu
konieczne jest dostosowanie bazy materialnej do samodziel-
nego przeprowadzania badann uczniowskich, a z drugiej stro-
ny do eksponowania w programach nauczania obowigzkowych
obserwacji 1 eksperymentow.

Prace badawcze ucznidow sg sScisle zwigzane z prowa-
dzeniem i wykorzystaniem hodowli w procesie uczenia sie.
Uwagi o koniecznosci prowadzenia hodowli zamieszczono w 1T
analizowanych programach biologii~klas 1V-VII.

Zestawienie ilustruje tendencje w zakresie prac ho-
dowlanych w okresie 70 lat /tab. 2/.

Mimo ze sformutowanie hase} programowych sugeruje
niekiedy, iz dla ich realizacji niezbedne jest wykorzysta-
nie szkolnych hodowli zoologicznych, to jednak brak wykazu
hodowli stwarza okazje do ich fakultatywnego traktowania.

Dostrzega sie tez dos¢ duzag rozbieznos¢ pomiedzy su-
gerowanymi sposobami pracy uczniow na lekcji a celami nau-
czania wytyczonymi przez program.

Analiza programow®™ nauczania zoologii dla szkoéd pod-
stawowych pozwala na ustalenie dos¢ obszernego wykazu ce-
16w ksztatcenia w zakresie opanowywanych umiejetnosci. Opa-
nowanie umiejetnosci Oest Scisle zwigzane z metodami nau-
czania 1 uczenia sie uczniow na lekcji. Niestety, nie we
wszystkich programach uwzglednia sie tego rodzaju potrze-
be (1907, 1934, 1936, 1945, 1946/7, 1974).

Na podstawie analizy programéw nauczania dokonano ze-
stawienia celow ksztatcenia zoologiil w zakresie umiejetno-
Sci:

- charakteryzowania podobienstw i roéznic,

- operowania pojeciami,
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- posiadania stosunku badawczego wzgledem konkret-
nych zjawisk natury,

- wnioskowania i dokumentacji obserwacji,

- znajomos¢ wskazan w zakresie ochrony przyrody,

- opisywania pospolitych okazéow fauny,

- klasyfikowania i rozpoznawania organizméw,

- analizy rysunkdow, obrazéw, Filmow,

- obserwowania i eksperymentowania,

- opracowywania wynikéw obserwacji i eksperymentu,

- zdolnosci konstrukcyjnych,

- zaktadania akwarium i terrarium,

- prowadzenia hodowli,

- wykonywania prostych doswiadczen,

- postugiwania sie sprzetem optycznym 1 laborato-

- dostrzegania elementéw budowy,

- dokonywania schematycznych rysunkoéw biologicznych,
- zbierania okazow,

- konserwowania,

- modelowania.

Chociaz tego zestawienia nie mozna uwazaC za wyczer-
pujace, nalezy sadzi¢, ze gdyby wszystkie programy naucza-
nia traktowaty podany wykaz umiejetnosci ucznidéw jako obo-
wigzujacy, osiggane wyniki nauczania bydyby znacznie wyz-
sze.

Na podstawie uwag zamieszczonych w badanych progra-
mach nauczania zoologii bezkregowcéw dla szkét podstawo-
wych nie mozna jednoznacznie okresli¢ przedmiotu 1 zakre-
su kontroli. Tylko nieliczne programy zawierajga uwagi od-
nosnie wynikéw nauczania (1936, 1950, 1956) w zakresie
umiejetnosci. Wskazuje sie w nich na znajomos¢ sposobu zy-
cia pospolitych zwierzat zwigzanych z praca cztowieka na
roli, umiejetnosc¢ rozpoznawania zwierzat, zakkadania
akwarium i terrarium, przeprowadzania hodowli i wykonywa-
nia ¢éwiczen oraz zrozumienie zasad ochrony przyrody.



Umiejetnos¢ stosowania przez nauczyciela réznorodnych
metod kontroli praktycznych zdolnosci ucznia oraz podstaw
konstrukcji zadan typu laboratoryjnego jest jednym z g#éw-
nych warunkéw podniesienia atrakcyjnosci kontroli, zaanga-
zowania wszechstronnej aktywnosci ucznidw w procesie nau-
czania 1 uczenia sie biologii, daznosci do oceny nie tylko
wiedzy, ale 1 umiejetnosci intelektualnych i manualnych
ucznia. Nowoczesny nauczyciel powinien bowiem stosowac
réznorodne zajecia aktywizujace ucznia. Warunkiem jednak
skutecznego postugiwania sie testem laboratoryjnym jest
przygotowanie teoretyczne.

Kazda szkota winna dysponowa¢ bankiem testéw labora-
toryjnych i zadah testowych typu laboratoryjnego oraz in-
nych testéw osiggnie¢ szkolnych, bedacych podobnie jak in-
ne, Srodki dydaktyczne elementem wyposazenia pracowni bio-
logicznej.

Prowadzenie testu laboratoryjnego mozliwe bedzie je-
dynie przy pednym wyposazeniu szkoty (pracowni biologicz-
nej) w zestaw odpowiedniej liczby Srodkéw dydaktycznych:
sprzetu optycznego, laboratoryjnego i hodowli.

W przypadku, gdy klasy sg liczne, jak w chwili obec-
nej, tj. liczace Srednio 30-36 ucznidw, nie jest to mozli-
wej aby zapewni¢ wszystkim uczniom warunkéw samodzielnej
pracy. Bydoby to realne jedynie w sytuacji podziatu klasy
na grupy-

Test laboratoryjny w catosci lub tylko poszczegélne za-
dania testowe mozna wykorzystywa¢ do kontroli i oceny wia-
domosci i umiejetnosci uczniow, a takze w celu autokontro-
i 1 autooceny.

Istnieje koniecznos¢ stosowania testu laboratoryjne-
go wsréd ucznidw szczegolnie zainteresowanych biologig, tj.
uczestniczacych w pracy kota biologicznego, startujacych
w olimpiadzie biologicznej oraz przy egzaminie wstepnym na
wyzsze uczelnie.
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PROGRAM!I 1 INSTRUKCJE PROGRAMOWE

Projekt programéw przyrodniczych, 1907. Warszawa, Nasza
Ksiegarnia.

Projekt nauki w powszechnych szkotach siedmioklasowych. Mi-
nisterstwo Wyznan Religijnych i Oswiecenia Publicznego,
1921. Lwow.

Projekt nauki W publicznych szkotach powszechnych, 1931.
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