Marian Kobrzynski

Z badan nad skutecznoscig pracy laboratoryjnej
na zajeciach fakultatywnyc

Celem prowadzonych przez mnie badann byto okreslenie
wpdywu czynnikéw decydujacych o wzroscie stopnia opanowa-
nia wiadomosci i umiejetnosci przez ucznidéw na zajeciach
fakultatywnych prowadzonych metoda laboratoryjng. Zajecia
obejmowaty zagadnienia z biologii komérki, szczegdlnie zas
dotyczyty podziatu mitotycznego jadra.

Przed przystgpieniem do wkasciwych badan dokonatem
analizy programéw nauczania. Analizag objatem program nau-
czania biologii liceum ogolnoksztatcacego w kl. 1-1V (1970)
oraz program zaje6 fakultatywnych w klasach 1V liceum ogol-
noksztatcacego (1970).

Program nauczania biologii w kl. 1-1V przewiduje na
zagadnienia dotyczace biologii komérki niewiele godzin
(wki. Il -8, wkI. IV -20), przy czymw kl. 1V do zagad-
nien dotyczacych komérki i jej ultrastruktur dochodzg je-
szcze zagadnienia metabolizmu. Program zaje¢ fakultatywnych
w kl. 1V LO (1970) przeznacza na powyzsze zagadnienie 46
godzin. Z uwag zamieszczonych w tym programie wynika, ze
nalezy ograniczy¢ sie do powtdrzenia struktur mikroskopo-
wych, a pogtebi¢ 1 rozszerzy¢ znajomos¢ submikroskopowej bu-
dowy Sciany komoérki, cytoplazmy, jadra i innych struktur
komérkowych.

117



Dokonujac poréwnawczej analizy obu programéw do-
strzec mozna liczne korelacje w zakresie tresci nauczania
objetych programem zaje¢ fakultatywnych i programem nau-
czania kI. Il i IV. W najwyzszym stopniu skorelowane sg ze
sobg tresci dotyczace przestrzennej organizacji i ultra-
struktury komérki oraz podziatu komérki 1 przekazywania
informacji genetycznej. Nauczyciel prowadzacy zajecia fa-
kultatywne w kl. 1V moze sie opiera¢ na wiadomosciach ucz-
niéw nabytych wczesniej, tzn. na lekcjach powinien je tyl-
ko poszerzy¢ i utrwalié¢; jJest to jednym z gddéwnych zatozen
zajec¢ fakultatywnych.

METODOLOGIA 1 ORGANIZACJA BADAN

Przed przystgpieniem do badan okreslidem problem
gtéwny 1 problemy szczegdétowe.

Problem gtéwny:

Jakie metody nauczania oraz Srodki dydaktyczne zasto-
sowane na zajeciach fakultatywnych decyduja o wzroscie sto-
pnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci uczniow.

Problemy szczego6towe:

1. W jakim stopniu zastosowanie w trakcie zaje¢ fa-
kultatywnych metody laboratoryjnej zapewni wzrost stopnia
opanowania przez ucznidow wiadomosci 1 umiejetnosci.

2. Czy zastosowane w trakcie zaje¢ Srodki dydaktycz-
ne zapewniaja wlkasciwy wzrost stopnia opanowania wiadomo-

Sci 1 umiejetnosci przez uczniow.

Badania prowadzitem weddug wskazéwek W. Zaczynskiego
(1968). Obejmowaty one pewne elementy eksperymentu niekla-
sycznego tzn. nie uwzgledniajgcego grup kontrolnych, a po-



za tym poréwnujacego osiggniecia uczniow na skutek zasto-
sowania odpowiedniej metody nauczania i organizacji pracy
dydaktycznej czyli wynikéw testu koncowego z wynikami te-
stu wstepnego. Przed przystgpieniem do planowanych zajec¢
dokonatem wstepnej kontroli wiadomosci i umiejetnosci ucz-
niow, wzgledem ktorej poroéwnywane bydy wyniki uzyskane
przez uczniow w tescie koncowym.

Przeprowadzidem po dwa zajecia Ffakultatywne w czterech
krakowskich liceach ogélnoksztatcacych, dotyczace dziatu
programowego '‘Biologia komoérki' na temat; 1. Podziat mito-
tyczny komérki roslinnej, 2. Zaburzenia procesu mitotyczne-
go - wptyw i efekt kodchicyny. Na zajecia te przeznaczytem
dacznie 8 godzin, realizujac jeden temat w ciggu czterech
godzin zaje6d z jedng grupg (w jednym liceum), a wiec 4gcz-
nie 32 godziny zajeé fakultatywnych ze wszystkimi grupami
(w czterech liceach). Badania zorganizowatem wykgcznie
w tych szkotach, w ktérych dyrekcja wyrazid4a zgode na
przeprowadzenie tego rodzaju zajed* Przy wyborze grup nie
bratem pod uwage innego kryterium. W liceach, w ktdérych
przeprowadzidem badania, znajdujg sie pracownie biologicz-
ne przystosowane lub dajace sie d4atwo przystosowa¢ do pro-
wadzenia zaje¢ metoda laboratoryjna.

Konspekty zaje¢ opracowatem w oparciu o analize na-
stepujacej literatury:

a) merytorycznej:
1. Maria Olszewska, Cytologia roslin, PW. Warszawa 1971,

s. 317-359.

2. Edmund Malinowski, Anatomia roslin, PWN. Warszawa 1978,

s. 58-60, 76-79.

3. Piotr Rybincew, Mitoza. Biologia w Szkole nr 5/74.
b) metodycznej:
1. Bartecka, Niemierko, Frejlak, Cwiczenia z biologii dla

liceum ogolnoksztatcacego, WSiP. Warszawa 1974, s. 24-25*
2. A_. Daszynski, Barwienie preparatow w stadiach mitozy.

Biologia w Szkole nr 4/75.
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3. D. Gerlach, Zarys mikrotechniki botanicznej, PWRIL, War-
szawa 1972, s. 143-146.

4. W. Stawinski (red.), Jak samodzielnie poznawa¢ przyro-
de, WSiP, Warszawa 1975, s. 203-204.

Zajecia prowadzidem metoda grupowo-laboratoryjng.
Metoda ta sprzyja pogitebianiu rozumienia opanowanych wia-
domosci, pozwala zaznajomi¢ ucznia z prawami naukowymi i
powigzaniami pomiedzy naukami biologicznymi a innymi hau-
kami. Stuzy takze rozwijaniu szeregu umiejetnosci o cha-
rakterze intelektualnym i manualnym, doskonali wyzsze ope-
racje logiczne, wdraza do Scistego naukowego mySlenia i
rozumowania (Stawinski 1978). W prowadzonych przeze mnie
badaniach uczniowie podczas pierwszych zaje¢ musieli samo-
dzielnie pobra¢ materiat potrzebny do badan, utrwalic¢ go,
wykona¢ preparaty mikroskopowe z merysteméw korzeniowych
zyta, nastepnie dokona¢ ich analizy tj. wyszuka¢ i rozpo-
zna¢ poszczegllne stadia mitozy oraz wykona¢ prawidtowy
rysunek spod mikroskopu.

Drugie zajecia miaty podobny charakter. Na 24 godz.
przed zajeciami kietkujgce ziarniaki poddano dziataniu
kolchicyny, celem wywotania mutacji. W trakcie tych za-
jec€ uczniowie zostali poinformowani o mutagennym dziata-
niu niektorych zwigzkéw chemicznych, w tym kolchicyny. Po
wykonaniu preparatéow musieli oni wyszuka¢ pod mikrosko-
pem obrazy swiadczgace o mutagennym dziataniu kolchicyny
(C - mitoza).

W obu zajeciach barwienie preparatow trwato 30-40
minut; czas ten przeznaczytem na oméwienie badz przypom-
nienie wiadomosci z biologii komérki, wyjasnienie istoty
barwienia preparatdéw metoda Feulgena, oraz oméwienie nie-
ktorych inhibitorow mitozy.

W konspektach zaplanowatem wprowadzenie przed wka-
Sciwymi zajeciami Ffazy wstepnej, w ktdérej oprécz postawie-
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nia problemu badawczego i zaplanowania badan uczniowie za-
tozyli hodowle potrzebne do ¢wiczen. Celem usprawnienia
pracy na zajeciach uczniowie wybrali sposréd siebie 'asy-
stentéw', ktérych zadaniem bydo: opieka i prowadzenie ho-
dowli, pobranie, utrwalanie i zakonserwowanie materiatu i
inne czynnosci zwigzane z przygotowaniem zajec¢. Pomagali
oni rowniez prowadzacemu zajecia w trakcie ich trwania. Ta
faza eksperymentu okazata sie konieczng i zdata egzamin

w praktyce.

OCENA STOPNIA REALIZACJI CELOW NAUCZANIA

W trakcie przeprowadzonych na zajeciach fakultatyw-
nych badan dotyczacych wptywu metody laboratoryjnej na
przyrost wiadomosci i umiejetnosci u ucznidw, staratem sie
oceni¢ rowniez wptyw zastosowanego przeze mnie eksperymen-
tu pedagogicznego na stopien realizacji celdw nauczania.

Cele nauczania w zakresie wiadomosci dotyczydty dzia-
4u programowego '"‘Komorka', szczegolnie zas jadra komorkowe-
go, podziatu mitotycznego jadra komowki somatycznej oraz
czynnikow wywierajacych wpdyw na prawidtowy przebieg tego
procesu. W zakresie umiejetnosci celem mojej obserwacji
byto zbadanie stopnia opanowania przez ucznidéw takich umie-
jetnosci, jak: mikroskopowanie, poprawna obserwacja, wnio-
skowanie, interpretacja uzyskanych wynikéw, postugiwanie
sie sprzetem laboratoryjnym, i inne.

Stopien przyswojenia wiadomosci badatem w oparciu o
bezposrednie rozmowy (pytania) z uczniami uczestniczgcymi
w zajeciach w trakcie ich trwania oraz o analize wynikodw
uzyskanych podczas testowania. Uzyskane tg droga informacje
pozwolidy im zorientowa¢ sie w poziomie wiedzy zdobytej
przez ucznidéw.Stwierdzitem, ze w czasie pierwszych zajec
cele z kategorii wiadomosci zostaly opanowane w stopniu za-
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dowalajacym. W kategorii umiejetnosci natomiast: umiejet-
nos¢ odpowiedniej interpretacji wynikoéw obserwacji, mikro-
skopowania, postugiwania sie przyrzadami laboratoryjnymi,
korzystania z instrukcji do ¢wiczeh zostaty opanowane

w stopniu zadowalajacym. Najstabiej natomiast w czasie za-
jec¢ pierwszych wypaddy umiejetnosci: 1) prowadzenia po-
prawnej obserwacji, 2) wykonania poprawnego rysunku schema-
tycznego.

W czasie drugich zaje¢ stwierdzidem, ze wiadomosci wy-
mienione w celach nauczania w kategorii wiadomosci zostaty
przyswojone przez uczniéw w stopniu dobrym. Sposrdéd plano-
wanych umiejetnosci opanowane zostaty najlepiej: mikrosko-
powanie, wykonywanie preparatéw mikroskopowych, postugiwa-
nie sie sprzetem laboratoryjnym, poprawna obserwacja i
wnioskowanie. Najstabiej natomiast opanowali uczniowie, po-
dobnie jak w pierwszych zajeciach, umiejetnos¢ wykonywania
rysunkéw schematycznych. Ostatecznego dowodu sSwiadczacego
0 przyroscie wiedzy ucznidw w kategorii wiadomosci dostar-
czyty wyniki testéw osiggnie¢ szkolnych zastosowanych
w trakcie przeprowadzonych zajec.

Y/stepne badania testowe wykazaty zadowalajgce przygo-
towanie ucznidéw do zaje¢. Wyniki testu wkasciwego (przepro-
wadzonego na zakorniczenie badan) wskazujg na pewien przyrost
wiedzy w kategorii zapamietania i zrozumienia wiadomosci. Za-
dania poczatkowo sprawiajgce uczniom trudnosci (w tescie
pierwszym) po ponownym ich wprowadzeniu do testu drugiego
zostaty rozwigzane pozytywnie (tab. 1).

Zaplanowane cele nauczania zostaty wiec zrealizowane
w kategorii wiadomosci 1 ich rozumienia, uczniowie wykazali
sie znajomosciag i zrozumieniem zagadnienia bedgacego tematem
zajecC. W trakcie zaje¢ natjyli oni szereg umiejetnosci, ta-
kich jak: wykonywanie preparatéw mikroskopowych, prawiddowe
zaktadanie i prowadzenie hodowli, pobieranie materiatu do
badan oraz pogtebili juz posiadane, m.in.: korzystanie z in-
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Tabela 1

Zestawienie wynikéw gdownych zadah testow:
1 - wstepnego i1 2 - wkasciwego w kategorii wiadomosci

% pozytywnych odpowiedzi
Zadania - problemy

1 test 2 test

1) Budowa Sciany komoOrkowej 20 95
2) Submikroskopowa budowa

chloroplastu 55 65
3) Retikulum endoplazmatyczne 70 95
4) Budowa jadra komorkowego 55 95
5) Kwasy dezoksyrybonuklei-

nowe 70 80
6) Podziat mitotyczny komoérki 60 85

strukcji do zaje¢, mikroskopowanie, prawidfowa obserwacja,
interpretacja wynikéw obserwacji, wnioskowanie. Pewng trud-
nos¢ sprawiata poczatkowo uczniom wlhasciwa interpretacja
wynikéw obserwacji mikroskopowej oraz wykonanie poprawnego
rysunku spod mikroskopu. Fakt ten moze Swiadczy¢ o matej
ilosci ¢éwiczen laboratoryjnych prowadzonych w szkole na
lekcjach, badz na zajeciach pozalekcyjnych.

OCENA PRZYDATNOSCI ZASTOSOWANYCH SRODKOW DYDAKTYCZNYCH

W trakcie badan stwierdzidem, ze takie Srodki dydak-
tyczne, jak: hodowle, szk#o laboratoryjne oraz odczynniki
zostaty w zadowalajacym stopniu wykorzystane podczas zajec.
Najwieksza trudnos¢ w jednej ze szkét sprawiato uczniom
postugiwanie sie mikroskopami .
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Dobor odpowiednich Srodkow dydaktycznych oraz whkasci-
we ich wykorzystanie w szkokach objetych badaniami wywardo
pozytywny wpdyw na przebieg tych zaje€ oraz na opanowanie
przez uczniow odpowiednich wiadomosci I umiejetnosci.

Zdaniem autora nalezatoby poswieci¢ wiekszg liczbe
godzin w programach nauczania biologii zagadnieniom z cyto-
logii, gdyz w obecnym wymiarze godzin uczniowie mogg w naj-
ogolniejszym tylko stopniu zapoznaC sie z tym waznym dzia-
+em biologii.
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