
JULIAN DUDEK,' MIROSŁAW ŁOPOSZKO*

Wpływ częstotliwości 
i kształtu impulsów pola pomiarowego 
na mierzone wartości polaryzacji orientacyjnej 
ferroelektrycznej ceramiki PLZT

WSTÇP

Pojęcie polaryzacji spontanicznej (Ps ) zdefiniowana 
w literaturze dla ferroelektrycznych kryształów nie je st  
adekwatne dla materiałów polikrystalicznych. Wartość Pg wy
znaczona z nasvcorej p ę tl i  histerezy w klasycznej inetodzie 
Sawyera -  Towera je s t  wtedy jednoznaczna, gdy je j  wartości 
nie rosnę ze wzrostem natężenia pola przepolaryzowujęcego.
W ferroelektrykach polikrystalicznych, a zwłaszcza stałych 
roztworach typu PZT> mimo pozornie pełnego nasycenie p ę tli  
na ekranie oscyloskopu, wartość Pg wyznaczana z p ę tli  his
terezy zależy s iln ie  od amplitudy i  częstotliwości pola po
miarowego.

Polaryzacja orier\tacyjna (Pp) dla takich materiałów 
stanowi określonę część polaryzscji spontanicznej domen 
krystalitów zależnę od liczby możliwych przeorientować do
men, zachodzących pod wpływem zewnętrznego pola elektrycz
nego [  l j .  Przy urzeczywistnieriu wszystkich możliwych prze
orientować, zmierzona wartość Pp je st  maksymalna. Wielkość 
je j  zależy przy tym od liczby (N) możliwych kierunków wek
tora polaryzacji spontanicznej w różnych fazach} tak na 
przykład w badanym przez licznych autorów roztworze stałym 
Pb/Zr, T i /0 3 w fazie tetragonalnej (N ■ 6) -  Pp /Ps ■ 0 ,831 ,

* U n i w e r s y t e t  S l ę s k i .  W yd z ia ł  T e c h n i k i ,  S o sn o w ie c  u l .  Ż e r o a a k l a g o  3
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a w f a z i e  romboedrycznej  (N = 8 )  -  P r/ P g я 0 * 8 6 6  [ 2 } .  T e o r e 

ty c z n e  wyprowadzenie powyższych z a l e ż n o ś c i  p o d a je  p ra c a  m *

W złożonym p r o c e s i e  p r z e p o ł a r y z o w a n ia  f e r r o e l e k t r y k ó w  

oramicznych u c z e s t n i c z ę  3 typy  p o l a r y z a c j i :  indukowana, 

s p o n t a n i c z n a  w p o s z c z e g ó l n y c h  k r y s t a l i t a c h  i  międzywars two-  

wa zwana c z ę s t o  p o l a r y z a c j ę  anomalnę a pochodzęcę od ła d u n 

ku p r z e s t r z e n n e g o  gromadzęcego s i ę  w warstwach p r z y e l e k t r o -

dowych,  na g r a n i c a c h  z i a r e n ,  na d e f e k t a c h  i t p .  C z a s  u s t a l a -
—12 —13n i a  s i ę  p o l a r y z a c j i  indukowanej j e s t  rzędu 10 -  10 s ,

p o l a r y z a c j i  s p o n t a n i c z n e j  w m o n o k r y s z ta ła c h  -  zwanej 

ta k ż e  d o m e n o w o -or i e n t a c y jn ę  j e s t  rzędu mikrosekund w .  -  

p o l a r y z a c j i  międzywarstwowej  j e s t  rzędu s e k u n d ,  a nawet go

d z i n .  Warto ść  p o l a r y z a c j i  indukowanej w porównaniu z p o l a 

r y z a c j ę  s p o n t a n i c z n ę  j e s t  n i e w i e l k a ,  a zatem w p r a k t y c e  

przy  wyznaczaniu Pg z p ę t l i  h i s t e r e z y  ( p r z y  c z ę s t o t l i w o ś c i  

50 Hz) mierzymy t y l k o  p o l a r y z a c j ę  d om e n ow o-or ien tac yjn ę  ( P pA 

k t ó r e j  w a r t o ś ć  s i l n i e  z a l e ż y  od a m p l i t u d y  i  c z ę s t o t l i w o ś c i  

p o l a  p r z e p o l a r y z o w u j ę c e g o .  Można p r z y j ę ć ,  że P p wyznaczone 

w p o l a c h  o n i e s k o ń c z e n i e  w ie lk im  n a t ę ż e n i u  i  odpowiednio 

długim o k r e s i e  dęży do 8 3 , 1  lub  8 6 , Ь% ps ( z a l e ż n i e  od f a z y  
k r y s t a l o g r a f i c z n e j  m a t e r i a ł u ) .

Celem n i n i e j s z e j  p ra cy  j e s t  wykazanie z a l e ż n o ś c i  wyzna

czanych w a r t o ś c i  p o l a r y z a c j i  o r i e n t a c y j n e j  ( p r ) od c z ę s t o 

t l i w o ś c i  p o l a  pomiarowego w c eram ice  PLZT 9 / 6 5 / 3 5  wyproduko

wanej w Z a k ł a d z i e  Naukowo-Doświadczalnym Zak ład u "CERAD" 

w Warszawie ^ 6 ^ .

APARATURA I  PRCb KI

P o l a r y z a c j ę  o r i e n t a c y j n ę  próbek mierzono na sp ektrom e

t r z e  f e r r o e l e k t r y c z n y m  zbudowanym p r z e z  " R a d i o p a n "  w Pozna

n i u ,  k t ó r y  p o s i a d a ł  n a s t ę p u j ę c e  b l o k i  f u n k c j o n a l n e :  mostek 

Diamanta £ 5 ] ,  blo k badań wolnozmiennych o ra z  konwerter 

p r ó b k u j ę c y .  Głównę z a l e t ę  układu b y ł a  możliwość p r e c y z y j n e 

g o ,  e l e k t r o n i c z n e g o  pomiaru parametrów p ę t l i  h i s t e r e z y  ma te -
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r i a ł u  b e z p o ś r e d n i o  na e k r a n i e  o s c y l o s k o p u ,  a t a k ż e  możl iwość 

j e j  n atych m ias to w ego  nary sowa nia przy  pomocy r e j e s t r a t o r a  

BAK 4T s p r z ę ż o n e g o  z konwerterem p r ó b k u ją c y m .  Pomiary na 

mostku Diamanta przeprowadzono w p o la c h  s i n u s o i d a l n y c h  i  

t r ó j k ą t n y c h  o c z ę s t o t l i w o ś c i a c h  zaw arty ch  w p r z e d z i a l e  od 

10 Hz do 5 kHz o r a z  je d n a k ow e j  a m p l i t u d z i e  impulsów wynoszą

c e j  20 kV /cm .

Do pomiarów P f  w y k o rz y sta n o  t e ż  bardzo powolne p r z e p o -  

l a r y z o w a n i e  próbek w p o l a c h  o k s z t a ł c i e  t r ó jk ą t n y m  i  c z ę s t o 

t l i w o ś c i a c h  0 , 1  -  0 , 0 1  H z .  B lo k  badań wolnozmiennych pozwa

l a ł  p r z y k ł a d a ć  do próbek im p u lsy  t r ó j k ą t n e  o zaprogramowanej 

c z ę s t o t l i w o ś c i  i  a m p l i t u d z i e ,  z jed noczesnym rysowaniem p ę t 

l i  h i s t e r e z y  (p rąd owej  lu b  n a p i ę c i o w e j )  przy  pomocy r e j e s t r a 

t o r a  BAK 4 T .  K o n s t r u k c j a  układu um ożliwia b e z p o ś r e d n i  c y f r o 

wy o d c z y t  w a r t o ś c i  ładunku e l e k t r y c z n e g o  p r z y  p r z e p o l a r y z o -  

waniu p r ó b k i  w każdym p ó ł o k r e s i e  n a p i ę c i a  t r ó j k ą t n e g o .  S tą d  

d z i e l ą c  ś r e d n i ą  w a r t o ś ć  ładunku w p ó ł o k r e s i e  p r z e z  powierzch

n i ę  p r ó b k i  wyznaczano P r .

Dodatkowy u k ła d  p o z w a l a ł  na zmiany te m pe ra tu ry  p ró b k i  

od +40 0  do - 7 0 ° C  z regulowaną s z y b k o ś c i ą ,  a ta k ż e  s t a b i l i z a 

c j ę  wybranych t e m p e ra tu r  z d o k ł a d n o ś c i ą  do 0 , 1 ° C .

Badano dwa r o d z a j e  próbek c e r a m i k i  PLZT 9 / 6 5 / 3 5  o g ę s -  

t o ś c i  7 , 7 0 2  g/cm , r ó ż n i ą c e  s i ę  rodzajem o b r ó b k i  m ec ha nic z 

ne j  p o w i e r z c h n i :

a)  p r ó b k i  o p o w i e r z c h n i a c h  s z l i f o w a n y c h  i  g r u b o ś c i

200  ̂ .l m

b) p r ó b k i  o p o w i e r z c h n i a c h  polerowa nych i  g r u b o ś c i  

170 ^im.

Na każdą z próbek (w p o s t a c i  p ł y t k i )  naparowano w p r ó ż n i  

p r z e z  odpowiedn ią  maskę po 6 e l e k t r o d  aluminiowych o ś r e d n i 

cy 2 mm. Z k o l e i  na warstwy naparowanego aluminium n ał ożono 

po k r o p e l c e  p a s t y  s r e b r n e j  s c h n ą c e j  na zimno,  co zap ew niało  

l e p s z y  s t y k  z e l e k t r o d a m i  pomiarowymi w uchwycie p r ó b k i .

P r z e d  każdym pomiarem p r ó b k i  b y ł y  odmładzane t e r m i c z n i e  

p r z e z  w y grz an ie  i c h  w te m p e ra tu r z e  2 1 0 ° C  p r z e z  20 m i n u t .
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WYNIKI POMIARÓW I  ICH INTERPRETAC3A

Przy  pomiarach w s i n u s o i d a l n y c h  p o la c h  p r z e p o la r y z o w u -  

j ę c y c h  obser w uje  s i ę  d l a  ceramik PLZT typowy d l a  w s z y s t k i c h  

. e r r o e l e k t r y k ó w  spadek m ie rz o n e j  w a r t o é c i  p o l a r y z a c j i  o r i e n 

t a c y j n e j  ze wzrostem c z ę s t o t l i w o ś c i  p o l a  pomiarowego o s t a 

ł e j  a m p l i t u d z i e  ( r y s .  l ) .  3 e s t  to  zwięzane z f a k te m ,  że p ro 

c e s  p r z e p o la r y z o w a n i a  wymaga pewnego c z a s u .  Ze wzrostem 

c z ę s t o t l i w o ś c i  n i e  w s z y s t k i e  domeny f e r r o e l e k t r y c z n e  n a d ę ż a -  

J ę  z prze polaryzowaniem i  w e f e k c i e  mierzona w a r t o ś ć  P p j e s t  

m n i e j s z a .

N a j s i l n i e j s z y  spadek P r p r z y  wysokich  c z ę s t o t l i w o ś c i a c h  

( o k o ł o  5 kHz) wykazuję te  p r ó b k i ,  k t ó r e  maję najw yższ e war

t o ś c i  P p przy  c z ę s t o t l i w o ś c i a c h  n i ż s z y c h  ( r y s .  l ) .  O e ż e l i  

Jednak p r z y j ę ć  w a r t o ś ć  P p przy  c z ę s t o t l i w o ś c i  10 Hz za równę 

100%, to  przy  5 kHz w a r t o ś c i  P p z a w i e r a j ę  s i ę  w g r a n i c a c h  od 

28 do 32% t e j  w a r t o ś c i ,  n i e z a l e ż n i e  od temp eratury  i  sposobu 

o b r ó b k i  p o w i e r z c h n i  p r ó b k i .  Pozwala to  wnioskować,  że  pr o

centowy spadek P p ze wzrostem c z ę s t o t l i w o ś c i  s i n u s o i d a l n e g o  

p o l a  p r z e p o l a r y z o w u j ę c e g o  j e s t  d l a  ceramik PLZT p r a k t y c z n i e  

s t a ł y  n i e z a l e ż n i e  od te mpe ra tury  i  ro d z a ju  po w i e rz c h n i  

p r ó b k i .

W a r t o ś c i  bezwzględne ?r z a l e ż ę  n a t o m ia s t  bardzo s i l n i e  

od sposobu o b r ó b k i  p o w i e r z c h n i  c e r a m i k ,  Ś r e d n i a  r ó ż n i c a  war

t o ś c i  P p próbak polerowanych i  s z l i f o w a n y c h  ( r y s .  2 )  z a l e ż y  

ta k ż e  od c z ę s t o t l i w o ś c i  p o l a  pomiarowego i  t e m p e r a t u r y .  Róż

n i c a  t a ,  bardzo n i e z n a c z n a  przy  c z ę s t o t l i w o ś c i  5 kHz,  r o ś n i e  

wyraź nie ze zm nie jszaniem c z ę s t o t l i w o ś c i  p o l a ,  a ta k ż e  przy 

o b n i ż a n i u  te mpe ra tury  p r ó b e k .

Badania p r z e p o la r y z o w a n i a  ceramik PLZT 9 / 6 5 / 3 5  w p o la ch  

t r ó j k ę t n y c h  o c z ę s t o t l i w o ś c i  0 , 1  -  0 , 0 1  Hz ( o k r e s  zmian po

la  od 10 do 100 sekund)  wykazały s z e r e g  i n t e r e s u j ę c y c h  o s o 

b l i w o ś c i ,  p o z w a l a j ę c  zarazem porównać e f e k t yw n o ść  metody 

wyznaczania Р р z p ę t l i  h i s t e r e z y  e l e k t r y c z n e j ,  z metodę wy

z n a c z a n ia  P r na pod st awie  pomiaru zmian ładunku e l e k t r y c z n e -
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Rye.2 .  Różnice wartości polaryzacji orientacyjnej ceraaik 
PLZT 9 /6 5 /3 5  polerowanych i  szlifowanych w różnych warunkach

F i g .2 . Differences of values of orientation polarisation for 
the ceramics PLZT 9 /6 5 /3 5  poished and grinded in different  
conditions

Р и с .2 .  Разности значений проведенной в различных условиях 
ориентационной поляризации полированных и шлифованных кера

мик ЦГСЛ 9 /6 5 /3 5

18



R y e .3 .  Zmiany p o la ry za

c j i  o r ie n t a c y jn e j  cerami 
PLZT 9 /6 5 /3 5  mierzone 
metodę pomiaru prędu 
przepolaryzowania próbki 
w wolnozmiennych polach

0 k s z t a ł c i e  trójkętnym
1 am p litu d zie  20 kV/cm 
P -  powierzchnie p o le 

rowane
S -  powierzchnie s z l i 

fowane

F i g . 3 . Changes o f  o r ie n t a t io n  p o la r i s a t io n  for the ceramics 
PLZT 9 /6 5 /3 5  measured by the method o f  measuring the sample 
p o la r i s a t io n  sw itch  current in s low ly  varing f i l d s  o f t r ia n 
g u la r  form and o f  amplitude 20 kV/cm
P- denotes p o lish e d  s u r f a c e s ,  S -  denotes grinded su rfa c e s  

Р и с .З . Изменения ориентационной поляризации керамики 
ЦГОП 9 /6 5 /3 5 ,  полученные методом измерения тока переполяри- 
зации образца в медленно изменяющихся полях треугольной фор
мы при амплитуде 20  кВ/см . Р -  полированные поверхности,

5 -  шлифованные поверхности.
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go w procesie przepolaryzowania próbek. Typowe wyniki pomia
rów przedstawia rysunek 3 .

Okazuje s i ę ,  że wartości Pp wyznaczone metodę pomiaru 
prędu przepolaryzowania w polach wolnozmiennych sę znacznie 
wyższe niż wyznaczone z p ę t l i  h iste re z y . Różnica tych war
to ści je s t  znacznie większa niż należałoby s ię  spodziewać 
z cypowego wzrostu Pp przy zmniejszaniu częstotliw o ści pola 
pomiarowego. Świadczy to ,  że pola o bardzo małej c z ę s t o t l i 
wości pozwalaję na znacznie pełniejsze przepolaryzowanie ce
ramiki PLZT. Wzrost mierzonej wartości Pr ze zmniejszaniem 
częstotliw o ści pola w przedziale 0 ,1  -  0 ,0 1  Hz (r y s .  3) je st  
w temperaturach + 20°C i  -20°C  prawie identyczny dla próbek 
polerowanych i  szlifowanych ( l i n i e  na wykresie -  prawie rów
n o le g łe ) ,  natomiast w temperaturze +60°C charakter zależnoś
c i  P r O )  zmienia s i ę .  W przedziale 0 ,0 2  -  0 ,01  Hz następuje 
gwałtowny wzrost mierzonych wartości Pr . Próbę wyjaśnienia 
tego zjawiska może stanowić analiza kształtu p ę t l i  prędo- 
wych, rejestrowanych automatycznie przy pomiarach.

Rysunek 4 przedstawia obrazy p ę t l i  prędowych polerowa
nej ceramiki PLZT w temperaturze 60°C. Należy nadmienić, że 
je s t  to temperatura bardzo bliska temperatury przemiany fa» 
zowej ceramiki PLZT 9 /6 5 /3 5 ,  która wyznaczana z przebiegów 
£(T ) zawiera się  w przedziale +65 -  +85°C. Przemiana fazowa 
je s t  bardzo s i ln ie  rozmyta. W takiej temperaturze pole ko- 
e r c j i  tych ceramik Je s t  małe ( l  f  3 kV/cm przy częstotliw oś
c i  50 Hz), co bardzo ułatwia ich przepolaryzowanie. Dokład
ny opis rozmycia przemiany fazowej w PLZT 9 /6 5 /3 5  przedsta
wiono w pracy [ 7 ] .

Na rysunku 4 zwraca uwagę odmienny charakter przepola
ryzowania przy różnych częstotliw ościach. Przy 0 ,0 5  Hz 
(krzywa B) zależność 3 ( e ) przedstawia krzywa "gładka", co 
z Jednej strony świadczy, że przepolaryzowanie zachodzi w 
sposó b c ią g ły ,  z drugiej jednak, że Je s t  niepełne. Przy 
c z ę s t o t l i w o ś c i  0 , 0 1  Hz p o j a w i a j ą  się  impulsy od przepolary-



Rye.4 . Pętle prędowe polerowanej ceramiki PLZT 9 /6 5 /3 5  
w temperaturze 60 C otrzyaane przy quasletatycznym przepola- 
ryzowaniu w impulsach trójkętnych o amplitudzie 20 kV/cm 
A częetotliwość~0,01 Hz, В -  częstotliwość 0,05 Hz

F i g . 4 .  The current loops of the polished ceramics PLZT 9 /65 /3 5  
in temperature 60°C obtained by quaeietatical polarisation  
switch in triangular impulses of amplitude 20 kV/cm 
A -  freguency of 0 ,01 Hz, В -  freguency of 0 ,05 Hz

Р и с .4 . Токовые петли полированной керамики ЦГСЯ 9 /6 5 /3 5  при 

температуре 6 0 ° С , полученные при квазистатической переполд- 
ризации треугольными импульсами с амплитудой 2 0  кВ/см.
А -  частота 0 ,0 1  Гц , 3  -  частота 0 ,0 5  Гц
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zowania pojedynczych k r y s t a l i t ó w ,  lub bloków domen o jedna*- 
kowym s top niu  "zamocowania" (krzywa A ) .  U d er zając a j e s t  
iden tyczn ość  tych impjlsów w nas tępując ych  k o l e jn o  cyklach 
przepolaryzowania o o k r e s i e  100 sekund i  powtarzalność dla 
różnych próbek.  Wyklucza to  przypadkowość z j a w i s k a .  Nie j e s t  
to z jawisko  nowe, gdyż podobny obraz zmian prądu obserwowano 
także w monokryształach T G S e ^ e ^ p r z y  pomiarach prądu p i r o -  
e le k t r y c z n e g o  dla próbek polaryzowanych.  Widocznie w tempe
raturach zb l i ż o n y c h  do temperatury C u r ie  przy c z ę s t o t l i w o ś 

c ia ch  pola przepolaryzowującego  0 , 0 2  -  0 , 0 1  Hz można o s i ą 
gać znacznie p e ł n i e j s z e  przepolaryzowania ceramik PLZT 
9 / 6 5 / 3 5 ,  niż  w warunkach mniej optymalnych. Powyższa i n t e r 
p r e t a c j a  pozwàb wytłumaczyć c h a r a k te r  przebiegów P p0 )  w 
temperaturze 60°C na rysunku 3 i  ich odstępstwa od l i n i o 
w o ś c i .

W N IO SK I

Stwierdzono s i l n ą  za le ż n o ść  w a r t o ś c i  P r od c z ę s t o t l i 
wości po la przepolaryzowującego  przy c z ę s t o t l i w o ś c i a c h  wyż
szych od 500 Hz ( r y s .  i )  oraz przy c z ę s t o t l i w o ś c i a c h  n i s k i c h  
( r y s .  з ) .  Powodem tego zjaw isk a  j e s t  prawdopodobnie d z i a ł a 
nie warstw p rzyelek tr odow yc h, których pole pochodzące od 
zgromadzonego tam ładunku utrudnia przepolaryzowanie wnętrza 
p r ó b k i .  Zmiany w ro z k ła d z i e  ładunku przestrzen neg o w w arst 
wach przyelektrodowych próbki  są bardzo powolne i  występują 
dopiero przy n i s k i c h  c z ę s t o t l i w o ś c i a c h  } 0 , 0 2  Hz i  wyż
szych temperaturach ( r y s .  3 ) ,  co prze jawia  s i ę  wzrostem war
t o ś c i  P r# Przy tych c z ę s t o t l i w o ś c i a c h  do w a r t o ś c i  Pp zaczyna 
wnosić coraz większy wkład p o l a r y z a c j a  międzywarstwowa.

Optymalne warunki przepolaryzowania uzyskuje s i ę  s t o s u 
ją c  pola przepolaryzowujące o k s z t a ł c i e  trójkątnym i  c z ę s t o 
t l i w o ś c i a c h  niższ ych  od 0 , 0 2  Hz. W ta k i c h  warunkach otrzymu
j e  s i ę  najwyższe mierzone w a r t o ś c i  P p .
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Próbki o powierzchniach polerowanych są bardziej podat
ne na przepolaryzowunie. VV próbkach szlifowanych, s iln ie  
zdefektowane warstwy powierzchniowe oraz dodatkowe napręże
nia mechaniczne na powierzchniach sprzyjaję silniejszemu za
mocowaniu p o la ryza cji. Dak wynika.z prowadzonych nadal bodeń, 
próbki takie wykazuję niższe wartości przenikalności elek
trycznej i  polaryzacji orientacyjnej przy wyższym polu koer- 
c j i  i  większych stratach dielektrycznych ( t g é T ) [ 7 ] .

Problem wpływu polaryzacji międzywarstwowej ceramik 
ferroelektrycznych na otrzymanę wartość polaryzacji orienta-  
cyjnej przy polach o okresie dłuższym od 20 sekund wymaga 
przeprowadzenia dalszych badań.

w p ły n ę ło  do R e d a k c j i  3 0  w r z e ś n ia  I 9 8 5 r .
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3. Dudek, *1, Łoposzko

The i n f l u e n c e  of  frequency and form o f  impulse o f  the measu

rement f i e l d  on the measured o r i e n t a t i o n  p o l a r i z a t i o n  v a lu e s  

of  the f e r r o e l e c t r i c  ceramics  PL2T,

SUMMARY

S e l e c t e d  problems o f  the methodics  o f  measuring the 
o r i e n t a t i o n  p o l a r i z a t i o n  ( P p) of  ceramic f e r r o e l e c t r i c s  were 
d i s c u s s e d  on the example o f  the ceramics  PLZT 9 / 6 5 / 3 5 .  These 

ceramics  can be e a s i l y  sw itche d as t h e i r  c o e r c i v e  fo rce  
f i e l d  in the room temperature i s  i n  the boundaries 3 to 
4 , 5  kV.cm” 1 and in  the temperature - 7 0 ° C  i s  not h i g h e r  than 
14 kV’ cm"1 .  The 170 -  200 l̂m t h i c k  samples were sw itc hed  in 

the f i e l d s  o f  s i n u s o i d a l  and t r a n g u l a r  form and c on s ta n t  
amplitude o f  20 kV»cm- 1 .  The c o n s i d e r a b l e  i n f l u e n c e  of  the 

measurement c o n d i t i o n s  and the manner of  mechanical  working 
of  the sample s u r f a c e  on gained r e s u l t s  was e s t a b l i s h e d .

Ю .Дудек, М.Лопошко

Влияние частоты и формы импульсов электрического поля на 
измеряемые значения ориентационной поляризации сегн ето эл ек - 
трической керамики ЦГСЛ

РЕЗЮМЕ

В статье обсуждаются некоторые вопросы методики измерений 

ориентационной поляризации (Рг ) керамических сегн етоэл ек- 
триков на примере промышленной керамики ЦГСЛ 9 /6 5 /3 5 .  Тако
го  рода керамики относительно легко подвергаются переполя- 
ризации, поскольку их коэрцитивное поле в комнатной темпе
ратуре составляет 3 ł  4 ,5  кВ*см- 1 , а  в температуре -7 0 ° С  не 
превышает 14 кВ*см- * .
Образцы толщиной 170 *■ 200 .мкм были переполяризованы в по

лях синусоидальной и треугольной формы при постоянной ам

плитуде импульсов 20 кВ*см“ * .
Было обнаружено значительное влияние условий измерений и 

способа механической обработки поверхностей образцов на по
лученные значения ориентационной поляризации.
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