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Morfologia układu rozrodczego 
oraz liczba produkowanych jaj 

przez kumaka nizinnego Bombina bombina (L.)

STRESZCZENIE

U d o jr z a ły c h  płciow o sam ic i  samców kumaka n izinnego 
złow ionych w m ie jsco w o ści Węgrzce W ie lk ie  przebadano c ię ż a r  
ja jn ik ó w , jajowodów i  ją d e r . O kreślono l ic z b ę  produkowanych 
oocytów , l ic z b ę  oocytów p rzypadających  na 1 g c ia ła  samicy 
oraz c ię ż a r  10 j a j .

Najw yższy względny c ię ż a r  ja jn ik ó w  wynosi 20,68% , j a j o 
wodów 6,29%  o raz ję d e r  0 ,24% . O a jn ik i samic zaw iera ją  śred
nio po 631 oocytów , za ś  na 1 g c ia ł a  samicy przypada 106 
oocytów . śre d n i c ię ż a r  10 j a j  w ynosi od 0 ,0 3 3 6  do 0 ,0 4 9 0  g .

S tw ierd zo n o , że samica w c ią gu  pory godowej może z ło 
żyć od 186 do 1236 j a j ,  na co w skazuje l ic z b a  produkowanych 
oocytów .

WSTÇP

Przebadano układ rozrodczy u w ielu  gatunków płazów b ez- 
ogonowych. Badania d o ty c z y ły  głów nie zagadnień związanych 

ze zmianami c ię ż a r u  tego  narządu zarówno w cią gu  cyklu  rocz
nego, ja k  również w wybranych okresach  ż y c ia  p ła z a .

C ię ż a r  układu rozrodczego sam ic w o k re s ie  cyklu  roczne
go przebadano u żaby traw nej , Rana tem porarla / L . /  /O uszczyk
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1 9 5 9 /, żaby a o cza ro w ej, Rana a r v a l la  / N l l a a /  / J a s t r z ę b s k i  
1 9 6 3 /, żaby w odnej. Rana e a cu le n ta  / L . /  / J u s z c z y k ,  Zamachów» 
e k i 1 9 7 3 / oraz u ropuchy s z a r e j .  Bufo bufo / L . /  /D jfrgen een , 
L arsen , L o fte  1 9 7 9 /. Ponadto w o k r e s ie  pory godowej przeba
dano c ię ż a r  układu rozrodczego  u żaby ś m ie s z k i. Rana r l d l -  
bunda / P a l l . /  /S k r z y p ie o  1 9 6 4 / Ł u ropuchy s z a r e j .  Bufo bu
fo  / L . /  /K raw czyk , Zamachowski 1 9 7 0 /.

Zmiany c ię ż a r u  ję d e r  w c lę g u  cyk lu  rocznego przebadano 
u samców żaby tra w n e j, Rana te a p o r a r la  / L . /  /Kraw czyk 1 9 7 1 / ,  

żaby w odnej. Rana e a cu le n ta  / L . /  /L o f t e  1 96 4 , Z y ś k , Zamachow
s k i  1 9 7 8 / oraz u ropuchy s z a r e j Bufo bufo / L . /  / Jo r g e n s e n , 
L arsen , L o f ts  1 9 7 9 / .  U w ię k s z o ś c i gatunków o k reślo n o  również 
l ic z b ę  produkowanych j a j .

Brak natom iast dokładnego m o rfo lo giczn ego  o p isu  układu 
rozrodczego zarówno s a m ic ,ja k  i  samców płazów bezogonowych. 
Dane te  w o d n ie s ie n iu  do kumaka n izin n ego  w ydaję s i ę  in te r e 
su ję c e  z uwagi na prymitywne cechy tego  gatu nku , je g o  b io 
lo g ię  rozrodu o raz stanow isko  sy stem a ty czn e .

MATERIAŁ I  METODYKA BADAß

Badania przeprowadzono w 1 9 8 0 r. na 171 d o jr z a ły c h  p łc io 
wo kumakach n izin n ych  Bombina bombina / L . /  /1 0 3  sam ice , 68 
samców/ złow ionych w m ie jsco w o ści Węgrzce W ie lk ie  /5 0 ° 0 5  N, 
20°08 E , wyв.  około  200 a n .p .m ./ .  Ponadto do celów  porów
nawczych odłowiono k ilk a n a ś c ie  osobników n ie d o jr z a ły c h  p łc io 
wo.

D łu gość c ia ł a  badanych, d o jr z a ły c h  płciow o sa m ic, waha
ła  s ię  od 3 ,3  do 5 ,4  cm, za ś  c ię ż a r  c ia ł a  od 2 ,8  do 8 ,8  g .  
D łu gość c ia ł a  badanych, d o jr z a ły c h  płciow o samców, wahała 

S ię  od 2 ,8  do 5 ,3  c a , a .c ię ż a r  c ia ł a  od 1 ,7  do 9 ,2  g .
Kumaki, po p rze w ie zie n iu  do pracowni z a b ija n o  przez 

z n is z c z e n ie  ce n tra ln e g o  układu nerwowego, a n a stę p n ie  ważo
no z d ok ła d n o śclę  do 0 ,0 1  g i  m ierzono z d ok ła d n o ścią  do
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0 ,1  cn , dokonując pomiaru po s tr o n ie  grzb ie to w ej od krawędzi 
pyska do otworu kloakow ego. N astęp n ie wypreparowywano j a j n i 
k i i  jajow ody u sam ic oraz ję d r a  u samców. Wypreparowane na
rządy, po ic h  osu szen iu  na b ib u le  f i l t r a c y j n e j  z nadmiaru Uni
f y ,  ważono z d ok ła d n o ścię  do 0 ,0 0 0 1  g , a n astęp n ie  utrw ala
no w 80% a lk o h o lu . W utrw alonych ja jn ik a c h  sam ic odłowionych 
w k w ie tn iu , t j .  przed rozpoczęciem  godów, lic z o n o  oocyty  s to 
s u ją c  metodę Ouezczyka /1 9 7 4 /  ługowania ja jn ik ó w . Ponadto 
u wybranych sam ic ważono J a j a ,  w p o rcja ch  po 10 s z tu k , wydo
b yte  z peeudom acicy.

WYNIKI BADAft

J a j n i k i  -  o v a ria

J a j n i k i  sam ic kumaka n izin nego Bombina bombina maję po
s ta ć  g r o n ia s tę  i  eę lekko  w ydłużone. U sernic w ię k s z y c h /s ta r - 
s z y c h / są  b a r d z ie j zwarte i  grubsze n iż  u samic m niejszych 
/m ło d sz y c h / / f o t . l ,  2 / .  W p rz e d n ie j /d o gło w o w ej/ c z ę ś c i  j a j 
nika są  p r z y r o ś n ię te , w różnym sto p n iu  ro z w in ię te , c ia ła  
tłu szczow e /c o rp o ra  a d ip o s a / . W ja jn ik u  można zauważyć 3 - 4  
m n ie jsze  p ła t y ,  k tó re  po utrw aleniu  ja jn ik a  łatwo o d d zie la 
ją  s i ę .  C a ły  ja jn ik  j e s t  w ypełniony oocytam i, znajdującym i 
s i ę  na różnych etapach  rozw oju. Różnią s ię  one między sobą 
w ie lk o ś c ią  oraz barwą. Oocyty można p o d z ie lić  na 3 grupy.

1 . O ocyty o śre d n icy  2 ,0  -  1 ,6  mm mają w yraźnie zazna
czoną biegunow ość, dobrze widoczną tak w ja jn ik u  świeżym, jak  
i  utrwalonym / f o t .  3 / .  W oocytach  tych  proces w ite llo g e n e z y  
z o s ta ł  ju ż  zakończony i  są  one gotowe do o w u la c ji . Oocyty te  
d a ją  s i ę  łatw o odróżnić makroskopowo, tak w ja jn ik u , ja k  i  po 
uw olnieniu ic h  z ja jn ik a  metodą ługowania / f o t .  3 ,  4 / .

2 .  O ocyty o śred n icy  1 ,5  -  1 ,1  mm dobrze widoczne gołym 
okiem , w któ rych  jednak n ie  można dokładnie w yróżnić biegu
nów / f o t .  3 / .  Są to  o o cyty  jednobarwne, bladobręzow e, k tóre
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jeszcze nie są w pełni wyrośnięte, jednak z uwagi na długość 
i charakter pory godowej kumaka nizinnego część z nich za
pewne zostaje złożona w czaale jej trwania.

3. Oocyty o średnicy poniżej 1,0 ram bezbarwne i przeźro
czyste, widoczne w większości dopiero pod lupę /fot, 3/. 
Oocyty te mętnieję pod wpływem utrwalania w alkoholu, co czę
ściowo ułatwia ich liczenie. Odnosi się to głównie do oocy- 
tów o średnicy większej niż 0,5 mm i tylko takie oocyty eę 
możliwe do liczenia.

Większość oocytów tej grupy trudno jeet policzyć. W ta
beli 1 podano tylko największe z nich. W miarę wzrostu cię
żaru i długości ciała samicy rośnie również ciężar jajników, 
liczba produkowanych oocytów oraz ciężar jaj /tab. 1, 2, 
wykr. 1/. Najwięcej wyrośniętych i gotowych do złożenia oocy
tów - tj. 1002 - stwierdzono w jajnikach samicy o długości 
ciała 5,3 cm i ciężarze ciała 9,0 g. Liczba wyrośniętych 
oocytów przypadających na 1 g ciała tej samicy wynosiła 111 
sztuk. Najwięcej wyrośniętych oocytów przypadających na 1 g 
ciała - 112 sztuk - stwierdzono u samicy o długości ciała
5,0 cm i ciężarze ciała 6,8 g. W jajnikach tej samicy stwier
dzono 763 wyrośnięte oocyty. W początkowym okresie godów jaj
niki samic zawierają średnio po 465 wyrośniętych oocytów.
Na jeden gram ciała samicy przypada średnio 77 oocytów. Po 
uwzględnieniu w obliczeniach dodatkowo oocytów o wymiarach 
1,5 - 1,1 mm, które prawdopodobnie wzrastają w czasie pory 
godowej, średnia liczba oocytów, które mogą być złożone przez 
jedną samicę wynosi 631 sztuk, zaś na 1 g ciała samicy przy
pada 106 oocytów. średni ciężar 10 jaj przebadanych samic 
wahał się od 0,0336 do 0,0490 g. W okresie pory godowej wy
gląd jajników samic kumaka nizinnego nie ulega wyraźnym zmia
nom. Największy średni względny ciężar jajników stwierdzono 
w pierwszej dekadzie lipca i wynosił on 20,68%.

Oajniki samic niedojrzałych płciowo są płaskie o barwie 
bledokremowej, po utrwaleniu stają się mlecznobiałe /fot.2/. 
Pod dużym powiększeniem widoczne są bardzo małe oocyty. Sa-
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mice o d łu g o śc i c ia ł a  p o n iże j 4 ,0  ca tworzę grupę " p r z e jś c io 
w ą", w k tó r e j  spotykano sam ice zarówno d o jr z a łe , ja k  i  n ie d o j
r z a łe  płciow o / t a b .  3 / .  W szystk ie  sam ice o d łu g o śc i powyżej
4 ,0  cm eę d o jr z a łe  p łc io w o .

Ja  jowody -  o v id u ct i

Jajow ody kumaka n izin n ego  sę  lekko s p ła sz c z o n e , b ia łe  
i  n ie p r z e ź r o c z y s te . Prawie na c a ł e j  d łu g o ś c i  tworzę p ę t l e .  
Dogłowowy odcinek jajowodu j e s t  zakończony le jk ie m  /in f u n d i 
bulum / ,  k tó ry  ma zdecydowanie najm n iejezę ś r e d n ic ę . Końco
wy odcinok zakończony peeudomaclcę /p se u d o u te ru e / ma śred n i
cę n ajw iększą / f o t .  1 / .  W n ie j  po o w u la c ji gromadzę s ię  j a j a .  
Najwyższy śre d n i względny c ię ż a r  jajowodów stw ierdzono w dru
g i e j  dekadzie  k w ie tn ia . Wynosi on 6,29%  i  j e s t  zdecydowanie 
m n ie jszy  od c ię ż a r u  ja jn ik ó w .

Jajow ody sam ic n ie d o jr z a ły c h  płciow o eę m le czn o b la łe , 
c z ę s to  p r z e ź r o c z y s te , o jednakowej gru b o ści na c a łe j  swej 
d łu g o ś c i .  Jajow ody ta k ie  są pozbawione ch ara k terystyczn y ch  
d la  te g o  narzędu p ę t l i .  U osobników w iększych widać tworzą
ce s ię  p ę t le  w p o b liżu  pseudom acicy. Jajow ody ta k ie  eę s ła 
bo widoczne i  trudne do wypreparowania / f o t .  2 / .

Ja d ra  -  t e e t l a

Ją d ra  d o jr z a łe g o  płciow o samca kumaka n izin n ego eę two
rami p a rzy sty m i, zw artym i, lekko  wydłużonymi. Sę one położo
ne na b rzu szn ej s tr o n ie  n erek , z którym i łą c z ę  s i ę  liczn ym i 
kanalikam i wyprowadzającymi p lem n ik i. W c z ę ś c i  dogłowowej 
zn a jd u ję  s i ę  -  p rz y ro śn ię te  do ją d e r , w różnym sto p n iu  rozwi
n ię te  -  c ia ł a  tłu szczow e /c o rp o ra  a d ip o s a /. Najwyższy względ
ny śre d n i c ię ż a r  ją d e r  wynosi 0,34%  i  w ystępuje w t r z e c i e j  

d ekad zie  czerw ca.
U badanych osobników ją d ra  m iały różną barwę. Występo

wały ją d ra  zu p ełn ie  pozbawione ciemnego barwnika. Jądra z
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сівипуи jednym końcem, a ta k że  z barwnikiem rozmieszczonym 

na c a łe j  p o w ierzch n i. W tym o statn im  przypadku ją d ro  aa 
barwę cza rn ą , c z ę s to  z białym  końcem. W w ielu  przypadkach 

jądra tego  samego samca ró żn ią  s i ę  między sobą ubarwieniem 
/ г у с .  1 / .  Ją d ra  czarne mają na pow ierzchni p r z y le g a ją c e j  do 
nerek zn aczn ie  ja ś n i e js z e  za b a rw ien ie . 2aden z  samców nie 
m iał obu ją d e r  b ia ły c h . S tw ierd zo n o , że zróżn icow anie barwne 
ją d e r  n ie  j e s t  związane a n i z w ie lk o ś c ią , a n i z d o jr z a ło ś c ią  

p łciow ą samców.
Ją d ra  aamców n ie d o jr z a ły c h  płciow o eą m n ie jsz e , p ła s k ie  

1 w etęgow ate. Łatwo d ają  s i ę  o d różn ić  od w iększych i  owal
nych na p rze k ro ju  ją d e r  samców d o jr z a ły c h  p łc io w o . Ją d ra  ku
maków n ie d o jr z a ły c h  płciow o również wykazują barwne z r ó ż n i

cowanie p o w ierzch n i. Podobnie ja k  w przypadku sa m ic, w szyst
k ie  samce o d łu g o ś c i  c ia ł a  powyżej 4 ,0  cm eą d o jr z a łe  p łc io 
wo / t a b .  3 / .

DYSKUSJA

U w ię k sz o śc i przebadanych gatunków płazów bezogonowych 
-  w tym 1 u kumaka n izin n ego  -  względny c ię ż a r  ja jn ik ó w  prze

wyższa 2 - 3  k r o tn ie  w zględny c ię ż a r  jajowodów. W yjątek s t a 
nowią żaby "brunatne", g d z ie  w przypadku Rana a r v a l is  ró żn i
ca ciężarów  ja jn ik ó w  i  jajowodów j e s t  n iew ielk a  / J a s t r z ę b s k i  
1 9 6 8 /, a u Rana tem poraria względny c ię ż a r  jajowodów j e s t  
wyższy n iż  względny c ię ż a r  ja jn ik ó w  /Ju s z c z y k  1 9 5 9 /. J a j o 
wody tych  gatunków eą 2 -  3 ,5  raza c ię ż s z e  n iż  jajow ody po
z o s ta ły c h , d otych czas przebadanych płazów . Względny c ię ż a r  
jajowodów kumaka n izin n ego  n ie  różn i s i ę  od względnych c ię 
żarów jajowodów innych płazów bezogonowych, z w yjątkiem  wspo
mnianych ju ż  żab brunatnych. W yraźnie natom iast różn i s ię  

'c ię ż a r  ja jn ik ó w  kumaka n izin n ego  od w zględnych ciężarów  j a j 
ników innych płazów / t a b . 4 / .  J a j n i k i  kumaka n izin n ego  sta n o 
wią śred n io  o k . 1 /5  c ię ż a r u  c ia ł a  sam icy, podczas gdy u w ięk-
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s z ó ś c i  gatunków w artość  ta  j e s t  znacznie  n iż s z a .  Zwraca uwa
gę f a k t ,  ta  kumak nizinny j e s t  najmniejszym wśród przebada
nych płazów o raz -  że maksymalny rozwój ja jn ik ó w  tego gatun
ku przypada w c z a s i e  trwania pory godowej, a nie -  jak u in
nych gatunków -  przed porę godowę.

Z porównania względnego c ię ż a r u  ję d e r  przebadanych p ła 
zów wynika, że  u Bombina boabina. Bufo bufo i  Rana escu len ta  
c ię ż a r y  t e  maję podobnę w a rto ść .  Wyjętek stanowię samce Ra
na tem p ora ria , u których  względny c ię ż a r  ję d e r  j e s t  zdecydo
wanie wyższy n iż  u p o z o sta ły ch  płazów / t a b .  4 / .  Maksymalny 
rozwój ję d e r  przypada u kumaka n izinnego w c z a s ie  pory godo
w e j ,  podczas gdy u innych płazów zazwyczaj po j e j  zakończe
n iu .  Stw ierdzono ta k ż e ,  że  maksymalny rozwój ję d e r  płazów 
bezogonowych /n a jw yższy  względny c i ę ż a r /  przypada na p ocząt
kowe s t a d i a  spermatogenezy / L o f t s  1 9 6 4 ,Zamachowski, Zyék 
1 9 7 8 , Jorgensen , Larsen, L o fte  1 9 7 9 /  a proces ten J e s t  stymu
lowany dobrym odżywianiem organizmu, a także różnorodnościę 
pokarmu /G u h a , O^rqensen, Larsen 1 9 8 0 / .

Zaobserwowane zróżnicow anie barwne ję d e r  samców kumaka 
n izinnego potwierdza dane Madeja / 1 9 6 4 / ,  z tę  wszakże różni

c ę ,  że nie stw ierdzono osobników a a ję cy ch  oba jędra  b i a ł e .  
Wynika to  zapewne z fak tu  przebadania m n ie jsze j l i c z b y  oso
bników oraz prowadzenia badań w obręb ie  je d n ej p o p u la c j i ,  
podczas gdy wspomniane badania Madeja obejmowały duży obszar , 
różne p o p u la c je  i  były  prowadzone na dużym m a te r ia le .

L iczba j a j  i  oocytów produkowane przez samice kumaka 
n izinnego podawana s z c z e g ó ln ie  przez Juszczyka  / 1 9 7 4 /  j e s t  
-  według moich danych -  z b liż o n a  do ś r e d n ie j  l ic z b y  j a j  s k ła 
danych przez samice tego  gatunku, natomiast maksymalna l i c z 
ba składanych j a j  wynosi prawdopodobnie nieco powyżej 1000 
sz tu k  / t a b .  1 ,  5 / .  W stosunku do innych gatunków kumaków 
j e s t  to  l i c z b a  stosunkowo wysoka, choć należy przypuszczać, 
że cytowane dane sę mało p re cy z y jn e . S z c z e g ó ln ie  odnosi s i ę  
to  do kumaka dalekowschodniego Bombina o r i e n t a l i s .  W porów
naniu z innymi gatunkami płazów l i c z b a  oocytów produkowanych 

przez kumaka nizinnego j e s t  n ie w ie lk a ,  jednak w p r z e l ic z e n iu  

na 1 g c i a ł a  samicy j e s t  największa / t a b .  5 / .



T a b e le  1
L i c z b *  oosytów я j a j n i k a c h  u » a s i e  kuaaka nizinnego..  

Bomb Ina b o eb ln a  / L . /  p rz e d  pora godom*

Lp І C i a ł o O a jn lk L ic z b a  oocytćw 
o Ś r e d n ic y

L i c z b a  
oocytSw 
o S r .  1 , 6  
- 2 ,0  aa  na 
I g  c i a ł a  ¥

L i c z b a  
o o c y t  ón 
o S r .  1 , 1  
- 2 , 0/ l g  
c i a ł a  ¥ 
/ 6  ♦ 7 /

d i|
cm

c i ę ż a r
9

c i ę ż a r
9

% 1,6
- 2,0

na.

1,1
- 1 , 5
n a .

do
1 ,0
» * .

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 3 , 3 2 ,8 0 0 0 ,2 2 8 9 8.2 122 64 149 44 66
2 3 . 6 3 , 0 0 ,3 0 4 8 10,2 212 96 210 71 103
i 3 ,7 3 ,1 0 0 0 ,3 8 1 2 1 2 , 3 205 106 235 66 10O
4 3 ,7 3 ,4 0 0 0 ,3 5 3 6 1 0 , 4 106 164 287 61 108
5 3 . 9 4 , 1 0 0 0 ,4 3 0 3 1 0 , 5 219 207 296 53 103
e 4 , 0 3 ,8 0 0 0 , 6 2 1 0 1 6 , 3 416 98 145 109 135
7 4 , 0 4 , 2 0 0 0 ,5 8 7 8 1 4 , 0 307 145 193 73 108
8 4 ,1 3 ,6 0 0 0 ,3 9 5 7 11,0 236 159 306 66 H O
9 4 ,1 4 ,2 0 0 0 ,5 1 2 9 12,2 294 122 217 7 0 99

10 4 ,1 4 ,2 0 0 0 ,6 2 6 7 1 4 , 9 341 260 115 81 143
i l l 4 ,1 5 ,3 0 0 0 ,8 1 9 5 1 5 , 5 428 137 197 81 106
112 4 ,2 4 ,0 0 0 0 ,5 5 5 1 1 3 , 9 337 101 76 84 110
|13 4 ,2 5 ,1 0 0 0 ,7 7 6 4 1 5 , 2 444 200 167 87 126
\U 4 ,3 4 ,8 0 0 0 , 6 2 8 9 1 3 ,1 385 149 204 80 111
15 4 ,3 5 ,7 0 0 0 ,7 9 8 7 1 4 , 0 452 176 194 79 110
16 4 . 4 4 ,7 0 0 0 ,3 7 6 7 8 ,0 176 348 215 37 111
17 4 ,4 4 ,8 0 0 0 ,6 6 5 9 1 3 , 9 398 376 254 83 161
18 4 , 4 5 ,4 0 0 0 ,5 9 9 4 11,1 321 93 276 59 77
19 4 , 5 5 ,2 0 0 0 ,9 1 9 2 1 7 ,7 538 104 127 103 123
20 4 ,5 5 ,9 0 0 0 ,7 8 4 2 1 3 , 3 412 98 309 70 86
21 4 ,6 6 ,8 0 0 1 ,1 5 0 0 1 6 , 9 507 n i 127 75 91

.22 4 , 7 5 ,  900 1 ,3 9 3 6 2 3 , 6 647 n i 196 110 123
23 4 ,7 6,100 1 ,0 3 8 9 1 7 , 0 437 247 316 72 112

;24 4 ,7 5 ,7 0 0 1 ,0 8 5 9 1 6 , 2 519 64 221 77 87
25 4 , 7 6 ,9 0 0 1 ,2 2 0 7 1 7 , 7 531 79 307 77 88

126 4 , 7 7 , 0 0 1 ,1 0 3 3 1 6 , 9 487 176 219 70 95
27 4 ,7 7 ,2 0 0 1 ,3 4 8 8 1 8 , 7 617 156 174 sfe 107
20 4 ,8 5 ,3 0 0 0 ,8 7 0 9 1 6 , 4 491 100 145 92 112

:29 4 ,8 5 ,6 0 0 0 ,9 4 4 4 1 6 , 9 504 165 112 90 119
130 4 ,8 5 ,8 0 0 1 ,0 7 5 4 1 8 , 5 535 116 192 92 112
31 4 ,8 5 ,9 0 0 0 ,8 0 7 2 1 3 , 7 383 144 156 65 89
32 4 ,8 6 ,3 0 0 1 ,0 1 1 6 1 6 ,1 407 199 208 65 96

ІЗЗ 4 ,8 6 ,4 0 0 1,0200 1 5 , 9 457 247 302 71 110
|34 4 ,8 6 ,4 0 0 1 ,0 7 6 7 1 6 , 8 494 180 101 77 105
35 4 . 9 6 ,4 0 0 0 ,7 3 1 7 1 1 , 4 321 307 197 50 98
36 4 , 9 7 , 3 0 0 1 ,1 6 2 7 1 5 , 9 547 39 198 75 80
37 5 ,0 5 ,3 0 0 0 ,0 6 4 3 1 6 , 3 416 161 182 78 109
38 5 , 0 6 ,5 0 0 1 ,2 4 4 2 1 9 ,1 593 120 117 91 110
39 5 ,0 6 ,8 0 0 1 ,4 3 3 3 21,1 763 171 195 112 137
40 5 ,1 6,200 1 ,2 8 0 2 20,6 556 127 171 90 110
41 5 ,1 6 ,9 0 0 1 ,3 3 1 1 1 9 , 3 587 201 177 85 114
42 5 ,1 8 ,3 0 0 1 ,6 3 9 4 1 9 , 8 758 287 237 91 126
43 5 ,2 6 ,8 0 0 0 ,8 8 1 8 1 3 , 0 415 132 257 61 82
44 5 ,2 7 ,4 0 0 0 ,7 7 9 7 1 0 , 5 422 105 257 57 71
45 5 ,3 6 ,8 0 0 0 ,6 1 9 4 9 ,1 346 94 218 51 66

146 5 ,3 7 ,4 0 0 1 ,2 9 4 0 1 7 , 5 543 154 201 fi 94
47 5 ,3 7 , 7 0 0 1 ,1 1 4 6 1 4 , 5 521 182 173 68 91
48 5 ,3 8,100 0 ,8 5 3 3 1 0 , 5 297 311 235 37 75
49 5 ,3 9 ,0 0 0 1 ,9 6 5 8 21,8 1C32 234 301 U l 137
50 5 ,3 9 ,7 0 0 1 ,6 6 9 6 1 7 , 2 78 9 194 333 81 101
51 5 ,4 6 ,3 0 0 1 ,3 7 6 2 21,8 683 183 144 108 137
52 5 ,4 8 ,4 0 0 1 .8 7 2 6 2 2 , 3 887 245 231 105 135
53 5 ,6 9 ,0 0 1 ,6 8 8 7 1 8 , 8 736 257 337 82 110



F o t .  1 .  J a j n i k i  i  jajowody d o jr z a ły ch  płciowo sa n ie  
kumaka n izinnego Bombina bombina / L . /  przed rozpoczę
ciem pory godowej /pow . 2 x /
a /  samica o d łu g o ś c i  c i a ł a  5 .0  cn 
b /  samica o d łu g o śc i  c i a ł a  4 .2  cm



F o t .  2 .  J a j n i k i  i  j a j o 
wody n ie d o jr z a łe j  p ł c i o 
wo samicy kumaka n iz in -1- 
nego Bombina bombina / L . /  
o d łu g o ś c i  c i a ł a  3 ,5  cm 

/pow. 4 x /

F o t .  3 .  Fragment j a jn i k a  d o jr z a 
ł e j  płciowo samicy kumaka n iz in n e 
go Bombina bombina / L . /  z widocz
nymi oocytami /pow . ЗО x / .
a /  oocyt o śred n icy  1 .5  -  2 . 0  mm 
b /  oocyt o śre d n icy  1 .0  -  1 .5  mm 
c /  oocyt o śre d n icy  < 1 . 0  mm



s

F o t .  4 .  O ocyty uwolnione metodę ł u 
gowania z u trw alonego j a j n i k a  d o jr z a 
ł e j  p łc iow o sam icy kumaka n iz in n e g o  
Bombina bombina / I » . /  /p o w . 2 . 5  x / .  
O znaczenia  ja k  w f o t .  3

R y c .  1 .  Zmienność ubarw ienia ję d e r  
d o jr z a ły c h  p łc iow o samców kumaka n i 
z inn ego Bombina bombina / L . /
/p o w . 5 x /
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T a b e la  З
R z e c z y w i s t y  1 względny c i ę ż a r  j a j n i k ó w ,  jajowodów i  Ję d a r  
kumaka n iz in n e g o  Bombina bomblna / U . /  w z a k r e s i e  d ł u g o ś c i  

c i a ł a ,  w k t ó r e j  w ystępow ały  n i e d o j r z a ł e  i  d o j r z a ł e  p łc io w o  o s o b n i k i

* -  o s o b n i k i  n i e d o j r z a ł e  p łc io w o

Lp.

t a m i e e - e а ш c •

dł
na

C i ę 
ż a r

9

C ię ż a r  
j a j n i 
ków g

*
c i ę ż a r  
ja jo w o 
dów g

%
c i ę ż a r
n a r z .
r o z ro d ,

9

%
d ł
mm

c i ę 
ż a r

9

c i ę ż a r
j ę d e r

9
%

1 3 . 2 1 . 9 0 ,0 2 5 4 1 . 3 0 ,0 0 9 8 0 , 5 0 ,0 3 5 2 1 , 9 * 2,8 1 , 5 0 ,0 0 0 8 0 ,0 5 *
2 3 . 2 2,0 0 ,0 2 0 9 1,1 0 ,0 0 9 2 0 , 5 0 ,0 3 0 1 i . 5* 2,8 1,6 0,0012 0 , 0 8 *
3 3 ,3 2 , 4 0 ,0 9 7 9 4 , 1 0 ,0 5 0 7 2,1 0 ,1 4 9 6 6 , 2* 2 ,3 2 , 5 0 ,0 0 3 4 0 .1 4
4 3 ,3 2 , 5 0 ,0 4 4 0 1,8 0 , 0 2 6 5 1,1 0 ,0 7 0 5 2 , 8* 2 , 9 1,8 0 ,0 0 0 7 0 ,0 4 *
5 3 , 3 2,8 0 ,2 2 8 9 8,2 0 ,0 6 8 1 2 , 4 0 ,2 9 7 0 10,6 2 , 9 1,8 0 ,0 0 2 9 0 , 1 6 x
6 3 , 4 2,2 0 ,0 4 5 8 2,1 0 ,0 1 0 6 0 , 5 0 ,0 1 0 6 2 , 6* 3 , 0 1 , 7 0,0012 0 , 0 7 *
7 3 , 4 2 , 7 0 ,1 0 5 3 3 , 9 0 ,0 5 4 3 2,0 0 ,1 5 9 6 5 . 9 * 3 , 0 1 . 7 0 ,0 0 2 5 0 , 1 5
8 3 . 5 2 , 5 0 ,0 8 0 6 3 , 2 0,0222 0 , 9 0 ,1 0 2 8 4 , i * 3 , 0 1 , 7 0 ,0 0 3 6 0,21
9 3 , 5 2 , 7 0 ,0 3 5 9 1 ,3 0 ,0 1 3 3 0 , 5 0 ,0 4 9 2 1 . 8* 3 ,1 2,2 0 ,0 0 1 8 0 ,0 8 *

10 3 , 5 3 ,1 0 ,0 3 6 4 1,2 0 ,0 2 4 7 0 ,8 0 ,0 6 1 1 2 , 0* 3 ,1 2 , 5 0 ,0 0 1 7 0 , 0 7 *
11 3 , 6 2 , 5 0 ,1 2 8 3 5 ,1 0 ,0 4 0 2 1,6 0 ,1 6 8 5 6 , 7 * 3 , 2 2,1 0 ,0 0 0 8 0 ,0 4 *
12 3 . 6 3 . 0 0 ,3 0 4 8 10,2 0 ,1 8 5 6 6,2 0 ,4 9 0 4 1 6 , 4 3 , 2 2.1 0 ,0 0 3 9 0 , 1 9
13 3 , 6 3 , 0 0 ,1 7 5 0 5 ,8 0 ,0 7 3 8 2 , 5 0 ,2 4 8 8 8 ,3 3 ,3 2,1 0 ,0 0 2 9 0 ,1 4
14 3 ,7 3 ,1 0 ,3 8 1 2 1 2 , 3 0 ,1 0 1 3 3 ,3 0 ,4 8 2 5 1 5 , 6 3 . 4 2,2 0,0011 0 .0 5 *
15 3 , 7 3 , 4 0 ,3 5 3 6 1 0 ,4 0 ,1 5 3 3 4 , 5 0 ,5 0 6 9 1 4 . 9x 3 . 4 2 , 4 0 ,0 0 1 5 0 ,0 6 *
16 3 . 7 3 , 6 0 ,1 2 9 4 3 , 6 0 ,0 3 9 9 1.1 0 ,1 6 9 3 4 , 7 * 3 , 4 2 . 9 0 ,0 0 5 8 0,2
17 3 . 8 3 ,7 0 ,3 5 5 4 9 ,6 0 , 1 6 1 0 4 , 4 0 ,5 1 6 4 1 4 , 0 * 3 , 5 2 , 3 0 ,0 0 3 2 0 .1 4
18 3 . 8 3 ,3 0 ,0 8 9 9 2 , 7 0 ,0 2 2 5 0 , 7 0 ,1 1 1 4 3 , 4 3 , 5 3 , 2 0 ,0 0 1 4 0 , 0 6 *
19 3 , 8 3 , 8 0 ,2 7 8 4 7 , 3 0 ,1 2 8 1 3 , 4 0 ,4 0 6 5 1 0 , 7 3 , 6 2 , 3 0 ,0 0 3 4 0 . 1 5
20 3 , 8 3 , 8 0 ,4 1 7 0 1 0 , 9 0 ,1 2 8 1 3 , 4 0 ,5 4 5 1 1 4 , 3 3 , 7 2 , 9 0,0021 0 , 0 7 *
21 3 . 8 4 , 0 0 ,3 9 9 8 10,0 0 ,1 5 6 2 3 , 9 0 ,5 5 6 0 1 3 , 9 3 ,7 3 , 3 0 ,0 0 3 6 0,11
22 3 , 9 3 ,8 0 ,0 9 2 2 2 , 4 0 ,0 4 9 1 1 ,3 0 ,1 4 1 3 3 . 7 * 3 , 8 3 , 6 0 ,0 0 9 2 0 , 2 6
23 3 , 9 3 ,8 0 ,5 5 4 8 1 4 , 6 0 ,2 1 6 6 5 ,7 0 ,8 8 3 4 21.0 3 , 9 3 ,1 0 ,0 0 5 8 0 ,1 9
24 3 , 9 3 ,8 0 ,1 6 3 5 4 ,3 0 ,0 7 2 2 1 . 9 0 ,2 3 5 7 6 , 2* 3 , 9 3 , 2 0 ,0 0 6 7 0,21
25 3 . 9 4 , 0 0 ,5 7 3 5 1 4 , 3 0 ,1 8 1 6 4 . 5 0 ,7 5 5 1 18-, 9 3 , 9 3 , 6 0 ,0 0 7 7 0,21



T ab ela  4
Względny c ię ż a r  ja jn ik ó w , jajowodów i  ję d e r  płazów 

bezogonowych w stadium maksymalnego rozwoju

Gatunek
względny c ię ż a r  /% /

j a j n i k i jajowody ję d r e
AU w Or

Rana temporarla 1 2 ,3
1 2 ,5

1 7 ,2

1 .6

Ouszczyk 1959 
Krawczyk 1971

Rana a r v a l i s 1 6 ,1 9 1 3 ,0 1 - O a e trzę b ek i 1967

Bufo bufo
1 7 ,4 8

1 8 -1 9

5 ,1

5 -6

Ш

0 , 5

Krawczyk, Zama
chowski 1970
O^rgensen, L a r -  
s e n , L o f t s  1979

Rana e sc u le n ta - - 0 ,2 7 L o f t s  1964
1 7 ,7 7 , 2 - O uszczyk , Zama

chowski 1972
mm 0 ,3 1 Zamachowski, 

Zyśk 1978

Rana ridibunde 1 4 ,1 1 4 ,6 7 - S k rz y p ie c  1964

Bombina bombina 2 0 ,6 8 6 ,2 9 0 ,3 4 dane własne

32



T ab ela  S
L ic z b a  produkowanych j a j ,  c i ę ż a r  j a j  o raz  l i c z b a  j a j  

p r z y p a d a ję c a  na 1 9 c i a ł a  a a a l c  różnych płazów bezogonowych

Gatunek L ic z b a  produ
kowanych j a j

C i ę ż a r  
10 j a j

L ic z b a
J » J / i g

A utor

B u fo  bufo 3 1 4 5 -7 8 6 7 - 4 3 - 8 0 Krawczyk, Z a -  
■achowaki 1970

^ 7 6 5 -9 7 4 6 - 53-81 Ouazczyk 197*

Rana le e s o n a e 5 8 9 -2 9 8 9 - 3 5 -11 1 Ouazczyk 1974

Rana e e c u la n t a 2 88 9 -1 0 0 2 1 - 5 3 -12 8 Ouazczyk 1974

Rana r id ib u n d a 6 0 3 9 -1 6 1 5 6 - 5 8 -8 4 Ouazczyk 1974

Rana tem poraria 5 2 1 -3 3 9 8 0 , 0 4 5 5 - 0 , 0 8 4 6 2 5 -5 8 Ouazczyk 1974

Rana a r v a l l e 7 2 0 -2 7 9 7 0 ,0 3 2 4 8 - 0 , 0 5 8 8 9 4 7 -1 0 0 O a a trz ę b a k l
1968

Rana

c h e n a ln a n a la *

3 0 0 -3 8 0 0  
i r . 2640 - - S e d a l l é c e v ,  

B e l la o v  1981

Rana c r u a n t a x 5 0 0 -1 8 0 0 - - B e l l a o v ,  Seda- 
l i ś c a v  1977

Bomblna o r i e n t a l i a  
v e r ,  a l l v a t i c a

1 3 0 -1 9 0  
ś r . 162+6 - - K orotkova 1978

Bomblna 109+21 - - B e lo va  1978

o r i e n t a l i a 6 4 -1 7 1 “ - Lapkov, S e v e r -  
cov 1981

220 - * K o ro tk o v ,  
K orotkova 1981

Bonibina v a r i e g a t e 500 - - Ouazczyk 1974

Bonblna bomblna* 500 • - Ouazczyk 1974

122- 1002XX

1 8 6 -1 2 3 6 XXX

0 , 0 3 3 6 - 0 , 0 4 9 0 3 7 -1 1 2  
ś r .  77

6 6-14 3
ś r .1 0 6

dana właana

X -  l i c z b a  oocytów w j a j n i k a c h  
XX -  l i c z b a  oocytów /w j a j n i k a c h /  o ś r e d n ic y  2 ,0  » 1 ,6  aa 

XXX -  łą c z n a  l i c z b a  oocytów /w j a j n i k a c h /  o ś r e d n ic y  2 , 0  -  1 , 6  1 1 , 5  -  
- 1 , 1
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Marek Guzik
MORPHOLOGY OF THE GENERATIVE SYSTEM AND THE NUMBER OF 
EGGS PRODUCED BY THE FIRE-BELLIED TOAD BOMBINA BOMBI
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SUMMARY

The weight of o v a r ie s ,  o v id u c ts ,  and t e s t e s  was exami
ned in  the s e x u a l ly  mature female and male f i r e - b e l l i e d  

toads captured a t  Węgrzce W ie lk ie .  There was determined the 
number of the o o cy te s  produced, th a t  of the o ocytes  per 1 g 
of the female body weight as w ell  as  the weight of 10 e g g s .

The g r e a te s t  r e l a t i v e  weight o f  the o v a rie s  was 20,68%, 
that of the o v id u cts  -  6,29% , and th a t  of the t e e te e  -  0,34% . 
The female o v a r ie s  c o n ta in e d , each of them, 631 oocytes  on 
the a v e ra g e , and the number of o o cy te s  per 1 g of the female 
body was 1 0 6 . The mean weight o f  10 eggs v a r ie d  from 0 ,0 3 3 6  

to  0 ,0 4 9 0  g .
I t  has been found that during the breeding p e r io d , one 

female may la y  from 186 to  1236 e g g s ,  which i s  evidenced 
by the number o f  the o o cy te s  produced.
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