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Marek Guzik

Morfologia uktadu rozrodczego
oraz liczba produkowanych jaj
przez kumaka nizinnego Bombina bombina (L)

STRESZCZENIE

U dojrzatych piciowo samic i samcéw kumaka nizinnego
ztowionych w miejscowosci Wegrzce Wielkie przebadano ciezar
jajnikoéw, jajowodow i jgder. Okres$lono liczbe produkowanych
oocytéw, liczbe oocytow przypadajgcych na 1 g ciata samicy
oraz ciezar 10 jaj.

Najwyzszy wzgledny ciezar jajnikéw wynosi 20,68%, jajo-
wodoéw 6,29% oraz jeder 0,24%. Oajniki samic zawierajg $red-
nio po 631 oocytow, za$ na 1 g ciata samicy przypada 106
oocytéw. Sredni ciezar 10 jaj wynosi od 0,0336 do 0,0490 g.

Stwierdzono, ze samica w ciggu pory godowej moze zito-

zy¢ od 186 do 1236 jaj, na co wskazuje liczba produkowanych
oocytow.

WSTCP

Przebadano uktad rozrodczy u wielu gatunkéw ptazéw bez-
ogonowych. Badania dotyczyty gidwnie zagadnien zwigzanych
ze zmianami ciezaru tego narzgdu zaréwno w ciggu cyklu rocz-
nego, jak roéwniez w wybranych okresach zycia ptaza.

Ciezar ukiadu rozrodczego samic w okresie cyklu roczne-
go przebadano u zaby trawnej , Rana temporarla /L ./ /Ouszczyk
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1959/, zaby aoczarowej, Rana arvalla /Nllaa/ /Jastrzebski
1963/, zaby wodnej. Rana eaculenta /L ./ /Juszczyk, Zamachoéw»
eki 1973/ oraz u ropuchy szarej. Bufo bufo /L ./ /Djfrgeneen,
Larsen, Lofte 1979/. Ponadto w okresie pory godowej przeba-
dano ciezar ukladu rozrodczego u zaby S$mieszki. Rana rldlI-
bunda /P all./ /ISkrzypieo 1964/ £ u ropuchy szarej. Bufo bu-
fo /L ./ /IKrawczyk, Zamachowski 1970/.

Zmiany ciezaru jeder w clegu cyklu rocznego przebadano
u samcéw zaby trawnej, Rana teaporarla /L ./ /Krawczyk 1971/,
zaby wodnej. Rana eaculenta /L ./ /Lofte 1964, Zy$k, Zamachow-
ski 1978/ oraz u ropuchy szarej Bufo bufo /L ./ /Jorgensen,
Larsen, Lofts 1979/. U wiekszos$ci gatunkéow okreslono roéwniez
liczbe produkowanych jaj.

Brak natomiast dokiadnego morfologicznego opisu ukiladu
rozrodczego zaréwno samic,jak i samcow ptazéw bezogonowych.
Dane te w odniesieniu do kumaka nizinnego wydaje sie intere-
sujece z uwagi na prymitywne cechy tego gatunku, jego bio-
logie rozrodu oraz stanowisko systematyczne.

MATERIAL | METODYKA BADAR

Badania przeprowadzono w 1980r. na 171 dojrzatych picio-
wo kumakach nizinnych Bombina bombina /L ./ /103 samice, 68
samcow/ zitowionych w miejscowosci Wegrzce Wielkie /50°05 N,
20°08 E, wyB. okoto 200 a n.p.m./. Ponadto do celéw poréw-
nawczych odtowiono kilkanascie osobnikéw niedojrzatych picio-
wo.

Ditugos¢ ciata badanych, dojrzatych piciowo samic, waha-
ta sie od 3,3 do 5,4 cm, za$ ciezar ciata od 2,8 do 8,8 g.
Dtugo$¢ ciata badanych, dojrzatych piciowo samcéw, wahata
Sie od 2,8 do 5,3 ca, a .ciezar ciata od 1,7 do 9,2 g.

Kumaki, po przewiezieniu do pracowni zabijano przez
zniszczenie centralnego ukiadu nerwowego, a nastepnie wazo-
no z doktadnos$cle do 0,01 g i mierzono z doktadnos$cig do
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0,1 cn, dokonujgc pomiaru po stronie grzbietowej od krawedzi
pyska do otworu kloakowego. Nastepnie wypreparowywano jajni-
ki i jajowody u samic oraz jedra u samcOw. Wypreparowane na-
rzady, po ich osuszeniu na bibule filtracyjnej z nadmiaru Uni-
fy, wazono z doktadnoscie do 0,0001 g, a nastepnie utrwala-

no w 80% alkoholu. W utrwalonych jajnikach samic odtowionych
w kwietniu, tj. przed rozpoczeciem godow, liczono oocyty sto-
sujgc metode Ouezczyka /1974/ tugowania jajnikéw. Ponadto

u wybranych samic wazono Jaja, w porcjach po 10 sztuk, wydo-
byte z peeudomacicy.

WYNIKI BADAft

Jajniki - ovaria

Jajniki samic kumaka nizinnego Bombina bombina maje po-
sta¢ groniaste i ee lekko wydtuzone. U sernic wiekszych/star-
szych/ sa bardziej zwarte i grubsze niz u samic mniejszych
/mitodszych/ /fot.l, 2/. Wprzedniej /dogtowowej/ czesci jaj-
nika sg przyros$niete, w réoznym stopniu rozwiniete, ciata
ttuszczowe /corpora adiposa/. W jajniku mozna zauwazy¢ 3 -4
mniejsze ptaty, ktére po utrwaleniu jajnika tatwo oddziela-
ja sie. Caty jajnik jest wypetniony oocytami, znajdujacymi
sie na réznych etapach rozwoju. R6znig sie one miedzy sobg
wielkoécig oraz barwg. Oocyty mozna podzieli¢ na 3 grupy.

1. Oocyty o S$rednicy 2,0 - 1,6 nm majg wyraznie zazna-
czong biegunowos$¢, dobrze widoczng tak w jajniku $wiezym, jak
i utrwalonym /fot. 3/. Woocytach tych proces witellogenezy
zostat juz zakonczony i sa one gotowe do owulacji. Oocyty te
dajg sie tatwo odrézni¢ makroskopowo, tak w jajniku, jak i po
uwolnieniu ich z jajnika metodg tugowania /fot. 3, 4/.

2. Oocyty o Srednicy 1,5 - 1,1 mm dobrze widoczne goltym
okiem, w ktorych jednak nie mozna doktadnie wyrozni¢ biegu-
néw /fot. 3/. Sg to oocyty jednobarwne, bladobrezowe, ktore
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jeszcze nie g w pelni wrosniete, jednak z uwagl na dhugose
1 charakter pory godonej kumeka nizimmego czesc z nich za-
pave zostaje zbozoma w czaale jej trvania.

3 Oocyty o Srednicy ponizej 1,0 ran bezbarwne 1 przezro
czyste, widoczne w wiekszosci dopiero pad lupe /fot, 3.
Oocyty te metnieje pod wohywem utrmalania w alkoholu, oo cze-
sciowo ulatwia ich liczenie. Odnosi sie to gldanie do oocy-
tw 0 Srednicy wiekszej niz 0,5 mm 1 tylko takie oocyty ee
mozlive do liczenia.

WiekszosC oocytow tej grupy trudno jeet policat. W ta-
beli 1 podano tylko najwieksze z nich. W miare wzrostu cie-
zaru 1 dlugosci ciala samicy roénie rowniez ciezar jajnikow,
liczba produkonanych ococytdw oraz ciezar jaj /tab. 1, 2,
wkr. 1/. Najwiece] wyrosnietych i gotomch do zlozenia oocy-
v - g. 1002 - stwierdzono w jajnikach samicy o dhugosci
ciada 5,3 an 1 ciezarze ciala 9,0 g.- Liczdoa wyrosnietych
oocytdw przypadajacych ma 1 g ciala tej samicy wnosiHa 111
sztuk. Najwiecej wyroSnietych cocytow przypadajacych m 1 g
ciala - 112 sztik - stwierdzono u samicy o dhugosci ciala
5,0 an 1 ciezarze ciala 6,8 g. W jajnikach te] samicy stwier-
dzono 763 wyrosniete cocyty. W poczatkomwym okresie godow jaj-
niki samic zawieraja Srednio po 465 wyrosnietych oocytow.

Na jeden gram ciala samicy przypada Srednio 77 oocyton. Fo
uzglednieniu w obliczeniach dodatkono oocytdn o wymiarach
1,5 - 1,1 nm, ktdre prandopodobnie wzrastajg w czasie pory
godonej, Srednia liczba cocytdw, ktore mogg byC zbozone przez
Jedng samice wnosi 631 sztik, zas ma 1 g ciada samicy przy-
peca 106 ococytdn. Sredni ciezar 10 jaj przebadanych samic
wehad sie ad 0,0336 do 0,0490 g. W okresie pory godonej wy-
glad jajnikow samic kumeka nizinnego nie ulega wyraziym zmia-
nom. Najwiekszy Sredni wzgledny ciezar jajnikow stwierdzono
w pierwszej dekadzie lipca 1 wnosH on 20,68%.

Ogjniki samic niedojrzalych piciono 53 plaskie o barwie
bledokremonej, po utmaleniu stajg sie mlecznobiale /fot.2/.
Pod duzym powiekszeniem widoczne sg bardzo mede cooyty. Sa-
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mice o dtugosci ciata ponizej 4,0 ca tworze grupe "przejscio-
wa", w ktérej spotykano samice zaréwno dojrzate, jak i niedoj-
rzate piciowo /tab. 3/. Wszystkie samice o diugosci powyzej
4,0 cm ee dojrzate piciowo.

Ja jowody - oviducti

Jajowody kumaka nizinnego se lekko sptaszczone, biate
i nieprzezroczyste. Prawie na catej diugosci tworze petle.
Dogtowowy odcinek jajowodu jest zakonczony lejkiem /infundi-
bulum /, ktéry ma zdecydowanie najmniejeze S$Srednice. Korco-
wy odcinok zakoriczony peeudomaclice /pseudouterue/ ma Sredni-
ce najwiekszg /fot. 1/. Wniej po owulacji gromadze sie jaja.
Najwyzszy $redni wzgledny ciezar jajowodow stwierdzono w dru-
giej dekadzie kwietnia. Wynosi on 6,29% i jest zdecydowanie
mniejszy od ciezaru jajnikow.

Jajowody samic niedojrzatych piciowo ee mlecznoblate,
czesto przezroczyste, o jednakowej grubosci na catej swej
dtugosci. Jajowody takie sg pozbawione charakterystycznych
dla tego narzedu petli. U osobnikéw wiekszych wida¢ tworza-
ce sie petle w poblizu pseudomacicy. Jajowody takie ee sta-
bo widoczne i trudne do wypreparowania /fot. 2/.

Jadra - teetla

Jadra dojrzatego piciowo samca kumaka nizinnego ee two-
rami parzystymi, zwartymi, lekko wydtuzonymi. Se one potozo-
ne na brzusznej stronie nerek, z ktorymi tgcze sie licznymi
kanalikami wyprowadzajagcymi plemniki. W czesci dogtowowej
znajduje sie - przyros$niete do jgder, w réznym stopniu rozwi-
niete - ciata ttuszczowe /corpora adiposa/. Najwyzszy wzgled-
ny sredni ciezar jader wynosi 0,34% i wystepuje w trzeciej
dekadzie czerwca.

U badanych osobnikéw jadra miaty rézng barwe. Wystepo-
waty jadra zupeitnie pozbawione ciemnego barwnika. Jadra z

27



ciBunyn jednym koncem, a takze z barwnikiem rozmieszczonym
na catej powierzchni. W tym ostatnim przypadku jadro aa
bar\/\e czarng, czesto Z biatym koncem. W wielu przypadkach
japlra tego samego samca rdznig sie miedzy sobg ubarwieniem
/ryc. 1/. Jadra czarne majg na powierzchni przylegajgcej do
nerek znacznie jasniejsze zabarwienie. 2aden z samcéw nie
miat obu jader biatych. Stwierdzono, ze zrdznicowanie barwne
jader nie jest zwigzane ani z wielkos$cia, ani z dojrzatosciag
piciowa samcow.

Jadra aamcow niedojrzatych piciowo ea mniejsze, ptaskie
1 wetegowate. tatwo dajg sie odrozni¢ od wiekszych i owal-
nych na przekroju jader samcow dojrzatych piciowo. Jadra Kku-
makéw niedojrzatych piciowo roéwniez wykazujag barwne zrézni-
cowanie powierzchni. Podobnie jak w przypadku samic, wszyst-
kie samce o ditugosci ciata powyzej 4,0 cm eg dojrzate picio-
wo /tab. 3/.

DYSKUSJA

U wiekszoséci przebadanych gatunkéw ptazéw bezogonowych
- wtym 1 u kumaka nizinnego - wzgledny ciezar jajnikéw prze-
wyzsza 2 -3 krotnie wzgledny ciezar jajowodow. Wyjatek sta-
nowig zaby "brunatne", gdzie w przypadku Rana arvalis rézni-
ca ciezarO6w jajnikow i jajowodow jest niewielka /Jastrzebski
1968/, a u Rana temporaria wzgledny ciezar jajowodow jest
wyzszy niz wzgledny ciezar jajnikéw [Juszczyk 1959/. Jajo-
wody tych gatunkéw ea 2 - 3,5 raza ciezsze niz jajowody po-
zostatych, dotychczas przebadanych ptazow. Wzgledny ciezar
jajowodow kumaka nizinnego nie roézni sie od wzglednych cie-
zarow jajowodéw innych ptazéw bezogonowych, z wyjatkiem wspo-
mnianych juz zab brunatnych. Wyraznie natomiast rdzni sie
‘ciezar jajnikow kumaka nizinnego od wzglednych ciezaréw jaj-
nikéw innych ptazéw /tab .4/. Jajniki kumaka nizinnego stano-

wig $rednio ok. 1/5 ciezaru ciata samicy, podczas gdy u wiek-
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sz6sci gatunkow wartos¢ ta jest znacznie nizsza. Zwraca uwa-
ge fakt, ta kumak nizinny jest najmniejszym ws$rdod przebada-
nych ptazéw oraz - ze maksymalny rozwdj jajnikow tego gatun-
ku przypada w czasie trwania pory godowej, a nie - jak u in-
nych gatunkéw - przed pore godowe.

Z porownania wzglednego ciezaru jeder przebadanych pta-
z6w wynika, ze u Bombina boabina. Bufo bufo i Rana esculenta
ciezary te maje podobne wartos¢. Wyjetek stanowie samce Ra-
na temporaria, u ktéorych wzgledny ciezar jeder jest zdecydo-
wanie wyzszy niz u pozostatych ptazéw /tab. 4/. Maksymalny
rozwo6j jeder przypada u kumaka nizinnego w czasie pory godo-
wej, podczas gdy u innych ptazéw zazwyczaj po jej zakoncze-
niu. Stwierdzono takze, ze maksymalny rozwdj jeder ptazéw
bezogonowych /najwyzszy wzgledny ciezar/ przypada na poczat-
kowe stadia spermatogenezy /Lofts 1964,Zamachowski, Zyék
1978, Jorgensen, Larsen, Lofte 1979/ a proces ten Jest stymu-
lowany dobrym odzywianiem organizmu, a takze rdéznorodnoscie
pokarmu /Guha, O~rgensen, Larsen 1980/.

Zaobserwowane zrdznicowanie barwne jeder samcow kumaka
nizinnego potwierdza dane Madeja /1964/, z te wszakze rdzni-
ce, ze nie stwierdzono osobnikéw aajecych oba jedra biate.
Wynika to zapewne z faktu przebadania mniejszej liczby oso-
bnikbw oraz prowadzenia badan w obrebie jednej populacji,
podczas gdy wspomniane badania Madeja obejmowaly duzy obszar,
rézne populacje i byty prowadzone na duzym materiale.

Liczba jaj i oocytow produkowane przez samice kumaka
nizinnego podawana szczegOlnie przez Juszczyka /1974/ jest
- wedtug moich danych - zblizona do S$redniej liczby jaj skta-
danych przez samice tego gatunku, natomiast maksymalna licz-
ba sktadanych jaj wynosi prawdopodobnie nieco powyzej 1000
sztuk /tab. 1, 5/. W stosunku do innych gatunkéw kumakéw
jest to liczba stosunkowo wysoka, cho¢ nalezy przypuszczac,
ze cytowane dane se malo precyzyjne. Szczeg6lnie odnosi sie
to do kumaka dalekowschodniego Bombina orientalis. W porow-
naniu z innymi gatunkami ptazéw liczba oocytéw produkowanych
przez kumaka nizinnego jest niewielka, jednak w przeliczeniu
na 1 g ciata samicy jest najwieksza /tab. 5/.



Tabele 1

Liczb* oosytow s jajnikach u »asie kuaaka nizinnego..
Bomblna boeblna /L ./ przed pora godom*

Ciato Oajnlk Liczba oocytéw Liczba Liczba
o Srednicy oocytSw oocytoén

oSr. 1,6 o Sr. 1,1
di] ciegzar ciezar % 16 1,1 do -2,0 aa na -2,0/lg

cm 9 -2,0 -1,5 1,0 1g ciata ¥ ciata ¥
na. na. »*. 16 & 71/

2 3 4 5 6 7 8 9 10
3,3 2,800 0,2289 8.2 122 64 149 44 66
3.6 3,0 0,3048 10,2 212 96 210 71 103
3,7 3,100 0,3812 12,3 205 106 235 66 100
3,7 3,400 10,3536 10,4 106 164 287 61 108
3.9 4,100 0,4303 10,5 219 207 296 53 103
4,0 3,800 0,6210 16,3 416 98 145 109 135
4,0 4,200 0,5878 14,0 307 145 193 73 108
4,1 3,600 0,3957 11,0 236 159 306 66 HO
4,1 4,200 0,5129 12,2 294 122 217 70 99
4,1 4,200 10,6267 14,9 341 260 115 81 143
4,1 5,300 10,8195 15,5 428 137 197 81 106
4,2 4,000 0,5551 13,9 337 101 76 84 110
4,2 5,100 0,7764 15,2 444 200 167 87 126
4,3 4,800 0,6289 13,1 385 149 204 80 111
4,3 5,700 0,7987 14,0 452 176 194 79 110
4.4 4,700 0,3767 8,0 176 348 215 37 111
4,4 4,800 0,6659 13,9 398 376 254 83 161
4,4 5400 0,5994 11,1 321 93 276 59 77
4,5 5200 0,9192 17,7 538 104 127 103 123
4,5 5900 0,7842 13,3 412 98 309 70 86
46 6,800 1,1500 16,9 507 ni 127 75 91
4,7 5,900 1,3936 23,6 647 ni 196 110 123
4,7 6,100 11,0389 17,0 437 247 316 72 112
4,7 5,700 11,0859 16,2 519 64 221 77 87
4,7 6,900 1,2207 17,7 531 79 307 77 88
4,7 7,00 1,1033 16,9 487 176 219 70 95
4,7 7,200 1,3488 18,7 617 156 174 sfe 107
4,8 5,300 0,8709 16,4 491 100 145 92 112
4,8 5,600 0,9444 16,9 504 165 112 90 119
4,8 5,800 1,0754 18,5 535 116 192 92 112
4,8 5,900 0,8072 13,7 383 144 156 65 89
48 6,300 11,0116 16,1 407 199 208 65 96
4,8 6,400 1,0200 15,9 457 247 302 71 110
4,8 6,400 1,0767 16,8 494 180 101 77 105
4.9 6,400 0,7317 11,4 321 307 197 50 98
49 7,300 1,1627 15,9 547 39 198 75 80
5,0 5,300 0,0643 16,3 416 161 182 78 109
5,0 6,500 1,2442 19,1 593 120 117 91 110
5,0 6,800 1,4333 21,1 763 171 195 112 137
5,1 6,200 1,2802 20,6 556 127 171 90 110
5,1 6,900 11,3311 19,3 587 201 177 85 114
51 8,300 1,6394 19,8 758 287 237 91 126
5,2 6,800 0,8818 13,0 415 132 257 61 82
5,2 7,400 0,7797 10,5 422 105 257 57 71
5,3 6,800 0,6194 9,1 346 94 218 51 66
5,3 7,400 11,2940 17,5 543 154 201 fi 94
53 7,700 11,1146 14,5 521 182 173 68 91
5,3 8,100 0,8533 10,5 297 311 235 37 75
5,3 9,000 1,9658 21,8 1c32 234 301 Ul 137
53 9,700 11,6696 17,2 789 194 333 81 101
54 6,300 1,3762 21,8 683 183 144 108 137
5,4 8,400 1.8726 22,3 887 245 231 105 135
56 9,00 1,6887 18,8 736 257 337 82 110



Fot. 1. Jajniki i jajowody dojrzatych piciowo sanie
kumaka nizinnego Bombina bombina /L ./ przed rozpocze-
ciem pory godowej /pow. 2x/

a/ samica o diugosci ciata 5.0 cn
b/ samica o dtugosci ciata 4.2 om



Fot. 2. Jajniki i jajo- F o t. 3. Fragment jajnika dojrza-
wody niedojrzatej pitcio- tej piciowo samicy kumaka nizinne-
wo samicy kumaka nizin-% go Bombina bombina /L ./ z widocz-
nego Bombina bombina /L ./ nymi oocytami /pow. 30 x/.

0o diugosci ciata 3,5 cm a/ oocyt o $érednicy 1.5 -
b/ oocyt o Srednicy 1.0 -

2.0
1.5
c/ oocyt o Srednicy <1.0 mm

nmm
/pow. 4x/ m



Fot. 4. Oocyty uwolnione metode #tu-
gowania z utrwalonego jajnika dojrza-
tej piciowo samicy kumaka nizinnego
Bombina bombina /I»./ /pow. 2.5 x/.
Oznaczenia jak w fot. 3

Ry c. 1. Zmienno$¢ ubarwienia jeder
dojrzatych pitciowo samcéw kumaka ni-
zinnego Bombina bombina /L ./

/pow. 5 x/
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Tabela 3
Rzeczywisty 1 wzgledny ciezar jajnikéw, jajowodéw i Jedar
kumaka nizinnego Bombina bomblna /U ./ w zakresie dtugosci
ciata, w ktéorej wystepowatly niedojrzate i dojrzate pitciowo osobniki

* - osobniki niedojrzate piciowo

NRPRRRPRPRERPRE
QOONOUAWNRFPOOONOG AW NPRF

N NN
wWNF

tamie e -e auwc -
L dt  Cie- Ciezar ciezar ciezar dt cie- ciezar
P na zar jajni- * jajowo- 9% narz. 9% mm Zzar jeder %
9 kéw g dow g rozrod, 9 9
9

3.2 1.9 0,0254 1.3 0,0098 0,5 0,0352 1,9* 2,8 1,5 0,0008 0,05*
3.2 2,0 0,0209 1,1 0,0092 0,5 0,0301 i.5» 2,8 1,6 0,0012 0,08*
3,3 2,4 10,0979 4,1 0,0507 2,1 10,1496 6,2* 2,3 2,5 0,0034 0.14
3,3 2,5 0,0440 1,8 0,0265 1,1 0,0705 2,8 2,9 1,8 0,0007 0,04*
3,3 2,8 10,2289 8,2 0,0681 2,4 10,2970 10,6 2,9 1,8 0,0029 0,16x
3,4 2,2 0,0458 2,1 0,0106 0,5 0,0106 2,6 3,0 1,7 0,0012 o,07*
3,4 2,7 0,1053 3,9 0,0543 2,0 0,1596 5.9* 3,0 1.7 0,0025 0,15
3.5 2,5 10,0806 3,2 0,0222 0,9 0,1028 4.,i* 3,0 1,7 0,0036 0,21
3,5 2,7 0,0359 1,3 0,0133 0,5 0,0492 1.8 3,1 2,2 0,0018 0,08*
3,5 3,1 10,0364 1,2 0,0247 0,8 10,0611 2,0 3,12 2,5 10,0017 0,07*
3,6 2,5 10,1283 5,1 0,0402 1,6 10,1685 6,7 3,2 2,1 10,0008 0,04*
3.6 3.0 0,3048 10,2 0,1856 6,2 0,4904 16,4 3,2 2.1 0,0039 0,19
3,6 3,0 0,1750 5,8 0,0738 2,5 0,2488 8,3 3,3 2,1 10,0029 0,14
3,7 3,1 10,3812 12,3 0,1013 3,3 10,4825 15,6 3.4 2,2 0,0011 o0.05*
3,7 3,4 0,3536 10,4 0,1533 4,5 0,5069 14.9x 3.4 2,4 10,0015 0,06*
3.7 3,6 10,1294 3,6 0,0399 1.1 0,1693 4,7 3,4 2.9 0,0058 0,2
3.8 3,7 0,3554 9,6 0,1610 4,4 10,5164 14,0 3,5 2,3 10,0032 0.14
3.8 3,3 10,0899 2,7 0,0225 0,7 0,1114 3,4 3,5 3,2 0,0014 0,06*
3,8 3,8 10,2784 7,3 0,1281 3,4 10,4065 10,7 3,6 2,3 0,0034 0.15
3,8 3,8 0,4170 10,9 0,1281 3,4 0,5451 14,3 3,7 2,9 0,0021 o0,07*
3.8 4,0 0,3998 10,0 o0,1562 3,9 0,5560 13,9 3,7 3,3 0,0036 0,11
3,9 3,8 0,0922 2,4 0,0491 1,3 0,1413 3.7 3,8 3,6 10,0092 0,26
3,9 3,8 0,5548 14,6 0,2166 5,7 0,8834 210 3,9 3,1 0,0058 0,19
3,9 3,8 10,1635 4,3 0,0722 1.9 0,2357 6,2 3,9 3,2 10,0067 0,21
3.9 40 0,5735 14,3 0,1816 4.5 0,7551 18,9 3,9 3,6 0,0077 0,21

N N
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Wzgledny ciezar jajnikdéw,

jajowodow i

Tabela 4
jeder ptazéw

bezogonowych w stadium maksymalnego rozwoju

Gatunek

Rana temporarla

Rana arvalis

Bufo bufo

Rana esculenta

Rana ridibunde

Bombina bombina

32

wzgledny ciezar /% /

jajniki

12,3
12,5

16,19

17,48

18-19

17,7

14,11

20,68

jajowody

17,2

13,01

5,1

5-6

7,2

4,67

6,29

jedre

1.6

0,5

0,27

0,31

0,34

AUWOr

Ouszczyk 1959
Krawczyk 1971

Oaetrzebeki 1967

Krawczyk, Zama-
chowski 1970
O~rgensen, Lar-
sen, Lofts 1979
Lofts 1964

Ouszczyk, Zama-
chowski 1972

Zamachowski,
Zysk 1978

Skrzypiec 1964

dane wtitasne



Bufo

Rana

Rana

Rana

Rana

Rana

Rana

Liczba produkowanych jaj,

Gatunek

bufo

leesonae
eeculanta
ridibunda
temporaria

arvalle

chenalnanala*

Rana

cruantax

Bomblna orientalia

ver,

allvatica

Bomblna

orientalia

Bonibina variegate

Bonblna bomblna*

X -
XX -
XXX -

Liczba produ-
kowanych jaj

3145-7867

~765-9746
589-2989

2889-10021

6039-16156
521-3398
720-2797

300-3800
ir.2640

500-1800

130-190
§r.162+6
109+21

64-171

220

500

500
122- 1002Xx

186-1236XXX

liczba oocytéow w jajnikach
liczba oocytéow /w jajnikach/ o $rednicy 2,0 » 1,6

taczna
- 1,1

ciezar jaj

Ciezar
10 jaj

0,0455-0,0846

oraz

Tabela S

liczba jaj
przypadajeca na 1 9 ciata aaalc réznych ptazéw bezogonowych

Liczba
I»Jllig

43-80
53-81
35-111
53-128
58-84

25-58

0,03248-0,05889 47-100

0,0336-0,0490

37-112
§r. 77

66-143
$r.106

liczba oocytow /w jajnikach/ o $érednicy 2,0

Autor

Krawczyk, Za-
machowaki 1970

Ouazczyk 197*

Ouazczyk 1974

Ouazczyk 1974

Ouazczyk 1974

Ouazczyk 1974

Oaatrzebakl
1968

Sedallécev,
Bellaov 1981

Bellaov, Seda-
liscav 1977

Korotkova 1978

Belova 1978
Lapkov,
cov 1981

Korotkov,
Korotkova 1981

Sever-

Ouazczyk 1974

Ouazczyk 1974

dana wiaana

aa
- 1,6 11,5 -
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Marek Guzik
MORPHOLOGY OF THE GENERATIVE SYSTEM AND THE NUMBER OF
EGGS PRODUCED BY THE FIRE-BELLIED TOAD BOMBINA BOMBI-
NA /L ./

SUMMARY

The weight of ovaries, oviducts, and testes was exami-
ned in the sexually mature female and male fire-bellied
toads captured at Wegrzce Wielkie. There was determined the
number of the oocytes produced, that of the oocytes per 1 g
of the female body weight as well as the weight of 10 eggs.

The greatest relative weight of the ovaries was 20,68%,
that of the oviducts - 6,29%, and that of the teetee - 0,34%.
The female ovaries contained, each of them, 631 oocytes on
the average, and the number of oocytes per 1 g of the female
body was 106. The mean weight of 10 eggs varied from 0,0336
to 0,0490 g.

It has been found that during the breeding period, one
female may lay from 186 to 1236 eggs, which is evidenced
by the number of the oocytes produced.
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