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Uwodnienie niektorych narzadow
ropuchy szarej Bufo bufo (L) w okresie godowym

STRESZCZENIE

Badania przeprowadzono na dojrzatych piciowo samicach
i samcach ropuchy szarej. Bufo bufo /L ./. Przebadano zawar-
tos¢ wody w skérze, miesniu prostym brzucha, miesniu brzu-
chatym tydki, sercu, wetrobie, przewodzie pokarmowym, ner-
kach, gonadach /jajnikach i jedrach/ oraz jajowodach. Okre-
Slono takze udziat wody tych narzedéw w wodzie ogdlnouetro-
jowej. Najwyzszg zawartos¢ wody stwierdzono u samic w sercu
i nerkach, a u samcéw w jedrach, sercu i nerkach. Najnizsza
zawartos¢ wody wystepuje u samic w uktadzie rozrodczym /jaj-
nikach i jajowodach/ i wetrobie, natomiast u samcéw w wetro-
bie i mie$niu brzuchatym tydki. Udziat wody badanych narze-
dow w catkowitym uwodnieniu organizmu jest u obu pici Bufo
bufo zréznicowany. Z pordwnania zawartosci wody w narzedach
kilku gatunkow ptazéw bezogonowych wynika, ze wystepuje pod
tym wzgledem réznice gatunkowe. Mianowicie zawarto$s¢ wody
w narzedach Bufo bufo jest mniejsza od zawartos$ci wody w na-
rzedach Bombina bombina i Rana temporaria, a wieksza od za-
wartosci wody w narzedach Rana esculenta.
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Rézne gatunki ptazéw oraz ich narzady zawierajg niejed-
nakowe ilosci wody. Liczne badania uwodnienia ptazéw bezogo-
nowych /Anura/ wskazujg, ze ilos¢ wody jest witasciwoscig ga-
tunkowg i wynosi od 67,5 do 84 % /Thoreon i Svihla 1943,
Thorson 1955, Deyrup 1964, Schmid 1965, Mazur 1967, Zama-
chowski 1968, 1977, Krawczyk i Zamachowski 1970, Mack i Han-
ke 1977/.

Uwodnienie narzadéw ptazéw nie jest state. Krawczyk
11968/ podaje zawarto$¢ wody w kilku narzadach zaby trawnej.
Rana temporaria /L ./, w $rodkowym okresie hibernacji. Schim-
scheiner i Guzik /1982/ okreslili uwodnienie réznych narzga-
déw w Srodkowym okresie zycia aktywnego u obu pitci kumaka
nizinnego, Bombine bombina /L ./. Znane sg réwniez cykliczne
zmiany zawartosci wody w niektérych narzadach u kilku gatun-
kéw ptazéw /Ripplinger i in. 1965, Krawczyk 1971, 1974, Pa-
sanen i Koskela 1974, 1976, Mack i Hanke 1977, Ouezczyk i
Schimscheiner 1986/. Nie wszyscy jednak autorzy uwzglednili
pte¢ badanych osobnikéw.

Brak jest dotychczas danych dotyczacych uwodnienia roéz-
nych narzadéw ropuchy szarej, Bufo bufo /L ./. W zwigzku z po-
wyzszym, celem pracy byto przebadanie u obu pitci Bufo bufo
zawartosci wody w réznych narzadach w okresie pory godowej,
a takze okres$lenie udziatu wody tych narzgdéw w wodzie ogol-
noustrojowej.

MATERIAL | METOOYKA

Badania przeprowadzono w 1983 r. w okresie pory godowej
/1 dek. kwietnia/ na dojrzatych pitciowo samicach i samcach
ropuchy szarej. Bufo bufo /L ./. Ropuchy w ilo$ci 5 par in
amplexus ztowiono w zbiorniku wodnym w miejscowosci Staniet-
ki /50°00 'N, 20°20*E, wys. ok. 200 m npm./ lezacej w potud-
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niowo-zachodnieJ czesci Puszczy Niepotomickiej. Dtugosé
ciata badanych samic wahata sie od 8,0 do 9,4 cm a samcow
od 6,5 do 7,2 c~. Ciezar ciata samic wahat sie od 48,3 g do
83,5 g, a samcow od 25,2 g do 38,7 g. Wszystkie samice byty
przed ztozeniem Jaj /oocyty znajdowatly sie w Jajnikach/.

Po przywiezieniu do pracowni ropuchy zabijano przez
zniszczenie centralnego systemu nerwowego, wazono z doktad-
noscig do 0,01 g i mierzono diugos¢ ciata z dokiadnoscig do
0,1 cm. Neetepnie wypreparowywano narzady i umieszczano Je
na oddzielnych, wytarowanych, odpowiednio oznakowanych ptyt-
kach Petriego i wazono na wadze analitycznej z doktadnoscig
do 0,0001 g.

Przebadano nastepujgce narzady: skoéra /cutis/ - frag-
ment z powierzchni grzbietowej /facies dorsalis/ okreslony
czaszkowag okolicg gtowy, fatdami grzbietowymi i okolicg kloa-
kalna, miesled prosty brzucha /musculus rectus abdominis/,
miesien brzuchaty tydki /musculus gastrocnemius/, serce
/cor/, watrobe /hepar/, przewéd pokarmowy /canalis alimen-
tarius/, - /w okresie badan nie zawierat pokarmu/, nerki
/renés/, gonady /Jajniki - ovaria i Jadra - testes/. Jajo-
wody /oviducti/ i reszte ciata ropuchy.

Zawarto$s¢ wody badano metodg polegajacg na wysuszaniu
narzadéw w suszarce w temp. 105°C do chwili ustalenia ele
ich ciezarow na tym samym poziomie. Okres ten trwat ok. 3 -
5 dni, w zaleznos$ci od wielkos$ci narzadu. Na podstawie roéz-
nicy ciezarow przed 1 po wysuszeniu obliczono w gramach za-
warto$¢ wody w badanych narzadach. Z kolei obliczono wzgled-
ng, tj. procentowa zawartos¢ wody dla kazdego narzadu, a na-
stepnie wyliczono oddzielnie dla obu pitci $rednig arytmetycz-
ng ilosci wody oraz odchylenie standardowe. W celu okresle-
nia udziatu wody badanych narzadéw w wodzie ogdélnouetrojowej
obliczono catkowita ilo$¢ wody w organizmie kazdego osobni-
ka ropuchy szarej. Obliczen tych dokonano, sumujac wyrazony
w gramach ciezar wody zawartej w badanych narzadach i resz-
cie ciata ropuchy.
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Podobng metode okresSlania zawartosci wody u ptazéw sto-
sowali Thorson /1964/, Zamachowski /1968, 1977/, Pasanen i
Koskela /1974, 1976/, Schirascheinsr i Guzik /1982/. Krawczyk
/1968, 1971, 1974/ stosowat w swoich badaniach temp. 98 -
102°C, przy czym oprocz zawartosci wody okreslat réwnoczes-
nie zawartos¢ lipidéw. Mack i Hanke /1977/ natomiast wysusza-
li narzady w temp. 90°C.

W obliczeniach statystycznych zastosowano test "t" Stu-
denta-Gosseta, przyjmujac réznice za istotna, jezeli prawdo-
podobienstwo jej zaistnienia jest réwne lub mniejsze od 0,05.
Przy “t" réwnym lub wiekszym od 2,31 rdéznica jest statystycz-
nie istotna.

WYNIKI

Szczeg6towe wyniki badan przedstawiono w tabeli 1 oraz
na wykresach 1 i 2.

W skorze ilos¢ wody u samic wynosi 79,10% +0,98,a u sam-
cow 84,88% +1,13. Ro6znica w uwodnieniu miedzy samicami i sam-
cami wynosi 5,78% i jest statystycznie istotna /t * 8,63/.

W miesniu prostym brzucha zawarto$¢ wody wynosi u samic
83,30% +0,30 natomiast u samcéw 83,65% +0,92, a rdéznica jest
niewielka /0,35%/ i statystycznie nieistotna /t a 0,81/. Wo-
da zawarte w mieéniu prostym brzucha stanowi u samic 1,85%
+0,23 ogo6lnej ilosci wody w organizmie, za$ u samcoéw 1,87%
+0,28.

W miesniu brzuchatym tydki ilo$§¢ wody wynosi u samic
81,47% +0,30, a u samcéw 81,92% +0,85. Ilos¢ wody u samcow
jest wieksza o 0,45%, a roé6znica jest statystycznie nieistot-
na/ t » 1,13/. Z og6lnej ilosci wody znajdujgcej sie w ca-
tym organizmie woda zawarta w mie$niu brzuchatym tydki sta-
nowi u samic 0,70% +0,03, a u samcow 0,97% +0,09.

W sercu ilo$s¢ wody wynosi u samic 85,85% +0,85, a u sam-
cOw 85,48% +1,45. RbOznica w zawartosci wody miedzy samicami
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) g . . Wykree 2
Poréwnanie procentowego udziatu wody niektérych narzedéw

w wodzie ogolnouetrojowej u ropuchy szarej. Bufo bufo /L ./
w okresie pory godowej



i samcami wynosi 0s37% i jest statystycznie nieistotna /t «
0,49/. Woda zawarta w miesniu sercowym stanowi u samic 0,38%
+0,06 catkowitej ilosci wody w organizmie, a u samcéw 0,52%
+0,04.

W wetrobie zawarto$¢ wody u samic wynosi 77,69% +,2,04
natomiast u samcéw 76,99% £2,19. Ilo$s¢ wody u samic jest
wieksza o 0,70% /rdéznica statystycznie nieistotna -t*0 ,52/.
Woda zawarta w wetrobie stanowi u samic 2,34% £0,40 ogdlnej
ilosci wody w organizmie, a u samcéw 2,78% £0,48.

W przewodzie pokarmowym zawarto$¢ wody wynosi u samic
83,12% £0,50, a u samcéw 82,91% £1,03. R6éznica w uwodnieniu
przewodu pokarmowego miedzy samicami i samcami jest niewiel-
ka /0,21%/ i statystycznie nieistotna /t * 0,41/. Z o0g06lnej
ilosci wody wystepujecej w calym organizmie woda zawarta w
przewodzie pokarmowym stanowi u samic 3,45% £0,44, a u sam-
cow 3,28% £0,29.

W nerkach ilo$¢ wody wynosi u samic 85,71% £0,67, a u
samcow 85,08% £0,77. Ilos¢ wody u samic jest wieksza o 0,63%
/réznica statystycznie nieistotna - t - 1,37/. Woda zawarta
w nerkach etanowi u samic 0,68% £0,07 ogo6lnej ilo$ci wody
w organizmie, natomiast u samcéw 0,64% £0,10.

W gonadach zawarto$¢ wody wynosi u samic 58,06% £1,05
natomiast u samcéw 89,53% £2,97. ROznica w uwodnieniu jajni-
kéw i jeder wynosi 31,47% i jest statystycznie istotna / t «
22,32/. Z ogllnej ilosci wody znajdujecej sie w calym orga-

nizmie woda zawarta w jajnikach stanowi 14,35% £1,71, zas
w jadrach 0,30% £0,03.
W jajowodach zawarto$¢ wody wynosi 75,15% £0,96 i sta-

nowi 6,83% £1,62 catkowitej ilosSci wody w organizmie.

0YSKUSS3A

Z przeprowadzonych badadé wynika, ze uwodnienie narzadow
samicy i samca ropuchy szarej. Bufo bufo /L./ w okresie go-
dow jest niejednakowe. Najwyzszg zawarto$¢ wewy stwierdzono



u samic w sercu 1 nerkach,natomiast u samcéw w jedrach, ser-
cu i nerkach. Najnizsza zawarto$¢ wody wystepuje u samic

w uktadzie rozrodczym /jajniki i jajowody/ i w wetrobie, a
u samcow w wetrobie i miesniu brzuchatym tydki. Udziat wody
badanych narzedéw w catkowitym uwodnieniu ciata jest u obu
ptci Bufo bufo zréznicowany. | tak, u samic najwiekszy udziat
w catkowitym uwodnieniu organizmu ma woda zawarta w uktadzie
rozrodczym /jajniki i jajowody/ i przewodzie pokarmowym,

a najmniejszy w sercu i nerkach. Natomiast u samcow najwiek-
szy udziat ma woda zawarta w przewodzie pokarmowym i wetro-
bie, a najmniejszy w jedrach sercu i nerkach.

Poréwnujec uwodnienie tych samych narzedéw u samic i
samcow Bufo bufo mozna je podzieli¢ na dwie grupy. Pierwsze
stanowie narzedy, pomiedzy ktérymi rdéznice zawartosci wody
se wyrazne i statystycznie istotne /gonady i skdra/, Druge
grupe stanowie serce, nerki, miesien prosty brzucha, miesien
brzuchaty tydki, przewdd pokarmowy i wetroba, w ktorych za-
wartos¢ wody u obu pici jest mniej wiecej taka sama, a wyste-
pujece roznice se niewielkie /statystycznie nieistotne/.

Z poréwnania uwodnienia gonad i skéry miedzy samicami
i samcami Bufo bufo wynika, ze znacznie wyzsza zawarto$¢ wo-
dy wystepuje w jedrach i skorze samcow. Wyzsze uwodnienie
skdéry samcOw w porze godowej jest zwiezane ze zwiekszone ilo-
scie limfy w podskérnych workach limfetycznych i zmianami
,w samej skoérze, co stanowi jeden z elementéw szaty godowej
samcow Bufo bufo /Ouszczyk 1974/. Natomiast zdecydowanie niz-
sze uwodnienie jajnikéw w poréwnaniu z jedrami wynika z fak-
tu, iz oocyty znajdujece sie w jajnikach /okres przed owu-
lacje/ wypetnione se przybierajecym posta¢ krystaliczne ma
teriatem zapasowym /zOttkiem/, ktdry zawiera bardzo mato
wody /Grodzinski 1973, 1974/. Niskie uwodnienie jajnikéw ob-
niza zawartos¢ wody w catym organizmie samicyj catkowite
uwodnienie w tyra okresie /pora godowa/ jest wieksze u samcéw
/Krawczyk i Zamachowski 1970, Zamachowski 1977/.



Podobne stosunki wodne w jajnikach wystepuje w okresie
pory godowej Rena esculenta /Krawczyk 1974/ i Bombina bombi-
na /Schimscheiner i Guzik 1982/, W porze godowej u Rana tem-
poraria zawarto$¢ wody w jajnikach Jest zdecydowanie wyzsza
/Krawczyk 1971, Ouszczyk i Schimscheiner 1986/. W tym okre-
sie jajniki u Rana temporaria se pozbawione oocytéw, gdyz
owulacja u tego gatunku zachodzi jeszcze przed osiggnieciem
miejsc godowania /Duszczyk 1959, 1974/. Natomiast u Rana
temporaria uwodnienie jajnikéw w stadium maksymalnego rozwo-
ju /okres przed owulacje/ /Krawczyk 1971, Guszczyk i Schim-
scheiner 1986/ jest zbiezne z uwodnieniem Jajnikéw w okresie
pory godowej Bufo bufo.

Poréwnujac zawartos¢ wody w okrasie pory godowej w ba-
danych narzadach Bufo bufo, Rana temporaria /Krawczyk 1971,
Ouszczyk i Schimscheiner 1986/, Rana esculenta /Krawczyk
1974/ 1 Bombina bombina /Schimscheiner i Guzik 1982/ mozna
zauwazy¢, ze og6lnie biorgc najwieksze uwodnienie, tak u sa-
mic, jEk i U samcéw, wystepuje w narzadach Bombina bombina
i Rama temporaria, mniejsze w narzgdach Bufo bufo, a najmniej-
sze U Rana esculenta /tab. 2/.

Oak wykazaty badania Zamachowskiego /1968, 1977/,
przeprowadzone na wymienionych gatunkach ptazéw, rowniez
catkowita zawartos¢ wody w porze godowej, zarbwno u samic,
jak i u samcow, jest najwieksza u Bombina bombina i Rana
temporaria, mniejsza u Bufo bufo, a najmniejsza u Rana escu-
lenta, co jest ich cecha gatunkowasa.

Podsumowujac stwierdza sie, ze:

- w porze godowej Bufo bufo zawarto$s¢ wody w gonadach
i skOrze jest wieksza u samcOw niz u samic, natomiast uwod-
nienie pozostatych badanych narzadéow jest u obu pici podobne;

- najwyzszym uwodnieniem charakteryzujg sie u samic ser-

ce i nerki, a u samcOw jagdra oraz serce i nerki;

- najnizsze uwodnienie wystepuje u samic w narzadach
rozrodczych /jajniki i jajowody/ oraz w watrobie, natomiast
u samcéw w watrobie i miesniu brzuchatym tydKki;
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- udziat wody badanych narzedéw w uwodnieniu catego

organizmu Bufo bufo jest u obu pitci zrdéznicowany;

- wystepuje réznice gatunkowe w uwodnieniu narzedéw u

poréwnywanych gatunkéw ptazow.

10.

11.

12.

13.
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Lucjan Schimscheiner, Marek Guzik
WATER CONTENT OF SOME ORGANS OF THE COMMON TOAD, BUFO
BUFO /L ./, IN ITS BREEDING PERIOD

SUMMARY

Studies were carried out on the sexually mature males
and females of the common toad, Bufo bufo /L ./. There was
examined the water content of the skin, straight muscle of
abdomen, gastrocnemius muscle, heart, liver, alimentary ca-
nal, kidney, gonads /ovaries ahd testes/ and oviducts. The
water content of these organs in per cent of the body water
was also determined. In the females the highest water con-
tent has been established for the heart and kidneys, while
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in the males » for the testes, heart an kidneys. As to the
lowest water content, in the females it has been found in
their generative system /ovaries and oviducts/ and liver,
while in the males - in the liver and gastrocnemius muscle.
Percentage of the water of the organs examined in the body
water was differentiated in the two sexes of Bufo bufo. The
comparison of the water content in the organs of some spe-
cies of the anursne amphibians showed certain specific diffe-
rences. Namely, the water content of the organs in Bufo bu-
fo was lower than that in Bombina bombina and Rana tempora-
ria, but higher than that in Rana esculenta.
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