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ROCZNIK NAUKOWO-DYDAKTYCZNY WSP W KRAKOWIE
Zeszyt 111 Prace z o o l o g i c z n e  V 1987

Lucjan Schimscheiner, Marek Guzik

Uwodnienie niektórych narządów 
ropuchy szarej Bufo bufo (L.) w okresie godowym

STRESZCZENIE

Badania przeprowadzono na d o jr z a ły ch  płciowo samicach 
i  samcach ropuchy s z a r e j .  Bufo bufo / L . / .  Przebadano zawar­
to ś ć  wody w s k ó r z e ,  mięśniu prostym brzucha, mięśniu brzu­
chatym ł y d k i ,  s e r c u , w ętro b ie ,  przewodzie pokarmowym, ner­
kach, gonadach / j a j n i k a c h  i  ję d r a c h /  oraz jajowodach. Okre­
ś lono tak że  u d z ia ł  wody tych narzędów w wodzie o g ó ln o u etro - 
jo w e j .  Najwyższą zawartość wody stwierdzono u samic w sercu 
i  nerkach, a u samców w ję d r a c h ,  sercu  i  nerkach. N ajniższa 
zaw artość wody w ystępuje  u samic w u k ła d zie  rozrodczym / j a j ­
nikach i  ja jo w o d ach / i  w ę tr o b ie ,  natomiast u samców w wętro­
b ie  i  m ięśniu brzuchatym ł y d k i .  U d z ia ł  wody badanych narzę­
dów w całkowitym uwodnieniu organizmu j e s t  u obu p ł c i  Bufo 
bufo zróżnicow any. Z porównania z a w a rto ści  wody w narzędach 
k i lk u  gatunków płazów bezogonowych wynika, że w ystępuję pod 
tym względem różn ice  gatunkowe. Mianowicie zawartość wody 

w narzędach Bufo bufo j e s t  m niejsza od zaw a rto ści  wody w na­
rzędach Bombina bombina i  Rana tem poraria , a większa od za­
w a r to ś c i  wody w narzędach Rana e s c u le n ta .
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WSTÇP

Różne gatunki płazów oraz ic h  narządy za w iera ją  n ie je d ­

nakowe i l o ś c i  wody. L iczne  badania uwodnienia płazów bezogo- 
nowych /A n u ra / w skazują , że i l o ś ć  wody j e s t  w ła śc iw o śc ią  ga­
tunkową i  wynosi od 6 7 ,5  do 84 % /Thoreon i  S v ih la  1943, 
Thorson 1955, Deyrup 1964, Schmid 1965, Mazur 1 9 6 7 , Zama­
chowski 1968, 1977 , Krawczyk i  Zamachowski 197 0 , Mack i  Han­

ke 1 9 7 7 / .
Uwodnienie narządów płazów n ie  j e s t  s t a ł e .  Krawczyk 

/ 1 9 6 8 /  podaje zaw artość wody w k i lk u  narządach żaby tra w n e j .  
Rana temporaria / L . / ,  w środkowym o k r e s ie  h i b e r n a c j i .  Schim - 
sch e in e r  i  Guzik / 1 9 8 2 /  o k r e ś l i l i  uwodnienie różnych n arzą­
dów w środkowym o k r e s ie  ż y c ia  aktywnego u obu p ł c i  kumaka 
n iz in n ego , Bombine bombina / L . / .  Znane są również c y k lic z n e  
zmiany za w a rto ści  wody w n iek tó ry ch  narządach u k i lk u  gatun­
ków płazów / R i p p l i n g e r  i  i n .  196 5 , Krawczyk 197 1 , 197 4 , Pa- 
sanen i  Koskela 197 4 , 1976, Mack i  Hanke 1977, Ouezczyk i  
Schim scheiner 1 9 8 6 / .  Nie wszyscy jednak au torzy  u w z g lę d n il i  
p łe ć  badanych osobników.

Brak j e s t  dotych czas danych d otyczących  uwodnienia róż­

nych narządów ropuchy s z a r e j ,  Bufo bufo / L . / .  W związku z po­
wyższym, celem pracy było przebadanie u obu p ł c i  Bufo bufo 
z a w a rto śc i  wody w różnych narządach w o k r e s ie  pory godowej, 
a także o k r e ś le n ie  u d zia łu  wody tych  narządów w wodzie o g ó l -  

n o u s tr o jo w e j .

MATERIAŁ I  METOOYKA

Badania przeprowadzono w 1983 r .  w o k r e s ie  pory godowej 
/ I  dek. k w ie tn ia /  na d o jr z a ły c h  płciowo samicach i  samcach 
ropuchy s z a r e j .  Bufo bufo / L . / .  Ropuchy w i l o ś c i  5 par in  
amplexus złowiono w z b io rn ik u  wodnym w m ie jsco w ości S t a n i ę t -  
k i  /5 0 ° 0 0  'N ,  2 0 °2 0 * E , wys. o k . 200 m npm./ l e ż ą c e j  w połud­
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niow o-zachodnieJ c z ę ś c i  Puszczy N ie p o ło m ic k ie j . Długość 
c i a ł a  badanych samic wahała s i ę  od 8 ,0  do 9 ,4  cm  ̂ a samców 
od 6 , 5  do 7 , 2  c ~ .  C ię ż a r  c i a ł a  samic wahał s i ę  od 4 8 ,3  g do 
8 3 ,5  g ,  a samców od 2 5 ,2  g do 3 8 ,7  g .  W szystkie  samice były 
przed złożeniem  J a j  /o o c y t y  znajdowały s i ę  w J a j n i k a c h / .

Po przyw iezien iu  do pracowni ropuchy zab ijan o  przez 
z n is z c z e n ie  cen tra ln eg o  systemu nerwowego, ważono z dokład­
n ością  do 0 ,0 1  g i  mierzono dłu gość  c i a ł a  z dokładnością do 
0 ,1  cm. Neetępnie wypreparowywano narządy i  umieszczano Je  
na o d d z ie ln y c h , wytarowanych, odpowiednio oznakowanych p ły t ­
kach P e tr ie g o  i  ważono na wadze a n a l i t y c z n e j  z dokładnością 
do 0 ,0 0 0 1  g .

Przebadano n astępu jące  narządy: skóra / c u t i s /  -  fra g ­
ment z powierzchni grzb ie to w ej / f a c i e s  d o r s a l i s /  określony 
czaszkową o k o l ic ą  głowy, fałdami grzbietowymi i  o k o lic ą  k lo a -  
k a ln ą , m ięsleó  p ro sty  brzucha /m usculus rectu s  ab dom in is /,  
m ięsień  brzuchaty ły d k i  /m usculus g a s tro c n e m iu s / ,  serce  

/ с о г / ,  wątrobę / h e p a r / ,  przewód pokarmowy / c a n a l i s  a lim en- 
t a r i u s / ,  -  /w o k re s ie  badań nie  zaw ierał pokarmu/, nerki 
/ r e n é s / ,  gonady / J a j n i k i  -  o v a ria  i  Jądra -  t e s t e s / .  J a j o ­
wody / o v i d u c t i /  i  r e s z tę  c i a ł a  ropuchy.

Zaw artość wody badano metodą p o le g a ją c ą  na wysuszaniu 
narządów w su sza rce  w temp. 105°C do c h w ili  u s ta le n ia  e lę  
ich  ciężarów  na tym samym poziom ie . Okres ten trw ał ok . 3 -  
5 d n i ,  w z a le ż n o ś c i  od w ie lk o ś c i  narządu. Na podstawie róż­
nicy ciężarów przed 1 po wysuszeniu o b licz on o  w gramach za­
w artość wody w badanych narządach. Z k o le i  o b liczon o  względ­
ną, t j .  procentową zawartość wody dla  każdego narządu, a na­
s tę p n ie  w yliczono o d d z ie ln ie  d la  obu p ł c i  średnią  arytm etycz­
ną i l o ś c i  wody oraz odchylen ie  standardowe. W ce lu  o k r e ś le ­
nia u dzia łu  wody badanych narządów w wodzie ogólnouetrojow ej 

o b licz o n o  całk o w itą  i l o ś ć  wody w organizmie każdego osobni­
ka ropuchy s z a r e j .  O b liczeń  tych  dokonano, sumując wyrażony 
w gramach c ię ż a r  wody zaw artej w badanych narządach i  resz ­

c ie  c i a ł a  ropuchy.
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Podobną metodę o k r e ś la n ia  z a w a rto śc i  wody u płazów s t o ­
sow ali Thorson / 1 9 6 4 / ,  Zamachowski / 1 9 6 8 ,  1 9 7 7 / ,  Pasanen i  
Koskela / 1 9 7 4 ,  1 9 7 6 / ,  Schirascheinsr  i  Guzik / 1 9 8 2 / .  Krawczyk 
/1 9 6 8 ,  1971, 1 9 7 4 /  s tosow ał w swoich badaniach temp. 98 -  

102 °C , przy czym oprócz za w a rto śc i  wody o k r e ś l a ł  równocześ­
nie zaw artość l ip id ó w . Mack i  Hanke / 1 9 7 7 /  natom iast wysusza­
l i  narządy w temp. 9 0 °C .

W o b l ic z e n ia c h  s ta ty s ty c z n y c h  zastosowano t e s t  " t "  S t u -  
d e n ta -G o s s e ta , przyjm ując różn icę  za i s t o t n ą ,  j e ż e l i  prawdo­
podobieństwo j e j  z a i s t n i e n i a  j e s t  równe lub m niejsze  od 0 , 0 5 .  
Przy “ t "  równym lub większym od 2 ,3 1  różn ica  j e s t  s t a t y s t y c z ­
nie i s t o t n a .

WYNIKI

Szczegółowe wyniki badań przedstaw iono w t a b e l i  1 oraz
na wykresach 1 i  2 .

W skórze i l o ś ć  wody u samic wynosi 79,10%  + 0 , 9 8 , a u sam­
ców 84,88% + 1 ,1 3 .  Różnica w uwodnieniu między samicami i  sam­
cami wynosi 5,78% i  j e s t  s t a t y s t y c z n i e  i s t o t n a  / t  * 8 , 6 3 / .

W mięśniu prostym brzucha zaw artość wody wynosi u samic 
83,30% + 0 ,3 0  natomiast u samców 83,65% + 0 ,9 2 ,  a różn ica  j e s t  

n iew ielka / 0 ,3 5 % /  i  s t a t y s t y c z n i e  n ie i s t o t n a  / t  a 0 , 8 1 / .  Wo­
da zawarte w mięśniu prostym brzucha stanowi u samic 1,85% 
+ 0 ,2 3  o g ó ln e j i l o ś c i  wody w o rgan izm ie , zaś  u samców 1,87% 
+ 0 ,2 8 .

W mięśniu brzuchatym ły d k i  i l o ś ć  wody wynosi u samic 
81,47% + 0 ,3 0 ,  a u samców 81,92% + 0 ,8 5 .  I l o ś ć  wody u samców 
j e s t  większa o 0,45% , a różn ica  j e s t  s t a t y s t y c z n i e  n i e i s t o t ­
na /  t » 1 , 1 3 / .  Z o g ó ln e j i l o ś c i  wody z n a jd u ją c e j  s i ę  w ca­
łym organizm ie woda zawarta w m ięśniu brzuchatym ły d k i  s t a ­
nowi u samic 0,70% + 0 ,0 3 ,  a u samców 0,97% + 0 ,0 9 .

W sercu i l o ś ć  wody wynosi u samic 85,85% + 0 ,8 5 ,  a u sam­
ców 85,48% + 1 ,4 5 .  Różnica w za w a rto śc i  wody między samicami
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_ , . Wykree 2
Porównanie procentowego u d zia łu  wody n iektórych  narzędów 
w wodzie ogóln ouetro jow ej u ropuchy s z a r e j .  Bufo bufo / L . /  

w o k r e s ie  pory godowej
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i  samcami wynosi Os 37% i  j e s t  s t a t y s t y c z n i e  n ie i s t o t n a  / t  « 
0 , 4 9 / .  Woda zawarta w mięśniu sercowym stanowi u samic 0,38% 
+ 0 ,0 6  c a łk o w ite j  i l o ś c i  wody w o rga n izm ie , a u samców 0,52% 
+ 0 ,0 4 .

W w ętrobie  zaw artość wody u samic wynosi 77,69%  +,2,04 

natomiast u samców 76,99%  £ 2 , 1 9 .  I l o ś ć  wody u samic j e s t  
większa o 0,70% / r ó ż n i c a  s t a t y s t y c z n i e  n i e i s t o t n a  - t * 0 , 5 2 / .  
Woda zawarta w w ętrob ie  stanow i u samic 2,34% £ 0 ,4 0  o g ó ln e j  
i l o ś c i  wody w o rga n izm ie , a u samców 2,78% £ 0 ,4 8 .

W przewodzie pokarmowym zaw artość wody wynosi u samic 
83,12% £ 0 ,5 0 ,  a u samców 82,91% £ l , 0 3 .  Różnica w uwodnieniu 
przewodu pokarmowego między samicami i  samcami j e s t  n ie w ie l ­
ka /0 ,2 1 % /  i  s t a t y s t y c z n i e  n ie i s t o t n a  / t  * 0 , 4 1 / .  Z o g ó ln e j 

i l o ś c i  wody w y stę p u ję c e j  w całym organizm ie woda zawarta w 
przewodzie pokarmowym stanowi u samic 3,45% £ 0 , 4 4 ,  a u sam­
ców 3,28% £ 0 , 2 9 .

W nerkach i l o ś ć  wody wynosi u samic 85,71% £ 0 ,6 7 ,  a u 
samców 85,08% £ 0 , 7 7 .  I l o ś ć  wody u samic j e s t  w iększa o 0,63% 
/r ó ż n ic a  s t a t y s t y c z n i e  n ie i s t o t n a  -  t -  1 , 3 7 / .  Woda zawarta 
w nerkach etanowi u samic 0 ,68%  £ 0 ,0 7  o g ó ln e j  i l o ś c i  wody 
w o rga n izm ie , natom iast u samców 0,64% £ 0 ,1 0 .

W gonadach zaw artość wody wynosi u samic 58,06% £ 1 ,0 5  
natom iast u samców 89,53% £ 2 ,9 7 .  Różnica w uwodnieniu j a j n i ­

ków i  ję d e r  wynosi 31,47% i  j e s t  s t a t y s t y c z n i e  i s t o t n a  /  t  « 
2 2 , 3 2 / .  Z o g ó ln e j  i l o ś c i  wody z n a jd u ję c e j  s i ę  w całym orga­
nizmie woda zawarta w ja jn ik a c h  stanow i 14,35% £ 1 , 7 1 ,  zaś  
w jąd rach  0,30%  £ 0 ,0 3 .

W jajowodach zaw artość wody wynosi 75,15% £ 0 ,9 6  i  s t a ­
nowi 6,83% £ 1 ,6 2  c a łk o w ite j  i l o ś c i  wody w organ izm ie .

0YSKUS3A

Z przeprowadzonych badaó wynika, że uwodnienie narządów 
samicy i  samca ropuchy s z a r e j .  Bufo bufo / L . /  w o k r e s ie  go­
dów j e s t  niejednakowe. Najwyższą zaw artość weцу stwierdzono



u samic w sercu  1 nerkach ,natom iast u samców w jęd ra ch , s e r ­
cu i  nerkach. N a jn iższa  zawartość wody w ystępuje u samic 
w u k ła d z ie  rozrodczym / j a j n i k i  i  ja jow od y/ i  w w ętrob ie , a 
u samców w w ętrobie  i  mięśniu brzuchatym ł y d k i .  U d zia ł  wody 
badanych narzędów w całkowitym uwodnieniu c ia ł a  j e s t  u obu 
p ł c i  Bufo bufo zróżnicowany. I  ta k ,  u samic największy u dzia ł 
w całkowitym uwodnieniu organizmu ma woda zawarta w układzie  
rozrodczym / j a j n i k i  i  ja jo w o d y/ i  przewodzie pokarmowym, 

a n ajm n ie jszy  w sercu  i  nerkach. Natomiast u samców najwięk­
sz y  u d z ia ł  ma woda zawarta w przewodzie pokarmowym i  wętro­
b i e ,  a n a jm n ie jszy  w jęd rach  sercu  i  nerkach.

Porównujęc uwodnienie tych  samych narzędów u samic i  
samców Bufo bufo można j e  p o d z i e l i ć  na dwie grupy. Pierwszę 
stanow ię narzędy, pomiędzy którymi różn ice  zaw artości wody 
sę wyraźne i  s t a t y s t y c z n i e  i s t o t n e  /gonady i  s k ó r a / ,  Drugę 
grupę stanow ię s e r c e ,  n e r k i ,  m ięsień p rosty  brzucha, mięsień 
brzuchaty ł y d k i ,  przewód pokarmowy i  wętroba, w których za­
w artość  wody u obu p ł c i  j e s t  mniej w ięce j taka sama, a wystę­
puj ęce różn ice  sę n ie w ie lk ie  / s t a t y s t y c z n i e  n i e i s t o t n e / .

Z porównania uwodnienia gonad i  skóry między samicami 
i  samcami Bufo bufo wynika, że znacznie wyższa zawartość wo­
dy w ystępuje  w ję d ra ch  i  skórze samców. Wyższe uwodnienie 
skóry samców w porze godowej j e s t  zwięzane ze zwiększonę i l o -  
ś c i ę  l im fy  w podskórnych workach lim fetyczn y ch  i  zmianami 

,w samej s k ó r z e ,  co stanowi jeden z elementów s z a ty  godowej 
samców Bufo bufo /O uszczyk  1 9 7 4 / .  Natomiast zdecydowanie n iż­
sze uwodnienie ja jn ik ó w  w porównaniu z  jędrami wynika z fak­
t u ,  i ż  o ocyty  zn a jd u jęce  s i ę  w ja jn ik a c h  /o k r e s  przed owu- 
l a c j ę /  wypełnione sę przybierajęcym  postać  k r y s ta l ic z n ę  ma­
te r ia łe m  zapasowym / ż ó ł t k i e m / ,  k tóry zawiera bardzo mało 
wody /G r o d z iń s k i  1973 , 1 9 7 4 / .  N isk ie  uwodnienie ja jników  ob­
n iża  zawartość wody w całym organiźmie samicyj całkow ite  
uwodnienie w tyra o k r e s ie  /p o r a  godowa/ j e s t  większe u samców 
/Krawczyk i  Zamachowski 1970 , Zamachowski 1 9 7 7 / .



Podobne s to su n k i wodne w ja jn ik a c h  w ystępuję  w o k r e s ie  

pory godowej Rena e sc u le n ta  /Krawczyk 1 9 7 4 /  i  Bombina bombi- 
na /S c h im sc h e in e r  i  Guzik 1 9 8 2 / ,  W porze godowej u Rana tem - 

p o ra r ia  zaw artość wody w ja jn ik a c h  J e s t  zdecydowanie wyższa 
/Krawczyk 1971, Ouszczyk i  Schim scheiner 1 9 8 6 / .  W tym okre­
s i e  j a j n i k i  u Rana temporaria sę pozbawione oocytów, gdyż 
owulacja u tego gatunku zachodzi je s z c z e  przed o sią g n ięc iem  
m ie jsc  godowania /D u szczyk  1959, 1 9 7 4 / .  Natomiast u Rana 
temporaria uwodnienie ja jn ik ó w  w stadium maksymalnego rozwo­
ju  /o k r e s  przed o w u la c ję /  /Krawczyk 1971, Guszczyk i  Schim­
sch e in e r  1 9 8 6 / j e s t  zbieżne z uwodnieniem Ja jn ików  w o k r e s ie  
pory godowej Bufo b ufo .

Porównując zaw artość wody w o k ra s ie  pory godowej w ba­
danych narządach Bufo b u fo , Rana temporaria /Krawczyk 1971, 
Ouszczyk i  Schim scheiner 1 9 8 6 / ,  Rana e sc u le n ta  /Krawczyk 

1974/ i Bombina bombina /S c h im sc h e in e r  i  Guzik 1 9 8 2 / można 
zauważyć, że o g ó ln ie  b io rą c  najw iększe  uwodnienie, tak u sa ­
mic, jak i  u samców, w ystępuje  w narządach Bombina bombina 
i  Rana tem poraria , m niejsze w narządach Bufo bufo, a najm niej­
sze u Rana e sc u le n ta  / t a b .  2 / .

Oak wykazały badania Zamachowskiego / 1 9 6 8 ,  1 9 7 7 / ,  
przeprowadzone na wymienionych gatunkach płazów, również 
całkow ita  zaw artość wody w porze godowej, zarówno u samic, 
jak i  u samców, j e s t  najw iększa u Bombina bombina i  Rana 
tem poraria , m niejsza u Bufo b u fo , a n ajm n ie jsza  u Rana escu­
l e n t a ,  co j e s t  ich  cechą gatunkową.

Podsumowując s tw ierd za  s i ę ,  ż e :
-  w porze godowej Bufo bufo zaw artość wody w gonadach 

i  skórze j e s t  większa u samców n iż  u sam ic, natom iast uwod­
n ie n ie  p o z o sta ły ch  badanych narządów j e s t  u obu p ł c i  podobne;

-  najwyższym uwodnieniem c h a ra k te ry z u ją  s i ę  u samic s e r ­

ce i  n e r k i ,  a u samców ją d ra  oraz s e r c e  i  n e r k i ;
-  n a jn iż sz e  uwodnienie w ystępuje  u samic w narządach 

rozrodczych / j a j n i k i  i  ja jow od y/ oraz w w ą tro b ie ,  natom iast 
u samców w w ątrobie  i  mięśniu brzuchatym ł y d k i ;
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-  u d z ia ł  wody badanych narzędów w uwodnieniu ca łe g o  
organizmu Bufo bufo j e s t  u obu p ł c i  zróżnicowany;

-  w ystępuję  różn ice  gatunkowe w uwodnieniu narzędów u 
porównywanych gatunków płazów.
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Lucjan Sch im sch ein er , Marek Guzik
WATER CONTENT OF SOME ORGANS OF THE COMMON TOAD, BUFO 
BUFO / L . / ,  IN IT S  BREEDING PERIOD

SUMMARY

S tu d ie s  were c a r r ie d  out on the s e x u a lly  mature males 
and fem ales of the common to a d ,  Bufo bufo / L . / .  There was 
examined the water content of the s k in ,  s t r a i g h t  muscle of 
abdomen, gastrocnem ius m uscle , h e a r t ,  l i v e r ,  a lim entary ca­
n a l ,  k idney, gonads / o v a r i e s  ahd t e s t e s /  and o v id u c ts .  The 
water con ten t of th ese  organs in  per cent of the body water 
was a ls o  determ ined. In the females the h ig h e st  water con­
te n t  has been e s ta b l is h e d  fo r  the heart and k id n eys , while
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in  the males » fo r  the t e s t e s ,  heart an k id n e y s .  As t o  the 
lowest water c o n te n t ,  in  the fem ales i t  has been found in  
th e ir  g e n e ra tiv e  system / o v a r i e s  and o v i d u c t s /  and l i v e r ,  
w hile  in the males -  in  the l i v e r  and gastrocnem ius m uscle. 
Percentage of the water of the organs examined in the body 
water was d i f f e r e n t i a t e d  in the two sex es  of Bufo b ufo . The 
comparison of the water con ten t in  the  organs of some spe­

c ie s  of the anursne amphibians showed c e r t a in  s p e c i f i c  d i f f e ­
r en ce s .  Namely, the  water content of the  organs in  Bufo bu­
fo was lower than th a t  in  Bombina bombina and Rana tempora- 
r i a ,  but h igher than th a t  in  Rana e s c u le n t a .
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