ROCZNIK NAUKOWO-DYDAKTYCZNY WSP W KRAKOWIE
Zeszyt 111 Prace zoologiczne V 1987

Marian Zakrzewski

Zmiany w budowie histologicznej przewodu pokarnmowego
u larw salamandry ﬂlar_nistej —Salamandra salamandra (L)
rozwjajacych sie w naturalnym Srodowisku

STRESZCZENIE

Badania histologicznej budowy przewodu pokarmowego larw
salamandry plamistej - Salamandra salamandra /L ./ PrZeoroia—
dzono na 10 osobnikach /5 okazéw $wiezo urodzonych w I sta-
dium rozwojowym i 5 okazéow w stadium rozwojowym I b, t@b—
cych w fazie koncowego przeobrazenia/ odiowionych tEZFDéI’Hj—
nio ze strumienia gérskiego w Bystrej Podhalanskiej m oosza—
rze Beskidow Zachodnich. U larw przebadano przetyk, ZOlQ(bk
i jelito cienkie. Do barwienia preparatéw histologicznych
zastosowano metode Azan wg Heidenhaina.

Stwierdzono, ze catkowita grubos$¢ badanych odcinkéw
przewodu pokarmowego, jak i grubo$¢ poszczegdlnych warstw ule-
ga zmianom w okresie wzrostu i rozwoju larw. U larw koncze-
cych przeobrazenie nastepuje zmiany w grubos$ci warstw w sto-
sunku do larw $wiezo urodzonych, lecz réznice w ich wartos-
ciach wzglednych /procentowych/ se niewielkie.

ZAGADNIENIE

Przewdd pokarmowy ptazéw ulega wyraznym zmianom morfolo-
gicznym, zmienia sie zar6wno jego ciezar, jak i W W raz-
woju ontogenetycznym. Zmiany te wieze sie wyraznie z EkIyW’D—
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§cig pokarmowg 1 intensywnos$cig odzywiania u ptazéw.

Biorgc pod uwage budowe i fizjologie przewodu pokarmo-
wego ptazéw mozna go podzieli¢ na dwie funkcjonalne czesci:
czes¢ przednig i tylna, okres$lanag jako trawiagca /Ackerman
1971/.

Przewéd pokarmowy dorostych ptazéw bezogonowych /Sa-
lientia/ wyraznie rézni sie od przewodu pokarmowego larw.
Natomiast larwy ptazéw ogoniastych /Caudata/ majg przewdd
pokarmowy zbudowany podobnie jak u form dorostych. Dest on
krotki, z wyraznie wyodrebnionym zotadkiem i o podobnej topo-
grafii, jak u dorostych osobnikéw, Sciana przewodu pokarmowe-
go zbudowana jest z Kilku warstw, ktére w poszczegdélnych je-
go odcinkach moga zmniejsza¢ lub zwieksza¢ swoja powierzch-
nie /Zwiebaum 1958/.

Badania zmian w budowle przewodu pokarmowego prowadzo-
ne juz byly na ptazach ogoniastych /Salamandra i Triturus/.
Dotyczyty one zmian w jego diugosci w okresie wegetacji
/Schmidt 1935 wg Hartere 1941/.Dokiadne badania rozwoju prze-
wodu pokarmowego w ontogenezie larw salamandry przeprowadzi-
ty Czopek i Zuchowska /1984/, a dotyczyty one budowy histolo-
gicznej i rozmiaréw S$luzéwki u larw w stadium Il i 111 b.
Autorki przebadatly zaréwno osobniki $wiezo przeobrazone, jak
i doroste okazy.

Trzeba jednak zaznaczyé¢, ze do tych badan uzyto larw
pochodzgcych za sztucznej hodowli. Interesujgce wydato sie
wiec pordéwnanie z tymi wynikami wynikdw analogicznych badan
przeprowadzonych na larwach rozwijajgcych sie w naturalnym
srodowisku ich zycia, jakimi sg gorskie strumienie.

MATERIAL | METOOYKA BADAA

Materiat badawczy stanowity larwy salamandry plamistej
w poczatkowym stadium rozwoju /1 - stadium, zaraz po urodze-
niu/ w liczbie 5 okazéw o diugosci ciata od 33 do 36 mm oraz
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larwy /w liczbie 5 okazbw o dtugos$ci ciata od 58 do 60 mm/
w okresie kodOczecej sie metamorfozy - stadium 111 b.

Oznaczenie ptedidw rozwojowych przyjeto za Duszczykiem
i Zakrzewskim /1981/. Larwy ztowione w strumieniu na terenie
Bystrej Podhalanskiej /49°39#N, 19°47#E, wys. 560 mn.p.m./
na obszarze Beskidéw Zachodnich po przewiezieniu do labora-
torium sakejonowano i z kazdego okazu pobierano po trzy
fragmenty przewodu pokarmowego: z przetyku, zotedke i Jeli-
ta cienkiego. Wypreparowane odcinki przeptukano w celu usu-
niecia z nich tresci pokarmowej, a nastepnie utrwalono w pty-
nie Bouina. Stosujec rutynowe metody histologiczne, jakimi
postuzono sie réwniez w pracy: Czopek i Zuchowska /1984/,
wycinki zatapiano w parafinie o temperaturze topnienia 56°C.
Z zatopionych w parafinie wycinkdw sporzedzano poprzeczne
skrawki o grubosci 7 >im. Preparaty barwiono metode Azen wg
Heidenhaina. Nastepnie miedzy fatdami zmierzono poszczegol-
ne warstwy badanych odcinkéw przewodu pokarmowego, uzywajec
mikrometru okularowego. Z kilku preparatéw wykonano mikro-
fotografie. Ze wzgledu na stabe rozgraniczenie warstwy S$lu-
zO6wki od pod$luzéwki obie te warstwy potraktowano jako $lu-
z6wke. Zmierzono rowniez szerokos$¢ fatldéw poszczegdlnych od-
cinkéw przewodu pokarmowego.

WYNIKI BADAN

W budowie przewodu pokarmowego larw salamandry plamis-
tej zaroéwno w poczetkowym stadium rozwoju,jak i w czasie
metamorfozy mozna wyrdzni¢ 4 zasadnicze warstwy, od zewnetrz
do Swiatta przewodu: btone surowicze /tunica serosa/ warstwe
miesniowe /tunice muscularis/, warstwe pods$luzowe /tunica
submucoea/ i $luzowe /tunica mucosa/ pokryte warstwe nabton-
ka /epithelium/.
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al przedni odcinek - przetyk

Grubos$¢ scian tego odcinka u larw $wiezo urodzonych
waha sie w granicach 63,9 - 95,3 nw i Srednio wynosi 87,2 pm
AMILI>um. Najcieriszg jest bitona surowicza, 6r. wynosi 6,Zpn

0,3, warstwa miesniowa $r. 15,2a>®£4,7. Warstwa btony pod-
Sluzowej 1 sSluzowej miesci sie w granicach 12,9 - 29,4 pm,
Srednio 16,9 ARLE 2,7. Najgrubsze warstwe tego odcinka jest
warstwa nabtonkowa zajmujgaca 56,0%,a wiec ponad potowe gru-
bosci przetyku /tab. 2/. Szeroko$¢ fatdu Srednio wynosi 95,5
un + 16,4,

Budowa histologiczna tego odcinka u larw w stadium meta-
morfozy /et. 11l b/ Jest podobna do budowy S$wiezo urodzonych
larw. Zmiany dotyczg grubos$ci poszczegélnych warstw. Grubos$é
§cian na catym badanym odcinku waha sie w granicach od 63,8
do 173,9 pm, S$rednio wynosi ona 124,6 all' £ 9,7. Najcienszg
warstwg jest, podobnie Jak u larw $wiezo urodzonych, bitona
surowicza. Srednia jej grubo$é wynosi 6,8 AI0 £ 1*7. Warstwa
podsluzowa i S$luzowa nma $rednig grubos¢ 24,6 al® £ 6,2, nato-
miast warstwa nabltonkowe zawarta jest w granicach 38,6 - 89,4
um, §r. 73,1 a®® £ 6*2 co stanowi 58,4% grubos$ci przetyku.

W poréwnaniu z larwami w | et. rozwojowym zwieksza sie ona
zaledwie o 1,6%. Szeroko$¢ faldow zmniejsza sie wyrazZnie i
srednio wynosi 22,6 un £ 4,7 /tab. 1/.

b/ odcinek $.odkowy - zotgdek

U larw w I et. rozwojowym grubos$¢ Scian zotgdka waha
sie od 101,3 do 262,7 al® Sr. wynosi 224 a® £ 6,8. Najcien-
szg warstwg jest btona surowicza, ktérej Srednie grubo$é¢ wy-
nosi 5,4 pm £ 0,6, za$ Srednia grubos$¢ mlesniowkl wynosi
11,3 jus £ 1,6. Grubos$¢ warstwy podsluzowej 1 Sluzowej zotgd-
ka waha sie w granicach 5,2 - 17,2 pm, $r. wynosi 15,7 a'® £
1,4. Sluzéwka w zotadku tworzy wyrazng warstwe gruczotowa
/fig. 2 i 6/ zbudowang z wielokomérkowych gruczotéw cewkowa-
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tych, ktérej Srednia grubos¢ wynoei 145,2 n® + 9,3, a zatem
etanowi ona najgrubszg warstwe S$ciany zolgdka okreslang na
64,8%. W stosunku WO przetyku $ciana tego odcinka u larw
Swiezo urodzonych jest grubsza.

U larw w konicowym stadium metamorfozy /st. 11l b/ $cia-
ny zotadka w stosunku do larw Swiezo urodzonych zwiekszajg
swojg grubo$é¢ Srednio o 21,9 yum Grubos$¢ bilony surowiczej
w tym stadium waha sie w granicach 4,3 - 16,1 nit, Sr. wynoei
5,5 it £ 1,2. Srednia grubo$é¢ warstwy mie$niowej wynosi 20,0
Nit £ 3,9, natomiast warstwy gruczotowej Srednio 152,8 nit +
11,3,co stanowi 62,2% catkowitej grubosci zotgdka. Warstwa
Sluzowa ma Srednig grubos¢ 26,3 1 + 1,0. W tym stadium sze-
rokos¢ fatdow /kosmkoéw/ jest dos¢ duza i Srednio wynoei 277,5
Nit + 23,5, a wiec zwieksza sie dwukrotnie w stosunku do larw
w | st. rozwojowym /tab. 1/.

c/ odcinek tylny - jelito cienkie

U larw w | et. rozwojowym grubos$é¢ jelita cienkiego wa-
ha sie w granicach 58,5 - 138,1 /um, $r. 110,9 niT + 12,7.
Grubos¢ btony surowiczej wynoei Srednio 3,9 n® i, 0,4, war-
stwy miesniowej 9,6 ® + 0,2, natomiast grubos$¢ warstwy pod-
Sluzowej i $luzowej waha sie od 8,8 do 14,1 nit, $r. wynosi
11,3 T + 2,7. Grubo$¢ warstwy nabtonkowej w tym odcinku wy-
raznie wzrasta w stosunku do przetyku i zotgdka i waha sie
od 37,2 jua do 105,3 niT, $rednio wynosi 86,1 nit + 15,7, co sta-
nowi az 77,6% /najwieksza wzgledna grubos$¢/ catkowitej gru-
bosci.

W koncowym stadium metamorfozy w Jelicie nastepujg zmia-
ny, zwtaszcza w warstwie nabtonkowej. Grubos$¢ catkowita jeli-
ta waha sie w granicach od 67,4 nit do 201,1 niT, $r. wynosi
140,9 nit + 4,0. Zwieksza sie tu grubos¢ btony surowiczej w
stosunku do larw $Swiezo urodzonych, ktéra Srednio wynoei
14,6 ni» *, 3,6, rowniez zwieksza sie grubo$¢ miesniowki i $lu-
zowki. Z wszystkich mierzonych warstw nabtonka w poezczegdl-

55



nych odcinkach warstwa nabtonkowa osigga najwiekszg $rednig
grubos¢, bo az 99,1 gmn + 9,1 co stanowi 70,3% catkowitej gru-
bosci jelita w tym stadium.

OMOWIENIE WYNIKOW | DYSKUSOA

Budowa przewodu pokarmowego larw salamandry plamistej
- Salamandra salamandra /L ./ w poczgtkowym stadium rozwojo-
wym, Jak réwniez w czasie metamorfozy, nie rézni sie w za-
sadzie pod wzgledem wystepowania warstw budujgcych S$ciane
przewodu pokarmowego. Ma ten sam schemat budowy, jaki wy-
stepuje u innych kregowcéw. Zmianom ulega jednak grubos¢
poszczegb6lnych warstw w kolejnych odcinkach.

Przetyk jeet na przekroju owalny, ma liczne faldy od
Swiatta, wyscielone nabtonkiem wielowarstowym migawkowym,
ktéory tworzy w tym odcinku najgrubszg warstwe. Poréwnujac
budowe tego odcinka larw $wiezo urodzonych oraz larw w kon-
cowym stadium metamorfozy mozna zauwazy¢, ze grubos$¢ poszcze-
golnych warstw ulega zwiekszeniu w czasie przeobrazenia.
Najmniejsze zmiany wystepujg w btonie surowiczej i w warst-
wie $Sluzowej, najwieksze w warstwie nabtonkowej, gdzie $red-
nio roéznice wynosze 24,2 /urn. Z badan Czopkowej i Zuchowskiej
/1984/ wynika, ze w czasie metamorfozy larwy salamandry maja
nieco nizszy nabtonek od larw mitodych /1 st. rozwojowe/.
Ttumaczy¢ to mozna odmiennym S$rodowiskiem zycia badanych
larw, a zatem 1 innym skiadem pokarmu pobieranego przez lar-
wy, ktéry niewatpliwie ma wpltyw na rozwé6j tego ukiadu. Po-
rownujgc wyniki pomiaréw grubos$ci warstw w poszczegdlnych
odcinkach przewodu pokarmowego u larw w | st.rozwojowym po-
chodzgcych z naturalnego Srodowiska z identycznymi pomiara-
mi wykonanymi u larw w Il st. rozwojowym w warunkach sztucz-
nej hodowli stwierdza sie, ze sg one znacznie zblizone do
siebie. Mozna wiec wnioskowac¢, ze rozwodj w srodowisku natu-
ralnym powoduje nieco intensywniejszy rozrost poszczegdOlnych
warstw w przewodzie pokarmowym.



Zotedek posiada ta saas warstwy, lecz w $Sluzéwce nozne
wyraznie rozrézni¢ warstwe gruczotowe, ktérej miezazo6¢ u
okazow dorostych, jak podaje Czopkowa 1 Zuchoweka /1984/, wy-
nosi srednio 194,6 /un, a w stadiach larwalnych jest mniej-
sza. Zwiekszenie sie grubosci warstwy Sluzowej 1 ales$nlo-
wej w tya odcinku jest $cisle skorelowane ze sposobea odzy-
wiania. W zwiezku z tyn, ze grubos$¢ Scian w zotedku wzrasta
u larw przeobrazajacych sie, odcinak ten jest znacznie wy-
eksponowany w przewodzie pokaraowya w stosunku do larw Swie-
zo urodzonych.

W Swietle jelita widoczne ee bardzo wyraznie uwypukle-
nia btony Sluzowej 1 pod$luzowej tworzec fatdy /kosnki/ w
postaci zygzaka. Zatamywanie faldéw zwieksza sie w aiare
wzrostu larwy wraz z Intensywniejezya metabolizmem; wowczas
odcinak ten ulega wydtuzeniu,co powoduje wzrost powierzchni
jelita przez zmiane swojej rzezby /Czopek, Zuchowicz 1984/.
Badania przewodu pokarmowego zaby trawnej - Rana teaporaria
/L ./ /Ipuszczyk, Obrzut, Zamachowski 1966/ wykazaty, ze ilos¢
1 rozmieszczenie fatdow biony Sluzowej w réznych porach ro-
ku 1 w réznej aktywnos$ci zyciowej ulegaje zmianom.

Obecnos$¢ tych kosmkow w jelicie cienkia oraz jego dtu-
gos¢ wskazuje na czynnosci fizjologiczne tego odcinka. Tu
bowiem zachodzi wchtanianie strawionego pokarmu, ktéry u
larw salamandry stanowie z reguty Aaphipoda, za$ u przeobra-
zajacych sie larw, ktdéra opuszczaje strumienie, przedstawi-
ciela Arthrapoda /Szabé 1962, Ouszczyk 1974, Zakrzewski, Ke-
pa 1981/.

»Zezwolenie na odiéwt Ministerstwo Le$nictwa i Przemy-
stu Drzewnego Naczelny Konserwa-
tor Przyrody z dnia 28.111.1984 r.
Nr OP-1-742-12-84.
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Marian ZakrzewskKi
CHANGES IN THE HISTOLOGICAL STRUCTURE OF THE ALIMENTA-
RY CANAL IN THE LARVAE OF THE SPOTTED SALAMANDER -
SALAMANDRA SALAMANDRA /L ./ DEVELOPING IN THE NATURAL
ENVIRONMENT
SUMMARY

Studies concerning the histological structure of the
alimentary canal of the spotted salamander larvae. Salaman-
dra salamandra /L ./, were carried out on 10 individuals /5
new born specimens in the | stage of development and 5 speci-
mens in the 11l b stage of development, which were in the
phase of the final metamorphosis/ captured directly in a
mountain stream at Bystra Podhalanska in the West Besklds*
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The oesophagus, stoaach and small intestine of the larvae
were examined. The Azan method /according to Heidenhain/
was applied to ataxn the histological preparations.

It haa bean found that the total thickness of the exa-
mined sections of the alimentary canal ae well as that of
the particular layers undergo changea in the course of the
growth and development of the larvae. In the larvae fini-
shing their metamorphoeia.there were observed the changea
in the thickness of the layers in comparison with the new
ben ones but the differences in their relative /per cent/
values were only slight.
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