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w st çp

Celem pracy było zbadanie poziomu konsumpcji oraz o b l i 

czen ie  b ila n su  energetycznego u r o ś l i n i a r k i  Eriocampa ovata 
w tr a k c ie  ż y c ia  larw aln ego . E . ovata w s ta d ia ch  larwalnych 
ż e ru je  przez p e r fo r a c ję  na l i ś c i a c h  o ls z y  /A ln u s  M i l i . / ,  za
równo na o ls z y  cza rn ej / А .  g lu t in o s a  / L . /  G a e r t n . /  jak  i  sz a 
re j  / А .  incana / L . /  Mnch. Należy do p o s p o li ty c h  a le  umiar
kowanie l ic z n y c h  r o ś l i n i a r e k ;  spotykana od czerwca do paź

d z ie r n ik a *  Dorainujęcę formę rozrodu E ,  ovata J e s t  p arteno- 
geneza t e l i t o k i c z n a .  Samicze larwy przechodzę na ogół w swo
im rozwoju p rzez 5 stadiów  r z a d z ie j  rozwój j e s t  s z e ś c i o s t a -  

d ia ln y  /P ie r o n e k  1 9 7 6 , 1 9 8 0 / .

MATERIAŁ I  METODYKA

Badania prowadzono w 1981 r .  w warunkach la b o r a to r y j 
nych, w z a k r e s ie  temperatur ok . 20 -  2 5 °C .  Dane uzyskano dla 
19 larw hodowanych od j a j  na d i e c i e  l i ś c i  o ls z y  s z a r e j  /А .  
in c a n a / .  Bezpośrednimi pomiarami /grawimetrycznymi i  kalory
metrycznymi/ o b ję to  konsumpcję / С / ,  wydalanie / F /  i  produk

c ję  / Р / .  Mierzone w ie lk o ś c i  wyrażano w mg i  cal/mg suchej 
masy. Szczegółowy o p is  zastosowanej metody z n a jd z ie  C z y te ln ik  

w pracy B . Pieronek z 1981 r .



WYNIKI

Rozwój larw E . ovata hodowanych w 1981 r .  na A. incana 
/ ł ę c z n i e  p i ę c i o -  1 s z e é c io s t a d l a l n y c h /  trw ał śred n io  13 d n i .
W c ięgu  tego o k resu , w p r z e l ic z e n iu  na jednego o so b n ik a , 
larwy z ja d a ły  śred nio  po 130 mg l i ś c i  / С / ,  w ydalały po ok .

76 mg kału / F / ,  o e ię g a ję c  masę c i a ł a ,  śred n io  20 mg / Р /
/ t a b .  1 / .  Poziom konsumpcji k s z ta ł to w a ł  s i ę  od 0 ,9%  w I  s t a 
dium, do 74,4%  w o sta tn im , natom iast wydalanie odpowiednio 

od 0,8%  do 75 ,4 % . W o k r e s ie  n a jin te n sy w n ie jsz e g o  ż e r u ,  t j .  
w ostatn im  stadium , dzienna konsumpcja przypadajęca na jedn e
go osobnika w ynosiła  2 0 ,7 2  mg su chej masy l i ś c i .

Na wyprodukowanie 1 mg su ch ej biomasy w o k r e s ie  swego 
ż y c ia  pojedyncza larwa E .  ovata zużywała 6 ,6 1  mg suchego 
pokarmu.

Współczynnik w ykorzystania  m ate r ia łu  / E ę / *  wynoszęcy 
dla E, o v a ta ,  za okres ca łe g o  ż y c ia  larw alnego ok . 0 , 4 0 ,  
świadczy o pozostaw ianiu  przez larwę z pobieranego pokarmu 
dużej i l o ś c i  tzw . ogryzków.

Stosunek suchej masy c i a ł a  larw po ukończeniu żeru do 
żywej / c o  wykazuje s to p ie ń  uwodnienia/ w ynosił  śred n io  33,5% .

w z a k r e s ie  badań b io en erg ety czn ych  o k reślon o  d la  larw 
E. ovata w cal/m g kaloryczn e w a r to ś c i  zjedzonego pokarmu, 
wydalonych odchodów i  wytworzonej biomasy / t a b .  2 /  oraz o b l i 
czono b i la n s  i  w sp ółczyn n ik i energetyczn e  / t a b .  3 ,  r y s .  1 / .  
Pozw o liło  to u s t a l i ć ,  że jedna larwa E .  ovata w c ię g u  swego 
ż y c ia ,  t j .  ok . 13 d n i ,  przyjmowała z pokarmem śred nio  687 
c a l  / С / ; z w a r to ś c i  t e j  asym ilow ała / А /  296 c a l ,  t j .  43% 
c a ł o ś c i  p u l i  k a lo r y c z n e j ,  p o z o s ta łe  291 c a l ,  t j .  57% wydala
ła  z fe k a lia m i / F / .  Z przyswojonych k a l o r i i  na produkcję 
biomasy / Р /  larwy zużywały po ok . 122 , co s ta n o w iło  17,7% 
k a l o r i i  pobranych z pokarmem, a na k o sz ty  utrzymania / R /
І74  c a l ,  t j .  25,3% / t a b .  3 / .

W ostatn im  stadium ż y c ia  la rw a ln ego , t j .  przy n a jin te n 
sywniejszym m etabolizm ie , w c ię g u  o k . 4 ,7  d n i ,  na jednego
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osobnika przypadało 511 c a l  przyjmowanych z pokarmem, t j .  
74,4% c a ł o ś c i  p u l i ,  z których  216 były asymilowane, stano
wiąc 73% c a ł e j  a s y m i l a c j i .

L iczba k a l o r i i  wydalanych z odchodami w ostatnim  s t a 
dium ż y c ia  w ynosiła  na jednę larwę średnio  295 c a l ,  t j .  
75,4% c a ł o ś c i  w ydalanej. D z ie n n ie ,  w o s t a t n ia  stadium ż y c ia ,  
larwa p o b ie ra ła  z pokarmem 1 0 8 ,8  c a l ,  z czego asymilowała 
średnio  4 6 ,3  c a l  i  wydalała 6 2 ,8  c a l  / t a b .  3 / .

N a jb a rd z ie j  p r z e jr z y s t y  obraz metabolizmu larwalnego 
ukazuję wydatki energetyczne na wyprodukowanie jedn ej kalo 
r i i  zaw artej w suchej masie c i a ł a  larw y. U E .  ovata w okre

s ie  ca łe g o  ż y c ia  larw alnego w ynosiły  one 5 ,6 5  c a l .

DYSKUSOA

Uzyskane d la  larw E . ovata wyniki w z a k r e s ie  produktyw
ności sę z b liż o n e  do danych d la  innych r o ś l in ia r e k  /Hyraeno- 
p tera ,  Symphyta/ -  /H a u k io ja  1973, Haukioja i  Niemelâ 1974, 

Pieronek 1 9 8 1 / .  Porównanie ukazuje szcz eg ó ln e  podobieństwo 
metabolizmu E . ovata do r o ś l i n i a r k i  Pamphilius v a fe r  / L . /  
ż e r u ję c e j  na o ls z y  /P ie r o n e k  1 9 8 1 / .  Duże z b ie ż n o śc i  dotyczę 

poziomu konsum pcji, kosztów p ro d u k c ji  1 mg suchej biomasy, 
ponadto w a rto śc i  kalorycznych  c i a ł a  i  odchodów,a nade wszys
tko budżetów energetycznych oraz kosztów p ro d u k cji  1 k a l o r i i  
zaw artej w suchej masie c i a ł a .

Oak o g ó ł  roś lin o żern ych  larw owadów o gryzęcym aparacie  
gębowym, tak i  larwy E .  ovata wykazuję n a jb a r d z ie j  wzmożony 
metabolizm w o sta tn im  stadium ż y c i a .  Na o s t a t n ie  stadium 
u E. ovata przypada ponad 70% konsum pcji, wydalania i  asymi
l a c j i .

Wartość współczynnika w ykorzystania m ateriału  -  Ec wy- 
noszęca d la  E .  ovata za okres całego  ż y c ia  ok. 0 ,4 0  wykazu
j e ,  że larwy p ozo staw ia ję  dużę i l o ś ć  ogryzków, czym upodab- 
n ia ję  s i ę  do r o ś l i n i a r k i  Monosoma p u lv e ra ta  / R e t z . / ,  ż e r u ję -
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c e j  na o ls z y  /P ie r o n e k  1 9 8 1 / ,  Także w spółczynnik w ydajności 
a s y m i la c j i  / А / С /  j e s t  t a k i  sam ,jak  u M. p u lv e ra ta  -  d la  ca
łego  ż y c ia  larw alnego 0 , 4 3 ,  w o s t a t n i e  stadium 0 ,4 2  -  i  przy

kładowo, t a k i  jak  u g ą s ie n ic  motyla Mamestra c o n f ig u r a te  
ż e ru ję cy c h  na B ra se ica  napus / B a i l e y  i  S in gh  1 9 7 7 / .  Współ

czynnik ten m ie śc i  s i ę  w z a k r e s ie  0 , 2  -  0 , 6  podawanym przez 
Sch o w a ltera ,  W hitforda i  Turnera / 1 9 7 7 /  d la  w ię k s z o ś c i  gatun
ków stawonogów.

Współczynnik w ydajności p ro d u k c ji  / Р / С /  w ykazał, że pro
dukcja larw E . ovata stanow i 17,7% konsum pcji.  Wynik ten mie
ś c i  s i ę  w z a k r e s ie  11 -  2 1 ,  stwierdzonym u innych gatunków 
r o ś l i n i a r e k  /P ie r o n e k  1 9 8 1 / .

PODSUMOWANIE

W op a rciu  o hodowlę la b o r a t o r y jnę r o ś l i n i a r k i  Eriocampa 

ovata zbndano poziom konsumpcji la rw a ln e j oraz o b licz o n o  b i 
la n s  i  w sp ó łczyn n ik i e n e rg ety cz n e .

Poziom konsumpcji larw że ru ję cy c h  na o ls z y  s z a r e j  /A L -  

nus in c a n a /  k s z ta ł to w a ł  s i ę  od 0,9%  w I  stadium do 74,4%  w 
o sta tn im . W ciągu  ż y c ia  / o k .  13 d n i /  jeden osobnik z ja d a ł  
średnio  130 mg su chej masy pokarmu i  w ydalał ok, 76 mg k a łu , 
o s i ą g a ją c  końcową masę c i a ł a  śred n io  20 mg.

Na produkcję 1 mg su chej biomasy 1 larwa zużywała w ska
l i  ca łe g o  ż y c ia  6 ,6  mg su ch e j masy pokarmu.

Współczynnik w ykorzystan ia  m ateria łu  / E ę /  d la  E .  o v a ta ,  
za okres ż y c ia  larw alnego w yn iósł 0 , 4 0 .

Z o b l ic z e ń  b ila n s u  en ergetyczn ego wynika, że 1 larwa 
w ciągu  ż y c ia  przyjmowała z pokarmem śred n io  687 c a l  / С / ,  
z k tórych  43% asymilowała / А / ,  a 57% w ydalała z odchodami 

/ F / .  17,7% p rzysw ojon ych . k a l o r i i  było  zużywane na produkcję 
biomasy / Р / ,  a 25,3% na k o sz ty  utrzymania / R / .

N a jin te n sy w n ie jsz y  metabolizm przypadał na o s t a t n i e  s t a 
dium ż y c ia  / o k .  4 , 7  d n i / ,  w którym 1 osobnik przyjmował z po-
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karmem 511 c a l ,  t j .  74,4% c a ł o ś c i  p u l i ,  a sy m ilu ję c  z nich 
216 c a l  i  w ydala jąc  z kałem 295 c a l .  Na wyprodukowanie 
1 k a l o r i i  zaw artej w suchej masie c i a ł a  larwa zużywała 
w o k r e s ie  ca łe g o  ż y c ia  5 ,6 5  c a l .

Uzyskane d la  larw Є .  ovata wyniki w z a k r e s ie  produktyw
n ości oraz w spółczynnik w ydajności a s y m i la c j i  / А / С /  są z b l i 
żone do danych d la  innych gatunków r o ś l i n i a r e k .  Ponadto 
współczynnik А /С  m ie ś c i  s i ę  w ogólnym z a k r e s ie  0 , 2  -  0 , 6  po 
dawanym dla  stawonogów.

C

Fig. i.  Bilans energetyczny dla larn 
B. ouata u okresie ca tego życia.

C -  konsumpcja 
A -  a sy m ila c ja  
F -  odchody / f e k a l i a /  

R -  r e s p ir a c ja  
P -  produkcja
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Tabele 1
Konsumpcja / С / ,  wydalanie / F /  i  produkcja  / Р /  

larw E . ovata

1 stadium o s t a t n ie  s t a d . c a łe  ż y c ie  larw alne

% % &/0

C [mg] 1 ,1 5 0 ,9 9 6 ,7 5 7 4 ,4 1 3 0 ,0 8 100

-F H 0 ,6 4 0 ,8 5 7 ,3 9 7 5 ,4 7 6 ,1 3 100

P [mg] - - - «■ 1 9 ,6 9 100

t / d n i / 2 ,4 1 8 ,5 4 ,7 3 5 ,7 1 3 ,0 8 100

długość 
c i a ł a  (mm] 2 - 20 - - -

Tabela  2
W artości ka loryczn e  pokarmu, odchodów i  c i a ł a  larw E . ovata

Su b sta n c ja cal/m g % popiołu

l i ś c i e  A . incana 5 ,2 8 2 .9  -  5 ,5
odchody 5 ,1 4 2 , 1  -  5 ,5
c i a ł o  larw 6 ,1 8 1 .3  -  2 ,7
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Barbara P ie r o n e k , Beata Rusinek
FEEDING LEVELS AND LARVAL PRODUCTIVITY OF ERIOCAMPA
OWATA / L . /  /HYMENOPTERA, TENTHREDINIDAE/

SUMMARY

Feeding l e v e l s ,  p r o d u c t iv i t y  and b io e n e r g e t ic s  of the 
la rv a e  of E .  ovata are p re s e n te d .  The i n v e s t i g a t i o n s  were 
c a r r ie d  out in  the la b o r a to r y .  The measured medium v a lu e s  
were expressed in  mg of dry ew eigh t. The la rv a e  were fed on 

grey a ld e r  /A in u s  incana / L . /  M n ch ./ .
The feed in g  l e v e l s  f o r  E . ovata rose from 0,9% in the 

f i r s t  i n s t a r  to  74,4%  in the l a s t  one. One in d iv id u a l  consu
med about 130 mg of fo o d , ex creted  about 76 mg o f  f r a s s  and 
reached the body weight of about 20 mg during i t s  l i f e - s p a n  

/ c a .  13 d a y s / ,  / t a b l e  1 . / .  To produce 1 mg biomass one la rv a
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used up 6 , 6  mg o f  food during i t s  development. The u t i l i z a 
t io n  o f  the food taken / Е с/  was 0 ,  40 fo r  the whole la r v a l  
p eriod  of E .  o v a ta .

The energy budget p o in ts  to the f a c t  th a t  one i n d i v i 

dual consumed w ith food 687 c a l  / С /  during i t s  l i f e - s p a n .

From t h i s  amount the la rv a  a s s im ila te d  43% c a l  / А /  and excre
ted w ith f r a s s  57% c a l .  Out of the c a l o r ie s  consumed 17,7% 

c a l  was used fo r  biomass production  / Р /  and 25,3% c a l  for  
r e s p ir a t io n  / R / .  / t a b l e  3 . ,  f i g .  1 / .

The i n t e n s i t y  of metabolism was the h ig h e st  in  the la s t  
i n s t a r  / с а .  4 ,4  d a y s / .  During t h i s  period  one larva  took 
w ith food 511 c a l  i . e .  74,4%  of the whole amount. From t h is  
quota i t  a s s im ila t e d  216 c a l  and ex creted  with f r a s s  295 c a l .  

■For produ ction  of 1 c a l  contained in the dry biomass of the 
body one la rv a  used 5 ,6 5  c a l  during i t s  whole l i f e  p eriod .

The r e s u l t s  obtained f o r  la rv a  of E .  ovata w ith in  the 
f i e l d  of p r o d u c t iv i t y  and the index of a s s im i la t io n  e f f i 
c ien cy  / А / С /  are s im i la r  to  those  fo r  o th er  s p e c ie s  of saw- 
f l i e s .  M oreover, the index А/С i s  contained in the range 

0 , 2  -  0 , 6  f o r  Arthropode.
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