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Zespoty larw Dipfera

w glebie regla dolnego

w Gorczanskim Parku Narodowym

Wstep

Larwy muchéwek stanowia znaczacy komponent fauny glebowej zaréwno pod
wzgledem liczebnosci, biomasy, jak i réznorodnych powiazan troficznych. Ich zna-
czenie wynika z udzialu w procesach glebotworczych i poprzez wielorakie zwiazki

-troficzne w przywracaniu glebie substancji odzywczych pobieranych z niej przez
rosliny. Larwy Diptera przy$pieszaja rozklad resztek roslinnych i zwierzgcych po-
przez konsumpcj¢ martwej materii organicznej, jak rowniez stymuluja dziatalnosé¢
mikroorganizméw saprofitycznych (Kuréeva 1960, 1972).

Badania dotyczace larw Diptera w glebach regla dolnego Gorczanskiego Parku
Narodowego nie stanowia tylko rejestru taksonéw wystgpujacych w badanym tere-
nie. Ich celem jest wykazanie zaleznosci pomigdzy struktura zespotéw a uwarunko-
waniami siedliskowymi.

Stwierdzono, ze ré6znorodno$¢ zespolow larw w glebach lesnych jest duza, z re-
guly wyzsza niz w glebach takowych, natomiast struktura zespoléw wykazuje $cisty
zwiazek zaréwno z rodzajem gleby, jej wilgotnoscia, jak i charakterem drzewostanu,
a tym samym rodzajem $cidtki (Ciesielska 1983, Ciesielska i in. 1991).

Larwy Diptera zasiedlajac przede wszystkim $ciotkg i gorna warstwe gleby wy-
kazuja duza wrazliwo$é na antropogenne zmiany siedliska glebowego, zwlaszcza te,
w konsekwencji ktorych nastgpuje spadek wilgotnosci (Borowski 1995). Wrazli-
wo$¢ ta wyraza sig najcze¢sciej obnizeniem liczebnosci, biomasy, a takze zmianami
w strukturze troficznej zespotéw. Kierunki zmian w zespotach larw moga by¢
wskaznikiem zmian §rodowiskowych.

Teren badan, materiat i metodyka

Do badan poréwnawczych wytypowano dwie grupy stanowisk wybranych spo-
$rod ponad 400 statych powierzchni monitoringowych (ryc. 1).
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Ryec. 1. Siatka stalych powierzchni monitoringowych w Gorczanskim Parku Narodowym z zaznaczeniem
powierzchni badawczych

Powierzchnie te scharakteryzowane sa pod wzgledem wysokosci nad poziom
morza, ekspozycji, nachylenia terenu, typu utworu geologicznego, siedliskowego
typu lasu, rodzaju gleby, zbiorowiska ro$linnego, zwarcia drzewostanu i procentu
pokrycia powierzchni gleby przez runo. Dane powyzsze zaczerpnigto z Przewodnika
po stalych powierzchniach monitoringowych GPN (tab. 1).

Badane I grupa stanowisk 1 prupa stanowisk
parametry stan. S stan. 15 stan. 22 stan. 23 stan. 33 stan. 46
1 2 3 4 5 6 7
Typ rezerwat rezerwat rezerwat rezerwat  |rezerwat |rezerwat
powierzchni Scisty scisty scisty Scisty $cisty Scisty
Wysokosé 740 800 850 930 990 1020
n.p.m. (m)
Ekspozycja pin.-wsch. pin.-wsch. pin.-wsch. pld.-wsch. |zachodnialpétnocna
Nachylenie
terenu 25 15 15 10 10 15
w stopniach
Typ utworu piaskowce piaskowce  |piaskowce piaskowce, ity, lupki magurskie
geologicznego |inoceramowe i upki i lupki magurskie |i podmagurskie
inoceramowe
Typ gleby .[brunatna brunatna brunatna brunatna  [brunatna |brunatna
kwasna kwasna kwasna kwasna kwasna _|kwasna
Siedliskowy typ |las gorski las gorski las gorski las gorski  [las mie- (las
lasu umiarkowanie |silnie Swiezy [silnie §wiezy umiark. szany mieszany
Swiezy Swiezy gorski gorski
umiark. |umiark.
Swiezy  |$wiezy
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! [ 3 ] 4 5 1 6 [ 7
Typ
zbiorowiska zyzna buczyna karpacka Zyzna buczyna karpacka
ro$linnego
grzz::;ztanu peine umiarkowane |umiarkowane pelne e:::;y' petne
Procent
pokrycia 80 70 40 90 25
powierzchni
rZ€Z runo

Tabela 1. Ogdlna charakterystyka porownawcza powierzchni badawczych oparta na danych monitorin-
gowych (Loch i in. 1994)

Na wyznaczonych do badan stanowiskach okres$lono takze takie fizyko-
-chemiczne wlasciwosci gleby, jak: wilgotnosé, temperatura, zawarto$é prochnicy,
odczyn, zasolenie oraz zawarto$¢ metali cigzkich i innych wybranych pierwiastkow,
ktorych okreslenie wykonata Okrggowa Stacja Chemiczno-Rolnicza w Krakowie.
Charakterystykg pordwnawcza wybranych siedlisk zestawiono w tab. 2.

Badane parametry I grupa stanowisk 11 grupa stanowisk
a) podobienstwa
Typ gleby brunatna kwasna brunatna kwasna
Zbiorowisko roslinne Dentario Dentario
glandulosae-Fagetum | glandulosae-Fagetum
Zwarcie drzewostanu peine peine
H w H,0 4,5 4,2
Zasolenie (g KCI) 0,16 0,25
N0, 10 10
Cl 11 10
b) réznice
Wysoko$¢ n.p.m.(m) 740-850 930-1020
Wilgotnosé gleby (%) 3147 40-56
Temperatura gleby (°C) 7-12 7-9
Zawarto$¢ prochnicy (%) 11,63 19,93
Zawartos¢ w glebie w mg/kg
Cd 0,76 0,40
Cr 22,07 29,03
Ni 16,43 18,53
Pb 95,03 160,93
Zawarto$¢ w glebie w mg/l
K 65 45
P 24 15
Ca 440 240
Mg 59 41

Tabela 2. Charakterystyka poréwnawcza badanych siedlisk

Dwie grupy stanowisk wytypowano na podstawie réznic w wysokosci nad po-
ziom morza. Pierwsza grupa byla usytuowana w granicach 740 do 850, za$ druga
grupa od 930 do 1020 m n.p.m.
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Do pobierania prob glebowych zastosowano ramg¢ Morrisa. Proby pobierano
z wierzchniej warstwy gleby do glebokosci 5 cm. Na kazdym stanowisku pobierano
po 4 proby w okresie wiosennym, letnim i jesiennym w latach 1996 i 1997. Pedo-
faune wyplaszano w zmodyfikowanym aparacie Tullgrena, a nast¢pnie larwy Dipte-
ra oznaczano do rangi rodziny oraz klasyfikowano do grup troficznych. Na podsta-
wie pomiarOw ciala larw wyznaczano ich biomasg (Schatz 1981). Wyniki dotyczace
liczebnosci i biomasy odnoszono do zaggszczenia przypadajacego na 1 m® po-
wierzchni. Strukturg troficzng opracowano na podstawie procentowych wartosci
udziatu grup troficznych w ogélnej liczbie osobnikéw przypadajacych na 1 m? oraz
wskaznika struktury troficznej zgrupowania wyraZonego stosunkiem saprofagow
i fitofagow do drapiezcow (S+Fs/D).

Wayniki

Na stanowiskach usytuowanych nizej (w I grupie stanowisk) stwierdzono je-
sienny szczyt liczebno$ci. Zaggszczenie larw Diptera w tym okresie wynosito 148
osobnikéw w 1 m?, podczas gdy wiosna 110, a latem jedynie 53 osobniki (tab. 3a).

WIOSNA LATO JESIEN
Nazwa rodziny Igrupa | Il grupa | Igrupa | Il grupa | Igrupa | II grupa
stanowisk | stanowisk | stanowisk | stanowisk | stanowisk | stanowisk
Chironomidae 23,7 19,3 16,7 1,3 64,7 95,4
Cecidomyiidae 41,2 11,2 6,7 12,0 34,7 40,7
Scatopsidae 9,7 1,3 1,3 3,2 2,0
Lonchaeidae 2,0 0,2 1,3 2,7 2,0
Phryneidae 1,3 3,1
Ceratopogonidae 0,7
SAPROFAGI 13cznie | 76,6 31,8 23,6 17,2 109,1 141,1
Dolichopodidae 15,7 0,7 9,8 1,3 16,7 2,0
Rhagionidae 4,2 1,3 14,7 1,3 6,7 2,0
Empididae 6,7 7,4 0,8 6,7 6,7 13,2
Tabanidae 0,7 0,7
DRAPIEZNE lgcznie | 273 9.4 26,0 9,3 30,1 17,2
Limnobiidae 6,0 33 33 8,0 8,7 14,7
FITO.SAPROFAGl 6,0 33 33 8,0 8,7 14,7
lacznie
Ogdlem 109,9 44,5 52,9 34,5 147,9 173,0

Tabela 3a. Poréwnanie zaggszczenia larw Diptera w glebach badanych siedlisk (l.0s./nf)

Podobne relacje zaobserwowano w odniesieniu do biomasy. Jesienia wartos¢
biomasy wynosita 141,3 mg s.m./m?, natomiast wiosna i latem byla dwukrotnie niz-
sza (tab. 3b).
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WIOSNA LATO JESIEN
Nazwa rodziny Igrupa | Il grupa | Igrupa | Il grupa | Igrupa | Il grupa
stanowisk | stanowisk | stanowisk | stanowisk | stanowisk | stanowisk
Chironomidae 8,8 7,5 6,5 1,6 79,4 42,4
Cecidomyiidae 8,7 3,3 1,8 2,3 73 10,0
Scatopsidae 3,2 1,0 1,0 0,8 0,7
Lonchaeidae 1,0 0,3 1,0 3,2 0,5
Phryneidae 0,9 2,6 0,5
Ceratopogonidae 0,2
SAPROFAGI lacznie | 21,7 11,8 8,6 6,8 93,5 54,1
Dolichopodidae 28,0 0,4 7,6 2,0 6,1 1,8
Rhagionidae 2,8 13,8 29,8 1,6 25,0 32,0
Empididae 4,0 2,4 0,5 6,4 3,2 6,5
Tabanidae 2,2 22
DRAPIEZNE lacznie | 37,0 16,6 40,1 10,0 34,3 40,3
Limnobiidae 3,1 15,5 10,9 7,0 13,5 36,2
FITOSAPROFAGL | 53, | 155 | 109 70 | 135 | 362
lacznie
Ogdlem 61,8 43,9 59,6 23,8 141,3 130,6

Tabela 3b. Poréwnanie biomasy larw Diptera w glebach badanych siedlisk (mg s.m./m?)

W okresie jesiennym zespoly larw charakteryzowalo rowniez wyzsze zrdznico-
wanie gatunkowe. Stwierdzono wéwczas obecno$é przedstawicieli 10 rodzin repre-
zentujacych wszystkie podstawowe grupy troficzne, tj. saprofagi, fitosaprofagi
i drapiezne. Nizsze zréznicowanie mialo miejsce w okresie wiosennym i letnim,
kiedy to zanotowano odpowiednio przedstawicieli 9 i 8 rodzin. Cigzar osobniczy
larw w okresie jesiennym w pierwszej grupie stanowisk wynosit 0,96 mg s.m. Wio-
sna larwy charakteryzowaly si¢ prawie dwukrotnie nizszym cig¢zarem osobniczym.
Natomiast latem cigzar osobniczy byl najwyzszy i wynosit 1,12 mg s.m. (tab. 4).

WIOSNA LATO JESIEN
Wskazniki I grupa 1I grupa I grupa I grupa 1 grupa Il grupa
stanowisk stanowisk stanowisk stanowisk stanowisk stanowisk

Liczebnos¢ 109,9 44,5 52,9 34,5 147,9 173
(L.os./m®)
Zrozmicowa-
nie (liczba 9 7 8 9 10 8
rodzin)
Biomasa (mg 61,8 439 59,6 23,8 1413 130,1
s.m./m")
Ciezar osob- 0,56 0,97 1,12 0,68 0,96 0,80
niczy B/N
Wskaznik 37,5 434 31,6 34,8 43,8 55,5
dominacji (%) [Cecidomyiidae |Chironomidae |Chironomidae |Cecidomyiidae |Chironomidae [Chironomidae
Fs+S/D 3,02 3,7 1,03 2,7 39 9,06

Tabela 4. Poréwnanie struktury zespoléw glebowych larw Diptera na badanych stanowiskach




Saprofagiczne larwy Chironomidae w pierwszej grupie stanowisk dominowaty
w zespole w okresie jesiennym (okoto 44%) i latem (37%). Na wiosng w zespole licz-
nie reprezentowane byty réwniez saprofagiczne larwy z rodziny Cecidomyiidae (37%).

W Il grupie stanowisk najwyzsze zageszczenie larw roéwniez miato miejsce
w okresie jesiennym (173 osobniki w 1 m2). Znacznie nizsze wartosci zageszczenia,
a mianowicie 44 i 34 0s./m2 odnotowano odpowiednio w okresie wiosennym i letnim.

W odniesieniu do biomasy zaobserwowano podobne prawidtowosci. Najwyzszg
biomasg charakteryzowaty sie larwy w okresie jesiennym (130 mg s.m./m2). Prawie
trzykrotnie nizszg biomase stwierdzono na wiosne i szesciokrotnie nizsza w lecie
(tab. 4)

W glebie Il grupy stanowisk odnotowano przedstawicieli 7 rodzin wiosng, 9 la-
tem i 8 wjesieni. W okresie jesiennym i na wiosne dominowaty saprofagiczne larwy
Chironomidae ze wskaznikiem dominacji 55% i 43%, latem za$ larwy Cecidomyi-
idae stanowity ok. 35%. Sredni ciezar osobniczy larw w badanych okresach sezonu
wegetacyjnego byt wyréwnany.

W strukturze troficznej grupami dominujacymi pod wzgledem liczebnosci na
obydwu grupach stanowisk byty larwy saprofagiczne. W | grupie stanowisk udziat
saprofagdéw w ogo6lnej liczebnosci zawierat sie w przedziale od 44% w lecie do 74%
w jesieni. Réwniez podobne relacje stwierdzono w Il grupie stanowisk. Saprofagi
stanowity 50% liczebnosci wszystkich larw w okresie letnim i az 82% w jesieni.
Drapiezne larwy tylko w sezonie letnim stanowity grupe dominujacg w | grupie sta-
nowisk (49%), w pozostatych okresach ich udziat procentowy wahat sie od 10 do
27% (ryc. 2a).

O fitosaprofagi
1 drapiezne
O saprofagi

Ryc. 2a. Udziat procentowy grup troficznych w ogoélnej liczebnosci (%)

Inaczej relacje pomiedzy grupami troficznymi ksztattujg sie¢ w biomasie.

Grupa dominujacg w sezonie wiosennym i letnim w obydwu grupach stanowisk
sg drapiezne formy, ktérych udziat w ogd6lnej biomasie wynosit od 38% (Il grupa
stanowisk) do 67% (I grupa stanowisk). W okresie jesiennym dominowaty pod



wzgledem biomasy, podobnie jak pod wzgledem liczebnosci, larwy saprofagiczne
i stanowity ok. 48% (I grupa) i 40% (Il grupa) (ryc. 2b).

WIOSNA LATO JESIEN

O fitosaprofagi
1 drapiezne
[0 saprofagi

Ryc. 2b. Udziat procentowy grup troficznych w ogélnej biomasie (%)

Podsumowanie

W obydwu badanych grupach siedlisk dynamike liczebnosci i biomasy larw
Diptera charakteryzuje jesienny szczyt, ktéry jest reprezentatywny dla tego gatunku
larw. Dlatego podsumowanie dotyczy tylko tego okresu.

Zageszczenie glebowych larw Diptera jest zdecydowanie wyzsze w grupie sta-
nowisk wyzej usytuowanych (Il grupa stanowisk), ktoére jednoczes$nie charaktery-
zuje wyzsza zawarto$¢ prochnicy w glebie. W odniesieniu do biomasy stwierdzono
wyréwnane jej wartosci. Natomiast zr6znicowanie larw wyrazone liczbg rodzin jest
nieco wyzsze w grupie stanowisk potozonych nizej (I grupa stanowisk), gdzie
stwierdzono wystepowanie przedstawicieli 10 rodzin Diptera. W Il grupie stanowisk
stwierdzono 8 rodzin.

Z analizy struktury troficznej larw wynika, ze w obydwu badanych grupach sta-
nowisk wystepuja przedstawiciele niemal wszystkich grup troficznych, tzn. fitosa-
profagéw, saprofagéw i drapiezcow. R6znice w strukturze troficznej dotyczg gtéw-
nie udzialu drapieznych larw Dolichopodidae, Rhagionidae i Tabanidae. Ich za-
geszczenie, jak réwniez biomasa jest wyzsza na stanowiskach nizej potozonych.
Potwierdza to okoto trzykrotnie wyzsza warto$¢ wskaznika struktury troficznej ze-
spotu, wyrazona relacjg saprofagéw i fitosaprofagédw do drapiezcow w 1l grupie sta-
nowisk. Analiza wskaznika wskazuje na podobienstwo obydwu grup stanowisk pod

wzgledem dominacji, bowiem zarowno w |, jak i Il grupie stanowisk dominujg
saprofagiczne larwy Chironomidae, ktérych udziat w zespole wynosi odpowiednio:
| grupa stanowisk (nizej potozone) - 44%, Il grupa stanowisk (wyzej potozone)
-55% .

Z przeprowadzonej analizy danych wynika, ze decydujacy wptyw na réznice
w zespotach larw Diptera badanych stanowisk wywiera zawarto$¢ prochnicy, co



24 Anna Chrzan, Maria Marko-Wortowska

potwierdzaja wyniki uzyskane w II grupie stanowisk. Nie stwierdzono wplywu
znajdujacych si¢ w badanej glebie zwiazkéw kadmu, chromu, niklu i otowiu, kto-
rych zawartos¢ wedlug przeprowadzonych analiz miesci si¢ w granicach $rednich
charakterystycznych dla przecigtnych gleb lesnych Polski.
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The communities of larvae Dipfera
in the soil of lower subalpine forest in Gorce National Park

Abstract

Studies were performed on two groups of soil localities from lower subalpine forest in
Gorce National Park, differing in terms of altitude, humus content, soil humidity and heavy
metal content. The results are as follows:

1. The concentration of soil dipterous larvae is much higher in the group of localities at
higher altitude and containing more humus.

2. Family diversity is slightly higher in the group of localities situated at lower altitude.

3. Concentration and biomass of predaceous dipterous larvae from families Dolichopodi-
dae, Rhagionidae and Tabanidae are higher in localities situated at lower altitude.

4. The humus content in soil has a decisive influence on diversity of dipterous larvae
groups, whereas the contents of cadmium, chromium, nickel and lead do not.





