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Wstep

Tendencja do rozprzestrzeniania si¢ droga migracji, jaka wykazuja populacje
chrzaszczy spichrzowych stanowi gléwng przyczyne ciaglego atakowania przez nie
zapasOw ziarna zgromadzonych w magazynach i spichrzach. Jest to bardzo powazny
problem w skali $wiatowej zarébwno z uwagi na ogromne straty ekonomiczne, wyni-
kajace z niszczenia przez te owady Zywnosci, jak i z powodu wykluczenia mozliwo-
Sci stosowania w zajmowanych przez nie siedliskach powszechnie przyjetych srod-
kow do zwalczania szkodnikow. Naturalne metody walki z ta grupg owadow to
przede wszystkim zapobieganie ich wyst¢gpowaniu, co wymaga dobrej znajomosci
biologii i ekologii populacji poszczegdlnych gatunkéw. Problem uwarunkowan ak-
tywnosci migracyjnej populacji ma wigc w odniesieniu do tej grupy szkodnikow
znaczenie nie tylko teoretyczne, lecz rowniez praktyczne.

Obiekt prezentowanych badan stanowita populacja Rhyzopertha dominica (F)
(Bostrychidae), groznego szkodnika magazynowanych produktow zbozowych. Ga-
tunek ten zaliczany jest do magazynowych szkodnikéw pierwotnych, z uwagi na to,
Ze ich mocno rozwinigty aparat ggbowy umozliwia nagryzanie okrywy ziama zb6z,
co nast¢pnie ulatwia penetracj¢ innych gatunkéw szkodnikéw. Uwarunkowania sze-
rokiego rozprzestrzenienia tego gatunku nie sa znane, poza biernym przenoszeniem.
Czynne przemieszczanie si¢ imagines nie jest mozliwe z powodu budowy ich ciala,
ktora wyklucza poruszanie si¢ poziomo po gladkiej powierzchni. Sa one natomiast
dobrze przystosowane do poruszania si¢ w obr¢bie pryzm ziarna. Stwierdzone krot-
kotrwale wyloty poza pomieszczenia magazyn6w nie wyjasniaja zagadnienia (Cie-
sielska i Kly$ 1995, Perez-Mendoza i in. 1998).

W pracy, opartej na badaniach laboratoryjnych, przyjg¢to zalozenie, iz przy od-
powiednim zespole warunkéw srodowiskowych, umozliwiajacych wychodzenie
imagines poza zajmowane siedlisko, populacja R. dominica, podobnie jak populacje
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innych chrzaszczy spichrzowych (Ciesielska 1992, 1994) moze wykazywaé wysoka
aktywno$é migracyjna.

Metodyka badan

Oceng aktywnosci migracyjnej populacji przeprowadzono na podstawie ekspe-
rymentéw. Uwzgledniono w nich emigracjg, czyli jednokierunkowe wychodzenie
osobnikéw poza obrgb populacji wyjsciowej, oraz migracje dwukierunkowe, czyli
wychodzenie osobnikéw z mozliwoscia ich powrotu do populacji wyjsciowej. Za-
stosowano dwa zestawy eksperymentalnych naczyn hodowlanych, ktérych kon-
strukcja umozliwiala opuszczanie siedliska wyjsciowego dorostym osobnikom
R. dominica. Kazdy zestaw skladat si¢ z dwoch naczyn: wewngtrznego plastikowego
o powierzchni dna wynoszacej 28 cm” oraz zewngtrznego szklanego o powierzchni
dna réwnej 50 cm? szczelnie przykrytego gaza miynska. W dnie naczynia we-
wngtrznego i w jego bocznych Sciankach do wysokosci ziarna pszenicy wykonano
30 otworkéw o srednicy 1,5 mm w odstgpach 1,5 cm. Jako substrat we wszystkich
naczyniach zastosowano 40 g pszenicy. Imagines populacji wyjsciowej R. dominica
wprowadzano tylko do perforowanych naczyn wewngtrznych, skad mialy mozli-
wo$¢ emigracji oraz dwukierunkowych migracji. Zréznicowanie mozliwosci migra-
cyjnych osobnikéw badanych populacji stanowito podstaw¢ przeprowadzonych wa-
riantow eksperymentu.

e Wariant 1. Emigracja (jednokierunkowa)

Do perforowanego dna wewngtrznego plastikowego naczynia zamontowano
,»wkrety” o wysokosci 4 cm, co pozwolito na ustawienie naczyn na takiej wysokosci
nad ziarnem, iz emigrujace osobniki nie mogly wrocié z powrotem do populacji
wyjsciowej.

e Wariant 2. Migracje (dwukierunkowe)

Perforowane plastikowe naczynie wewngtrzne ustawiono bezposrednio na ziar-
nie zawartym w naczyniu zewngtrznym. Umozliwiato to osobnikom zaréwno emi-
gracje, jak i powrot do populacji wyjsciowej.

We wszystkich eksperymentach hodowle rozpoczynano od jednowiekowych
osobnikéw dorostych, ktére uzyskiwano wedlug wczesniej opracowanej i nast¢gpnie
zmodyfikowanej metodyki (Ciesielska 1971, 1978, 1985). Zastosowana metoda co-
miesi¢cznych kontroli z réwnoczesnym uzupetnianiem substratu umozliwita prowa-
dzenie poszczego6inych eksperymentéw w warunkach zblizonych do naturalnych dla
tej grupy owadow przez 10 miesigcy. Jako substrat zastosowano pszenicg, uznang na
podstawie wczesniejszych badan za najdogodniejszy pokarm dla R. dominica, jak
réwniez siedlisko rozwoju (Ciesielska 1985, Klys niepubl.). Badania prowadzono
w optymalnych warunkach termiczno-wilgotno$ciowych, a mianowicie w temp. 28°C
i RH 60%. Wszystkie warianty eksperymentow prowadzono w trzech powtorze-
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niach. Oceng aktywnosci i dynamiki liczebnosci populacji oparto na analizie liczeb-
nosci populacji oraz wskaznikéw wzrostu populacji: Smiertelnosci, struktury plcio-
wej, migracji oraz zasiedlenia. Statystycznego opracowania materiatu dokonano na
podstawie analizy wariancji oraz testu istotnosci.

Wuyniki

Populacja R. dominica wykazuje wysoka aktywno$¢ emigracyjna. W zastoso-
wanych warunkach $rodowiskowych, umozliwiajacych jednokierunkowe przemiesz-
czanie si¢ osobnikow przebieg procesu nie byt rOwnomierny. Poczawszy od poczat-
kowego zasiedlania substratu az do zakonczenia eksperymentu po uplywie 10 mie-
sigcy wyodrgbniono dwa okresy nasilonej emigracji. Pierwszy, potwierdzony 84%
wartoscia wskaznika emigracji, zawarty w okresie poczatkowych 100 dni, oraz drugi
— po uplywie 220 dni, w ktérym warto$¢ wskaznika dochodzita do 75%. W ciagu
calego okresu badan wartosci wskaznikoéw emigracji wahaly si¢ w granicach od 62
do 84% (tab. 1, S, ryc. 1). Réznice pomigdzy liczebnoscia populacji wyjsciowej a li-
czebnoscia grup emigrujacych sa wysoce istotne statystycznie. Analiza wariancji
wskazuje, ze po uptywie 100 dni F = 820,077, a po 220 dniach F = 53,444 (1ab. 3).
Zwraca uwagg fakt, iz wyrazna tendencja populacji R. dominica do rozprzestrzenia-
‘nia si¢ droga emigracji ma miejsce nawet w pocziytkowym okresie zasiedlenia no-
wego substratu (tab. 6, ryc. 3, 4). W tym poczatkowym okresie, pomigdzy 40 a 100
dniem trwania eksperymentu rozpoczyna si¢ rowniez aktywne zasiedlanie ziarma
znajdujacego si¢ poza obrgbem substratu wyjsciowego przez osobniki emigrujace,
ktore trwa do konca eksperymentu, tj. do 280 dnia. Wskazniki zasiedlenia substratu
znajdujacego si¢ poza zasi¢ggiem populacji wyjsciowej w ciagu calego okresu pro-
wadzenia badan sa $rednio dwukrotnie wyzsze od wskaznikow zasiedlenia ziama
przez populacjg¢ wyjsciowa po uplywie analogicznego okresu czasu (tab. 6, ryc. 3).

Liczba osobnikéw populacji wyijsciowej Liczba emigrantow
CZS:i(t) __zywe ___martwe __zywe ___martwe
X SD X SD X SD X SD
40 333 0,9 0,0 0,0 46,7 1,9 8,0 0,0
70 97,3 3,8 0,0 0,0 217,3 16,8 10,7 1,9
100 69,3 6,8 0,0 0,0 345,3 11,8 17,3 1,9
130 1326,7 | 253 0,0 0,0 517,3 26,4 29,3 1,9
160 552,0 44,9 4,0 0,0 880,0 80,8 29,3 1,9
190 4973 39,5 53 1,8 1102,7 45,3 70,7 6.6
220 12800 | 232 13,3 1,9 556,0 48,1 309,3 16,8
250 ]281,3 16,8 4,0 0,0 3440 25,5 4733 44,3

Tabela 1. Liczebno$é populacji R. dominica w warunkach emigracji
Pokarm: 40 g pszenicy w naczyniu wewngtrznym
40 g pszenicy w naczyniu zewngtrznym
Temperatura: 28°C
Wilgotnos¢é: 60%
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Ryc. 1. Dynamika liczebnosci populacji R. dominica z uwzglednieniem procesu emigracji

Wysokiej aktywnos$ci emigracyjnej towarzyszy wysoka $miertelno$é. Wskazniki
Smiertelnosci w grupach emigrantéw wahajg sie w granicach od 3% do 57%, nato-
miast w populacji wyjsciowej w ciagu catego okresu badan nie przekraczajg 4,5%.
Najwyzsza Smiertelno$¢ przypada na okres korcowego zuzycia substratu po uptywie
220-250 dni i wynosi w populacji wyjsciowej 4,5%), a w grupach migrantéw 35,7%.

Z zestawienia wartosci wskaznikow struktury piciowej w populacjach wyjscio-
wych oraz grup emigrantéw, w ktérych sg one z reguty <1 wynika, ze samice wyka-
zujg wyzszg aktywno$¢ emigracyjng. Charakteryzuje je réwniez wyzsza Smiertel-
nos¢ (tab. 7). W populacji wyjsciowej struktura piciowa jest na og6t zréwnowazona,
z niewielka tendencjg do przewagi udziatu samcéw, co moze by¢ efektem wzmozo-
nej emigracji samic. Smiertelno$¢ samic R. dominica wzrasta wraz ze starzeniem sie
populacji i zuzyciem substratu. Wskazniki ptci przyjmujg wartosci >1, w obydwu
czesciach populacji.

Dane uzyskane w eksperymentach umozliwiajacych swobodne migracje dwu-
kierunkowe pozwalaja stwierdzi¢, ze migracyjno$¢ populacji R. dominica prowadzi
do réwnomiernego opanowania substratu. Wartosci wskaznikéw migracji w zasto-
sowanych warunkach utrzymujg sie w ciggu catego okresu prowadzenia badan
w granicach 50%, z niewielkimi sporadycznymi odchyleniami (tab. 2, 5, ryc. 2).
Z analizy wariancji wynika, iz r6znice pomiedzy liczebnosciag populacji wyjsciowej
a grupami osobnikéw znajdujacymi sie poza obrebem populacji wyjsciowej nie sg



istotne statystycznie, F=0,139 (tab. 3). Réwnomierne opanowanie ziarna potwier-
dzaja rowniez zblizone wartosci wskaznikéw zasiedlenia obydwu czesci substratu
(tab. 6, ryc. 4).

Liczba osobnikéw populacji wyjsciowej Liczba migrantéw
CZDarii(t) zywe martwe zywe martwe

X SD X SD X SD X SD

40 26,7 L9 13 1,9 21,3 1,9 13 19
70 108,0 7,5 0,0 0,0 108,0 7,3 4,0 0,0
100 1293 7,5 0,0 0,0 210,7 20,3 6,7 1,9
130 156,0 5,7 4,0 0,0 192,0 17,3 8,0 0,0
160 510,7 30,2 8,0 0,0 622,7 62,5 17,3 1,9
190 674,7 49,6 20,0 0,0 650,7 58,1 37,3 19
220 865,3 55,6 14,7 1,9 630,7 58,6 113,3 10,4
250 764,0 66,3 13,3 1,9 684,0 49,8 104,0 8,6

Tabela 2. Liczebno$¢ populacji R. dominica w warunkach migracji dwukierunkowych

Ryc. 2. Dynamika liczebnosci populacji R. dominica z uwzglednieniem procesu migracji dwukierunkowych

W warunkach umozliwiajgcych dwukierunkowe migracje, podobnie jak w wa-
runkach zapewniajgcych swobodng emigracje, Smiertelnos¢ jest wyzsza w grupach
migrantéw. Réznice pomiedzy wartosciami wskaznikéw $miertelnosci w populacji
wyijsciowej i w grupach osobnikdw migrujacych sg tu jednak mniejsze. Natomiast
najwyzsza $Smiertelno$¢ rowniez przypada na okres po uptywie 220-250 dni i wyka-
zuje zwigzek ze starzeniem sie populacji i zuzyciem substratu siedliskowo-pokar-
mowego (tab. 6, ryc. 4).
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Emigracja Migracje dwukierunkowe
Czas (1) |érednia liczba osobnikéw rednia liczba
Dni F osobnikéw F
populacja | grupy populacja grupy
wyj$ciowa | emigrujace wyjSciowa | migrujace
40 33,3 46,7 80,0* 26,7 21,3 8,0*
70 97,3 2173 97,590* 108,0 108,0 0,139
100 69,3 3453 820,077* 129,3 210,7 27,161*
130 326,7 5173 29,129* 156,0 192,0 7,839*
160 552,0 880,0 25,152* 510,7 622,7 5,207
190 4973 1102,7 202,720* 674,7 650,7 0,927
220 280,0 556,0 53,444* 865,3 630,7 16,450*
250 281,3 344,0 8,438* 764,0 684,0 1,872

Tabela 3. Analiza wariancji liczebnosci populacji wyjéciowej oraz grup emigrujgcych
i migrujacych R. dominica
F — wspdtezynnik wariancji
p<0.05
* — istotne statystycznie
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Ryec. 3. WskaZnik zasiedlenia populacji R. dominica w warunkach emigracji

Struktura plciowa wyjsciowej populacji R. dominica w tej czgsci eksperymentu
jest zréwnowazona, z niewielka tendencja do przewagi udzialu samic. W grupach
migrantéw natomiast wskazniki pici przyjmuja wartosci znacznie <1. Relacje te ule-
gaja zmianie dopiero w miar¢ wzrostu zuZycia substratu i starzenia si¢ populacji.
W badanych warunkach eksperymentalnych po uptywie 220-250 dni stwierdzono
zréwnowazenie struktury plciowej populacji, wyrazone wartosciami wskaznika zbli-
zonymi do 1 (tab. 7). Wynika stad, ze rowniez w warunkach umozliwiajacych osob-
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nikom emigrujacym powrd6t do populacji wyjsciowej, aktywno$¢ migracyjna samic
jest znacznie wyzsza zar6wno w poczatkowym okresie zasiedlania substratu, jak
i w konficowych etapach rozwoju populacji.
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Ryc. 4. Wskaznik zasiedlenia populacji R. dominica w warunkach migracji dwukierunkowych

Wskaznik $miertelnosci
N Migracje
Cazas (t) Hodowla Emigracja dwukifrunjkowe
Dni kontrolna populacja grupy populacja grupy
wyjsciowa | emigrujace wyjsciowa | migrujace

% % % % %

40 20,7 0,0 14,6 48 5,9

70 9,1 1,4 4,7 0,0 3,5

100 0,0 0,0 48 0,0 3,1

130 0,0 0,0 5,4 2,5 4,0

160 3,1 0,7 3,2 1,5 2,7

190 7.8 1,1 54 29 5,6

220 19,8 4,5 35,7 1,7 15,2

250 29,7 1,4 57,9 1,7 13,2

Tabela 4. Zestawienie wskaznikéw $miertelnosci populacji R. dominica w warunkach
swobodnej migracji i w hodowli kontrolnej
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L Migracje
CZ::i(t) Emigracja dwukierunkowe
% %
40 62,2 44,7
70 70,1 50,6
100 84,0 62,7
130 62,6 55,7
160 62,1 55,2
190 70,0 493
220 74,8 45,8
250 74,2 50,3

Tabela 5. Wskazniki migracyjnosci populacji R. dominica

Emigracja M.lgrac_) ©
. dwukierunkowe
Czas (1) dni wskazniki zasiedlenia populacji wskazniki zasiedlenia populacji
populacja wyjsciowa| osobniki emigrujace | populacja wyjsciowa | osobniki migrujace
40 0,8 1,2 0,7 0,5
70 2,4 5,4 2,7 2,7
100 1,7 8,6 3,2 53
130 8,2 12,9 3,9 48
160 13,8 22,0 12,8 15,7
190 12,4 27,6 16,9 16,3
220 7,0 13,9 21,6 15.8
250 7,0 8,6 19,1 17,1

Tabela 6. Wskazniki zasiedlenia substratu przez populacj¢ R. dominica w warunkach swobodnych
emigracji i migracji (liczba osobnikéw/gram ziarna)

Emigracja M‘igracjc
Hodowla dwukierunkowe

Cazas (t) kontrolna populacja grupy populacja grupy

dni wyijsciowa emigrujace wyjsciowa migrujace

Osobniki
zywe martwe zywe martwe zywe martwe Zywe | martwe | Zywe martwe

40 1,4 1,0 0,9 0,0 0,8 0,3 1,0 1° 0,7 1*

70 1,0 0,9 1,1 0,0 0,9 0,5 0,9 0,0 0,8 0,5
100 0,7 0,0 0,9 0,0 0,9 0,4 0,8 0,0 0,7 0.3
130 0,8 0,0 1,0 0,0 0,8 0,6 1,0 0,5 0,9 0,4
160 0,7 0,8 1,0 0,5 0,8 0,8 1,0 0,6 0,9 0,4
190 1,0 0,8 1,1 1,0 0,8 0,3 1,1 0,3 0,9 0,6
220 1,1 0,6 1,4 0,6 0,9 0,6 0,8 0,6 1,0 0,6
250 1,2 0,7 1,1 0,7 1,3 0,3 1,0 0,3 1,0 0,7

Tabela 7. Zestawienie wskaznikéw plci (3/ Q) populacji R. dominica w warunkach swobodnej emigracji
i migracji oraz w hodowli kontrolnej

* W prébie obecno$é osobnikéw jednej plci
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Dyskusja

Zespoly organizméw wraz z zasiedlanym przez nie ziarnem zgromadzonym
w spichrzach stanowia swoiste ekosystemy o zadziwiajaco powtarzajacym si¢ skla-
dzie i strukturze zespotow owaddw, pomimo izolacji przestrzennej poszczeg6lnych
magazynoéw zbozowych. Na ogdt uwaza sig, Zze rozprzestrzenianie si¢ szkodnikow
magazynowych zachodzi przede wszystkim poprzez zawleczenia, Ze jest ono czgs$-
ciej bierne niz aktywne. Jednakze, jak wynika z badan prowadzonych w magazy-
nach i silosach oraz w symulowanych badaniach laboratoryjnych na takich gatun-
kach jak Oryzaephilus surinamensis L., Sitophilus oryzae L., Sitophilus granarius L.,
czy Laemophleus minutus L., chrzaszcze te przemieszczajq si¢ bardzo szybko w obre-
bie pryzm ziarna, a nawet poza nie na znaczne odleglosci, atakujac i zanieczyszcza-
jac nowe zapasy ziarna (Sandner 1964, Surtees 1964, Ciesielska 1971, 1985, Sinha
1973). W ekosystemach naturalnych migracje populacji oprocz naturalnych tenden-
cji do rozprzestrzeniania si¢ wiaza si¢ z poszukiwaniem pokarmu, partnera odmien-
nej plci, miejsca do rozrodu i rozwoju potomstwa, jak rowniez z poszukiwaniem
schronienia przed drapiezcami. Najczgsciej sa to ruchowe uwarunkowania behawio-
ralne i fizjologiczne o podiozu genetycznym. Oprécz nich istniejq jeszcze uwarun-
kowania srodowiskowe, aktywizujace procesy migracyjne. Do takich zaliczy¢ moz-
na preferencje pokarmowe i siedliskowe chrzaszczy spichrzowych, ktére wywieraja
stymulujacy wplyw na przebieg migracji (Ciesielska 1992, 1994, Klys 1999). Uwa-
runkowania populacyjne natomiast sa wynikiem kontaktéw migdzyosobniczych
w obrgbie populacji danego gatunku. W efekcie przemieszczania sig¢ czg¢séci populacji
zmienia si¢ jej rola ekologiczna w danym siedlisku. Osobniki migrujace na ogét osia-
gaja lepsze mozliwosci dostgpu do zasobéw pokarmowych, co zwigksza ich szanse
przezycia. Migracje moga prowadzi¢ rowniez do przebudowy piciowej i wiekowe;j
struktury populacji, a w efekcie do wzrostu lub spadku $miertelnosci. Tak wigc proces
migracji wywiera bezposrednio i posrednio wptyw na liczebno$¢ populacji.

Populacje chrzaszczy magazynowych, jak wynika z obserwacji prowadzonych
w silosach i w spichrzach oraz badan eksperymentalnych, wykazuja wyjatkowa ak-
tywnosé¢ dyspersji i migracji, mimo iz sposrod wymienionych uwarunkowan tego
procesu niewiele mozna odnies¢ do tej ekologicznej grupy owadéw. Specyficzny
homogenny ukiad ekosystemalny, jaki tworzy nagromadzone ziarno wraz z zasie-
dlajacymi je populacjami szkodnikéw, charakteryzuje si¢ nieograniczona iloscia
pokarmu oraz miejsca do rozrodu i rozwoju larwalnego, jak réwniez brakiem lub
niewielkim udzialem wrogéw naturalnych. Zar6wno w warunkach magazynowych,
jak i w zastosowanych warunkach laboratoryjnych przy nieograniczonym dostgpie
do pokarmu i miejsca skiadania jaj motorem aktywnosci migracyjnej populacji nie
moze by¢ poszukiwanie nowych siedlisk. Stad nasuwa si¢ pytanie, jakie sa uwarun-
kowania aktywnosci migracyjnej populacji chrzaszczy spichrzowych i czy sa one
wspélne dla tej grupy owaddéw. Za czynniki ograniczajace ich wystgpowanie,
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a zwlaszcza populacje R. dominica, uznaje si¢ przede wszystkim temperaturg i wil-
gotno$¢ (Yinon, Shulov 1970, White 1987, Desmarchelier 1988, Samson i in. 1988).
Nie stwierdzono, jak dotad, czy czynniki te wywierajgq wplyw na aktywnos¢ migra-
cyjna w obrgbie pryzm ziarna. Poza obrgb zajmowanych w spichrzach siedlisk przez
populacje R. dominica, ktorych imagines nie sa przystosowane do przemieszczania
si¢ po réwnej powierzchni, migracje moze umozliwia¢ zdolnosé do okresowych
krétkotrwatych podlotow. Potwierdzajg to zaréwno badania terenowe, jak i wlasne
badania laboratoryjne (Kiy$ 1997, Perez-Mendoza i in. 1998).

Badania prowadzone na populacjach S. granarius, S. oryzae i O. surinamensis
wykazaly ich wysoka aktywno$¢ migracyjna, niezalezng od czynnik6w populacyj-
nych i $rodowiskowych (Ciesielska 1992, 1994). Opracowany na podstawie wyni-
kow licznych eksperymentéw model przebiegu procesu migracji populacji w po-
czatkowym okresie zasiedlania nowego substratu wskazuje na istnienie trzech eta-
pow o roznej aktywnosci (Ciesielska 1992). Najaktywniejszy jest okres pierwszy,
bezposrednio po wprowadzeniu populacji do nowego substratu. Dane te roznig sig¢
od wczesniej publikowanych wynikéw, wskazujacych na przeggszczenie, jako na
glowng przyczyng migracji populacji chrzaszczy spichrzowych (Sandner 1961).
Przeggszczenie i zuzycie substratu, jak wskazuje opracowany model, to dopiero
trzeci etap tego procesu. Najbardziej interesujace jednakze wydaja si¢ te dane, ktére
wskazuja na wysoka aktywnos¢ zaréwno emigracyjng, jak i migracyjna w pierw-
szym okresie zasiedlania substratu, czyli na duza ruchliwos¢, intensywne przemiesz-
czanie si¢ osobnikéw poza obrgb populacji, pomimo nadmiaru pokarmu i opty-
malnych warunkéw bytowania (Ciesielska 1994). Taki przebieg procesu potwier-
dzaja rowniez wyniki prezentowanej pracy, a dotyczace populacji gatunku o od-
miennej budowie ciata od oméwionych w cytowanej pracy, o budowie utrudniajacej
aktywne przemieszczanie si¢. Poprzez zastosowanie odpowiednich modyfikacji
w strukturze naczyn eksperymentalnych uzyskano precyzyjnie udokumentowane
dane, dotyczace aktywnosci migracyjnej populacji R. dominica. W odniesieniu do
tego gatunku wystgpowanie analogicznych trzech etapow aktywnosci migracyjnej
stwierdzono tylko w przebiegu procesu emigracji. R6znice dotycza dwukierunko-
wych migracji. W populacji R. dominica proces ten przebiega niemal réwnomiernie
zar6wno w czasie, jak i w przestrzeni (fig. 5). Pozwala to na sformutowanie uogdl-
nienia, iz przebieg procesé6w migracji jest zalezny zaréowno od uwarunkowarn beha-
wioralnych, jak i od czynnikéw srodowiskowych. Na aktywnos$¢ emigracyjna po-
pulacji R. dominica wptyw wywieraja uwarunkowania $rodowiskowe, natomiast
dwukierunkowe migracje wynikaja z behawioru tego gatunku i prowadza do réw-
nomiernej dyspersji populacji. Odpowiednia modyfikacja warunkéw $rodowisko-
wych wyzwala zahamowang czy utajong aktywnos$é migracyjna populacji R. domi-
nica, wskutek daleko idacych morfologicznych adaptacji imagines.

Uzyskane dane dotyczace populacji R. dominica, jak réwniez wyniki prac doty-
czacych innych gatunkéw (Ciesielska 1992, 1994) daja ponadto podstawg do stwier-
dzenia, ze w efekcie procesdéw migracji chrzaszczy spichrzowych zachodzi ukierun-
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kowane zréznicowanie struktury w obrgbie populacji, wyodrgbniajace grupy mi-
grantéow z populacji wyjéciowej. Roznice dotycza przede wszystkim struktury
plciowej oraz wskaznika $miertelnosci, czyli tych cech, ktére wywieraja wplyw na
liczebnosé i aktywnosé populacji. W grupach migrantéw przewaza udziat samic, jak
réwniez wzrasta smiertelno$é. Z kolei wyzsze wartosci wskaznikéw zasiedlenia
ziarna poza obrgbem populacji sugeruja, iz w obrgbie grup migrantéw moze mieé
miejsce wyzsza rozrodczo$¢. Migracyjnosé populacji szkodnikéw i jej uwarunko-
wania odpowiedzialne za rozprzestrzenianie si¢ tych trudnych do zwalczania szkod-
nikéw wymagajq dalszych badan i weryfikacji dotad uzyskanych wynikow.
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Migration activity of the population
of Rhyzopertha dominica F. (Col Bostrychidae)

Abstract

The migratory activity of lesse grain borer Rhyzopertha dominica (F.) Coleoptera,
Bostrychidae, the pest of cereal grain crops, was studied. We found that although the adult
individuals showed highly specialised morphological features which limit relocation, favo-
urable circumstances may nevertheless promote migration. Our experiments indicated that in
populations with a high migratory activity, the direction of movements is non-random. Uni-
directional emigration index ranges from 62% to 84%, whereas indices of two-directional
migration are lower (42% to 62%), resulting in a uniform dispersion of the population. More-
over, moevements led to differentiation of the population structure, which differed between
the migrant groups. The experiments revealed differences in sex ratio, mortality indices and
colonisation rate. The prevalence of the females among the migrants and their higher rate of
substrate colonisation were responsible for the population expansion and high reproductive
rate of these seemingly immobile pests.








