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UWAGI WSTĘPNE

K s z t a ł c e n i e  d z i e c i  up ośled zonych umysłowo stanowi n i e -  

o d łąc zn oą  c z ę ś ć  każdego systemu e d u k a c y jn e g o .  Aktualne t e n 

d e n c je  i n t e g r a c y j n e  w S z w e c j i  z m i e r z a ją  do nauczania d z i e c i  

up ośl edzonych umysłowo wraz z uczniami o prawidłowym rozwoju 

umysłowym.

Od 1971 r .  na u cz a nie  s p e c j a l n e  matematyki  wprowadzono:

-  we w s z y s t k i c h  ty pach k l a s  s p e c j a l n y c h ;

-  w zorganizowanym nauczaniu sp ec jal nym  d la  uczniów 

k l a s  zwykłych w ramach nauczania pomocniczego,  oraz s p e c j a l 

nego -  d la  uczniów up ośled zonych umysłowo, ruchowo, z zabu

rzen iam i  sł u ch u  i  wzroku oraz d l a  uczniów ze sp e c yf ic z n y m i  

tr u d n o ś c ia m i  w matematyce;

-  w zorganizowanym nauczaniu sp ec ja lnym  d la  uczniów t a 

k i c h  k l a s  s p e c j a l n y c h ,  g d z i e  t r u d n o ś c i  w nauczaniu matema- 

t y k f  traktowano j a k o  s p e c y f i c z n e  d l a  uczniów ty c h  k l a s  ( k l a 

sy d l a  d z i e c i  niewidomych lub g ł u c h y c h ) ;

-  w k l i n i k a c h  matematycznych d la  uczniów z poważnymi 

t r u d n o ś c ia m i  w przysw a janiu  t e g o  p rze dm iotu ,  zaburzeniami 

emocjonalnymi i  fo biami s z k oln y m i .

N a jw a ż n i e j s z y  problem sprowadza ,się t u t a j  do odpowiedzi  

na p y t a n i e ,  j a k  diagnozować i  uczyć d z i e c i  z niepowodzeniami 

w matematyce.  Zarówno z d otyc h c zasow e j  p r a k t y k i  nauczania ,  

j a k  i  prowadzonych badań ( 0 .  Magne 1973)  wynika,  że planowa
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n i e  oddziaływań wymaga d i a g n o z y  w s t ę p n e j  ( p o c z ą t k o w e j )  oraz  

d iagnozy s t a w i a n e j  w toku p r o c e s u  n a u c z a n i a .  Diagnoza w s t ę p 

na pozwala bowiem na zgromadzenie danych niezbędny ch do t e 

r a p i i .  Diagnozowanie n a l e ż y  kontynuować,  gdyż pozwala t o  

zmierzyć p o s t ę p  i  zmodyfikować metody t e r a p i i .

Metody d iagn ozy  matematycznej  stosowane w S z w e c j i  o b e j -  

j u j ą  k l a s y  I  -  I X .  Po wszechn ie  pa nu je  tu  p r z e k o n a n i e ,  że 

uc zniow ie  z r e a l i z u j ę  swoje m o ż l iw o ś c i  w k l i m a c i e  zro zum ienia 

i  pomocy. Ten k l i m a t  wyznacza t a k ż e  s u k ce sy  n a u c z y c i e l a ,  

k t ó r y  odgrywa c e n t r a l n ą  r o l ę  w p r o c e s i e  dydaktycznym. On bo

wiem s y n t e t y z u j e  dane z d ia g n o z y  z punktu widz enia planu o d 

dz iaływań na u c z n i a .

P o s t a w i e n i e  w ł a ś c i w e j  d iagn ozy  wymaga p r e c y z y j n e g o  r o 

zumowania, g ł ę b o k i e j  wiedzy matematycznej  o rozpatrywanym 

z j a w i s k u ,  a t a k ż e  u m i e j ę t n o ś c i  z a s to s o w a n i a  odpowiednich na

r z ę d z i  badawczych.  W tym z a k r e s i e  i s t n i e j e  współpraca nau

c z y c i e l i  z pracownikami nauki  ( 0 .  Magne 1 9 7 3 ) .

Diagnozowanie u m i e j ę t n o ś c i  matematycznych d z i e c i  p o le g a  

na badaniu i c h  o s i ą g n i ę ć  z t e g o  p r z e d m i o tu .  W tym c e l u  s t o 

s u j e  s i ę  t e s t y  s p r a w d z a ją c e .

Ola wykrycia odmienności  w o s i ą g n i ę c i a c h  ticzniów s t o s u 

j e  s i ę  t e s t y  w iad om ości ,  s k ł a d a j ą c e  s i ę  z zadań maksymalnie 

r ó ż n i c u j ą c y c h  o s i ą g n i ę c i a  i  p o z w a l a j ą c e  na porównanie o s i ą g 

n i ę ć  każdego u c z n i a  z wynikami uczniów badanej  k l a s y .  Ba

d a ją c y  u z y s k u j e  zatem i n f o r m a c j e ,  j a k i  j e s t  poziom wiadomo

ś c i  i  u m i e j ę t n o ś c i  matematycznych u badanych d z i e c i  oraz  -  

j a k i e  p o s i a d a j ą  l u k i  w tym z a k r e s i e .

Jednym z zadań d ia g n o z y  matematycznej  j e s t  więc p r o f i 

l a k t y k a ,  k t ó r a  p o le g a  na czuwaniu nad p r a w id ło w o ś c ią  p r z e 

b iegu  proces u  u c z e n i a  s i ę  t e g o  p r z e d m i o tu .  N a u c z y c i e l  u z y 

s k u j e  ta k ż e  i n f o r m a c j e , j a k  prowadzić  p ra c ę  dydaktyc zno-wycho 

wawczą,aby zapewnić d z ie c k u  prawidłowe fu nkcjonowanie  w szko 

l e .



W ramach di agnozy  w stęp n ej  bada s i ę  ucznia  przy  pomocy 

t e s t u  wiadomości .  W n i n i e j s z y m  a r t y k u l e  przedst aw iono  próbę 

za s to so w a n ia  wymienionego n a r z ę d z i a  w S z k o l e  S p e c j a l n e j  

w Krakowie.

WYNIKI BADAŃ

Badania nad próbą z a s to so w a n i a  tfestu wiadomości  z ma

te m a ty k i  0 .  Magne ja k o  n a r z ę d z i a  d i a g n o s t y c z n e g o  przeprowa

dzono w k l a s a c h  I I  -  IV S z k o ł y  S p e c j a l n e j  Nr 71 w Krakowie 

w ramach pracy m a g i s t e r s k i e j  (Mydlarz  1 9 8 6 ) .

Badana grupa s k ł a d a ł a  s i ę  z 44 uczniów,  w tym:

12 uczniów -  k l a s y  I I

16 uczniów -  k l a s y  I I I

16 uczniów -  k l a s y  I V .

T e s t  d la  k a ż d e j  k l a s y  obejmował 7 typów zadań,  w obrębie 

k t ó r y c h  znajdowa ło  s i ę  od 2 do 8 przykł adów.  Ponadto we 

w s z y s t k i c h  wymienionych k l a s a c h  sprawdzano s t o p i e ń  opanowa

nia  u m i e j ę t n o ś c i  o b l i c z a n i a  sumy i  r ó ż n i c y  dwóch l i c z b  w z a 

k r e s i e  10.  Próba ta  b y ł a  jednakowa dla w s z y s t k i c h  d z i e c i  

i  obejmowała 36 d z i a ł a ń ,  wśród k t ó r y c h  20 p o l e g a ł o  na o b l i 

c z a n i u  sumy, a p o z o s t a ł e  p r z y k ł a d y  d o t y c z y ł y  o b l i c z a n i a  r ó 

ż n i c y  dwóch l i c z b .

Obserwacja pracy  uczniów w t o k u  rozwiązywania zadań 

miała d o s t a r c z y ć  i n f o r m a c j i  d o t y c z ą c y c h  zachowania s i ę  u c z 

niów w t r a k c i e  rozwiązywania zadań oraz a n a l i z y  prz ycz yn  l e 

żący ch u podłoża p op ełn ia n yc h  błędów.

Na pod st a w ie  wyników badań te s te m  0 .  Magne s t w i e r d z o 

no,  że uc zniow ie  I I  k l a s y  opanowali  u m i e ję t n o ś ć  l i c z e n i a  

w . z a k r e s i e  2 0.  Błędy w y s t ą p i ł y  w zadaniu ( r y s .  1)  p o l e g a j ą 

cym na wypisaniu b r a k u ją c y c h  l i c z b '  w p u s t e  k r a t k i .
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Hysunek 1

Згак t r z e c h  początkowych l i c z b  oraz t o ,  że oś l i c z b o 

wa n i e  z a c z y n a ł a  s i ę  od z e r a f spowodowały, że za d a n ie  wykona

ł o  poprawnie t y l k o  64% uczniów .

Z w ię k s z e n ie  do t r z e c h  l i c z b y  skład ników o b l i c z a n e j  sumy 

s t a n o w i ł o  dodatkowe u t r u d n i e n i e  i  wpłynęło  na w zro st  i l o ś c i  

błędnych o d p o w ie d z i .  Na ogóln ą  l i c z b ę  48 odpowiedzi  10 było  

n i e p ra w id ło w y ch .  Były  one wynikiem n i u w a g i ,  np.  uc zniow ie  

dodawali  dwa s k ł a d n i  к Г 'r ~,z a p dm i  n a j  ą с .Ъ ; t r  z«c  i  нь -P o -u d z i e l e n i u  

dodatkowej  i n s t r u k c j i  d z i e c k o  wykonywało za d a n ie  poprawnie.

O g ó ln i e  można s t w i e r d z i ć ,  że wyniki  uzyskane p rz e z  ba

danych uczniów są z a d o w a l a j ą c e .  I l o ś ć  poprawnych odpowiedzi  

w każdym t y p i e  zadań p r z e k r a c z a  bowiem 60%.

W k l a s i e  I I I  u c zn iow ie  o t r z y m a l i  7 typów zadań (26  p r z y 

k ł a d ó w ) .  P i e r w s z y - t y p  zadania  d o t y c z y ł  u m i e j ę t n o ś c i  l i c z e n i a  

w z a k r e s i e  100.  W tym z a k r e s i e  u c zn iow ie  u z y s k a l i  dobre 

i  bardzo dobre w y n i k i . K o l e j n e  z a g a d n i e n i e  p o l e g a ł o  na wyszu

kaniu l i c z b y  n a j w i ę k s z e j  i  z a z n a c z e n iu  odpowiedzi  prze z  

p r z e k r e ś l e n i e  k ó ł e c z k a  z n a j d u j ą c e g o  s i ę  obok l i c z b y  ( r y s .  2 ) .

Rysunek 2

35 0

42 Ж

24 0

12 0

21 X

20 0
._________________________
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W t e j  g r u p i e  zadań b y ł o  654 poprawnych odp ow ie dzi .

0 .  Magne ( 1 9 8 5 )  uważa, że na e t a p i e  diag no zy  i  t e r a p i i  wię

c e j  uwagi t r z e b a  p o ś w i ę c i ć  g e o m e t r i i ,  k t ó r e j  tematyka może 

wpłynąć na poprawę innych ak tywn ości  i n t e l e k t u a l n y c h  d z i e c k a .

W k l a s i e  I I I  uc zniow ie  w narysowanych kratownicach'  mie

l i  odwzorować p r o s t e  f i g u r y  geom etryczne .  Próba t a  p r z e d s t a 

w i a ła  d la  n i c h  wysoki  s t o p i e ń  t r u d n o ś c i .  Tabela 1 o b ra zu je  

wyniki  pozytywnych rozwiązań ( z a d .  1 -  3 ) .

Ta be la  1

Wyniki rozwiązań zadań 1 - 3  
przez  uczniów k l a s y  I I I

Zadanie Ilo ść  poprawnych rozwiązań Ilo ść  błędnych rozwiązań

1 ’ 6 10

2 11 5

3 12 4

Suma
wyników 29 19

1  danych t a b e l i  1 wynika,  że na ogólną l i c z b ę  48 odpo

w i e d z i  19 b y ł o  n iepra w id ło w ych .  I c h  pr zykłady  uk az uje r y s u 

nek 3 .

Rysunek 3
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P o p e ł n io n e  w p rz e d s t a w i o n yc h  p r z y k ł a d a c h  b ł ę d y  d o t y c z y 

ł y  zarówno k s z t a ł t u , J a k  i  p o ł o ż e n i a  odwzorowywanych f i g u r  

geom et ryc znych .

O s t a t n i  ty p  prz e w id z ia n y c h  d l a  k l a s y  t r z e c i e j  zadań 

obejmował 3 zad ania  t e k s t o w e ,  u w z g l ę d n i a j ą c e  l i c z e n i e  p i e n i ę 

d z y .  O b l i c z e ń  n a l e ż a ł o  dokonać w o p a r c i u  o r y s u n e k ,  na k t ó 

rym każdemu przedm io towi  podporządkowano odpowiednią c e n ę .  

Ta be la  2 p r z e d s t a w i a  r e z u l t a t y  uzyskane pr ze z  badanych.w tym 

z a k r e s i e .

Wyniki rozwiązań zadań 1 - 3  
pr ze z  uczniów k l a s y  I I I

Ta bela  2

Zadania -  
p rz y k ł a d y

I l o ś ć  poprawnych 
ro z w ią z a li

I l o ś ć  błędnych 
rozwiązań

1 16 -

2 12 4-

3 14 2

Suma
wyników 42 6

O g ó ln i e  można uznać p r z e d s t a w i o n e  wyniki  j a k o  zad owa la 

j ą c e .  W p r z y k ł a d z i e  2 ,  w którym n a l e ż a ł o  o b l i c z y ć  w artość  

p i ę c i u  ołówków (c en a  ołówka wynosi 2 £) ,  t y l k o  jed en  uczeń z a 

s t o s o w a ł  mnożenie ( 3 x 2 =  1 0 ) .  P o z o s t a l i  uc zniow ie  l i c z y l i  

wykonując dodawanie ( 2 + 2 + 2 + 2 + ' 2 =  1 0 ) .  świadcz y  t o  o 

słabym opanowaniu mnożenia w z a k r e s i e  10.

Uc zniowie k l a s y  IV m i e l i  do wykonania 6 typów zadań.  

P ie rw sz y  ty p  zadan ia  ( 1 - 6  przykł adów) d o t y c z y ł  u m i e j ę t n o 

ś c i  o b l i c z a n i a  sumy dwóch sk ła d n ik ó w .  Wyniki uzyskane prze z  

badanych i l u s t r u j ą  dane t a b e l i  3 .
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Tabela 3

Wyniki rozwiązań zadań 1 - 6  p rz e z  uczniów k l a s y  IV

Zadanie I l o ś ć  poprawnych 
rozwiązań

I l o ś ć  błędnych 
rozwiązań

1 13 3

2 12 4

3 11 5

4 12 4

5 11 5

6 1Э 3

Suma
wyników 72 24

Na ogóln ą  l i c z b ę  96 rozwiązań 24 b y ł y  n iepr awidłowe.  

Wśród błędnych odpowiedzi  znajdujemy p rz y k ł a d y  wskazujące na 

t r u d n o ś c i  w wykonywaniu d z i a ł a ń  ty p u :

8 + 22 =

36 + 10 =

40 + 16 =

7 + 25 =

K o l e j n y  ty p zadania obejmował p r z y k ł a d y :

100 0

101 0

110 0

w k t ó r y c h  n a l e ż a ł o  wyszukać l i c z b ę  n a jw ię k sz ą  i  p r z e k r e ś l i ć  

k ó łk o  z n a j d u j ą c e  s i ę  obok n i e j .  Badania t e g o  typu n i e  spraw ia 

ły  uczniom t r u d n o ś c i .
D a l s z e  zadania sprawdzały u m i e ję t n o ś ć  o b l i c z a n i a  sumy 

t r z e c h  sk ła d n ik ó w .  Uczniowie u z y s k a l i  pozytywne w y n ik i .
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Zadanie geometryczne  ( r y s .  4)  s p r a w i a ł o  uczniom t r u d 

n o ś c i  wynik ają c e  z braku u m i e j ę t n o ś c i  s p o s t r z e g a n i a  d ł u g o ś c i  

i  o k r e ś l a n i a  stosunków w i e l k o ś c i  dwóch odcinków.

Rysunek 4

Wyniki uzyskane pr ze z  badanych uczniów k l a s  IV we 

w s z y s t k i c h  zad an iach t e s t u  p r e z e n t u j e  t a b e l a  4.

Tabela  4

P r o c e n t  poprawnych odpowiedzi  zadań 
wykonanych prze z  uczniów k l a s y  IV

Zadania P r o c e n t  poprawnych odpowiedzi

I  (1  -  6) 75

I I  (1 -  4) 9 5 , 3

I I I  (1  -  3) 8 3 , 3

IV (1  -  2) 5 9 , 3

V (1 -  4) 9 6 , 9

VI (1 -  2) 8 1 , 3  .

V I I  (1 -  6) 8 8 , 5
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WNIOSKI

Wyniki uzyskane w t e s t a c h  pr zez  badanych uczniów są 

zgodne z i c h  ocenami szkolnymi  z matematyki .  Wskazuje to  na 

s ł u s z n o ś ć  d e c y z j i  z a s to s o w a n i a  t e s t u  na poziomie k l a s  I -  IV 

S z k o ł y  S p e c j a l n e j  d la  d z i e c i  upośledzony ch umysłowo w s t o p 

niu lek kim na g r u n c i e  p o l s k i m .  Badani  uczniow ie  -  mimo o s i ą g 

n i ę c i a  w p r z e w a ż a j ą c e j  mierze zad ow ala ją cyc h  wyników -  mają 

s z c z e g ó l n e  t r u d n o ś c i  z l i c z e n i e m  pamięciowym i  zadaniami 

geo m et ryc znym i.

TERAPIA DZIECI  Z NIEPOWODZENIAMI W NAUCE MATEMATYKI

Nauczanie s p e c j a l n e  pr zezna czone  d la  d z i e c i  z t r u d n o ś c i a 

mi w matematyce o p i e r a  s i ę  w S z w e c j i  na programie dydaktyki  

i  t r e n i n g u .  Celem programu j e s t  e l i m i n a c j a  braków u uczniów 

i  um o ż l i w ie n ie  im nauki  do s to so w an ej  do możliw ości  każdego 

z n i c h .  Program pos tępowania o p i e r a  s i ę  na następującym 

s c h e m a c i e :

O k r e ś l e n i e  problemu O k r e ś l e n i e  c e l u Planowanie programu 

K o n s t ru k c ja

1
R e a l i z a c j a  programu

1
a n a l i z a  wyników

.1Jcena ^ — r e w i z j a  programu

1 PI



Tan p r o s t y  schemat wskazuje na -  wynik ają c e  z di agnozy 

s z c z e g ó l n e  t r u d n o ś c i  uczniów w nauce matema tyki .  Stanowi on 

również dobrą podstawę do planowania z a j ę ć  r e e d u k a c y jn y c h .  

Diagnoza n a t o m ia s t  d o s t a r c z a  adekwatnego m a t e r i a ł u  d la  d e c y 

z j i  o z a s i ę g u  i  t r e ś c i  n a u c z a n ia .

Indywidualny program z a j ę ć  opracowuje s i ę  na początku 

roku s z k o l n e g o  z udzia łem n a u c z y c i e l a  przedmiotu i  r e e d u k a -  

t o r a .  J e s t  t o  program e l a s t y c z n y ,  co pewien c z a s  wery fik owa 

ny,  dostosowany do a k t u a ln y c h  p o t r z e b  d z i e c k a ,  a zarazem 

s p e ł n i a j ą c y  n a s t ę p u j ą c e  warunki:

1 .  M a t e r i a ł  p rzeznac zony do na ucz ania musi być d la  u c z 

niów od razu z r o z u m i a ł y .

2 .  C e l  nau cz ania  powinien ź o s t a ć  o s i ą g n i ę t y  przy minim a l 

n e j  i l o ś c i  pouczeń sł ow nych,

W bada niach d o t y c z ą c y c h  p ro c e su  u c z e n i a  s i ę  uwzględniono 

pr a cę  kierowaną i  n i e k i e r o w a n ą .  N a j l e p s z e  wyniki  o s i ą g n i ę t o  

przy systematycznym ki erow aniu  pr a cą  d z i e c i .  Dokonano t e g o  

w n a s t ę p u j ą c y  sp o s ó b :

a)  w c z a s i e  swobodnej  zabawy d z i e c i  bez żadnych p o le c e ń  

zapoznawały s i ę  z m at er ia łe m  n a u c z a n i a ,

b)  w t r a k c i e  zabawy k i e r o w a n e j  n a u c z y c i e l i  o b j a ś n i a ł  

m a t e r i a ł  w skaz ując  odpowiednie c z y n n o ś c i ,

c )  uc zn iow ie  o trzymywal i  z a d a n i e ,  k t ó r e  m i e l i  s a m o d z i e l 

n i e  r o z w i ą z a ć ,  z n a l e ź ć  j a k ą ś  r e g u ł ę ,  wyciągnąć wniosk i  ( z a 

bawa s t r u k t u r a l n a ) .

Punktem w y j ś c i a  pracy  r e e d u k a c y j n e j  w k l i n i k a c h ,  s z k o 

ła c h  czy  k l a s a c h  s p e c j a l n y c h  j e s t  więc ta k a  o r g a n i z a c j a  z a 

j ą ć ,  aby b y ł y  one a t r a k c y j n e ,  m iały  c h a r a k t e r  zabawy i  od

woływały s i ę  do w s z y s t k i c h  rodzajów pamięci  ( r u c h o w e j ,  wzro

kowej ,  s ł u c h o w e j ) .

M a t e r i a ł  nauczania j e s t  ta k  usy stem atyzow an y,  że wynika

nie t y l k o  z logicznej zależności pojęć, ale również z pra w i 

dł o w o śc i  psychologicznych warunkujących k s z t a ł t o w a n i e  ty c h  

p o j ę ć  u d z i e c k a .
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W t r a k c i e  nauczania p r i o r y t e t  mają tematy o kluczowym 

znac zen iu  d la  tw orze nia  s i ę  w umyśle u c zn ia  prawidłowego,  

c a ł o ś c i o w e g o  rozum ienia matematyki  oraz  wiąz an ia  p o s z c z e g ó l 

nych c z ę ś c i  w j e d n ą ,  l o g i c z n ą  c a ł o ś ć ,  Tematy mniej  ważne 

z matematycznego punktu widzenia z o s t a j ą  c zęśc io w o lub c a ł 

k o w i c i e  p o m i n i ę t e .

Badania szwedzkich matematyków wykazały, że jedną z głów
nych przyczyn niezadowalających wyników nauczania interesu-

/
j ą c e g o  nas przedmiotu b y ł o  s t o s o w a n i e  z b y t  wiel u  metod wer

b a l n y c h ,  podawanie upzniom gotowych sformułowań,  r e g u ł  i  de 

f i n i c j i  bez up rzedniego  wykonywania a n a l o g i c z n y c h  d z i a ł a ń  na 

k o n k r e t a c h .  D l a t e g o  t e ż  wychodząc z z a ł o ż e n i a ,  że do k s z t a ł 

towania p o j ę ć  a b s t r a k c y j n y c h  prowadzi droga od samorzutnej  

zabawy,  prze z  celową d z i a ł a l n o ś ć  -  n a jp ie rw  k o n k re tn ą ,  póź

n i e j  umysłową -  duży n a c i s k  położono w p r o c e s i e  nauczania 

na r e a l i z a c j ę  zasady  p o g l ą d o w o ś c i . Manipulowanie pr zez  d z i e c i  

bogatym zestawem różnorodnych konkretów ( t a k i c h  np. ja k  i l u 

s t r a c j e ,  albumy, p o c z t ó w k i ,  m o z a i k i ,  k l o c k i ,  okazy p r z y r o d 

n i c z e ,  g e o g r a f i c z n e  i t p . )  n ie  t y l k o  bowiem u ł a t w i a  zrozumie 

n i e  p o j ą ć ,  płynne p r z e c h o d z e n i e  od u o g ó l n i a n i a  do a b s t r a k c j i ,  

a l e  również zwiększa z a i n t e r e s o w a n i e  uczniów samym przedmio

tem.

Praca z uczniami ma c h a r a k t e r  z e s p o ło w o - i n d y w i d u a ln y .

Ponieważ w w i ę k s z o ś c i  przypadków c h o d z i ł o  o uczniów 

o niewłaściwym s p o s o b i e  u c z e n i a  s i ę ,o p r a c o w a n o  nową metodę 

na ucz ania -  tzw.  metodę "dwóch kroków".  P ierwszy  krok p r z e 

widywał nau czanie p o j ę ć ,  bowiem -  j a k  wykazały badania -  

k ł o p o t y  w i ę k s z o ś c i  s ł a b y c h  uczniów miały swe ź r ó d ł o  w złym 

zrozumieniu problemu oraz n i e o d p o w ie d n i e j  o r g a n i z a c j i  p r a c y .  

Uczono zatem sposobów matematycznego m y ś l e n i a ,  k t ó r e  -  ja k  

wiadomo -  j e s t  aktywnym procesem poznawczym, u r z e c z y w i s t n i a 

jącym s i ę  za pośrednictwem p o j ę ć ,  sądów i  rozumowań, zawiera
jącym aspekty a n a l i z y ,  s y n t e z y ,  u o g ó l n i a n i a  i abstrakcji, 
a odzwierciedlającym stosunki między różnymi elementami 
rzeczywistości (szczególnie w zakresie ilości, wielkości, 
czasu i przestrzeni).



P r z y k ła d  I -  Podstawę k s z t a ł t o w a n i a  p o j ę ć  l o g i c z n o - m a t e -  

matycznych stanow ią  o p e r a c j e  dokonywane w toku porównywania 

i porządkowania przedmiotów.  S t o s u n k i  między uporządkowanymi 

pod względem w i e l k o ś c i  przedmiotami wyrażają  o k r e ś l e n i a :  

wysoki -  wyższy,  n i s k i  -  n i ż s z y .  Porównując wysokość dwóch 

uczniów u s t a w i a m y , i c h  od n i ż s z e g o  do w yższ eg o .  Stopniowo po

daje  s i ę  t r u d n i e j s z e  p r z y k ł a d y ,  t a k  aby dany uczeó b y ł  wyż

szy od pop rzed n iego  i  n i ż s z y  od n a s t ę p n e g o .  W sz e re g u  upo

rządkowanym według r e l a c j i  w i ę k s z o ś c i  uczeó t r z e c i  j e s t  wyż

szy od p op rzed n ie go  i  zarazem n i ż s z y  od na stę p nego  -  czwar

t e g o .  W s z e r e g u  uporządkowanym według r e l a c j i  m n i e j s z o ś c i  

m i e j s c e  t e g o  samego u c z n i a  o k r e ś l a j ą  n a s t ę p u j ą c e  r e l a c j e :  

uczeó t r z e c i  j e s t  n i ż s z y  od p op rzed n ie go  a równ ocześnie  wyż

szy od n as tę p n ego  ( S i w e k ,  Wyczesany 1 9 8 1 ) .

^rzykład  I I  -  K s z t a ł t o w a n i e  p o j ę c i a  l i c z b y  g łó w ne j  ( k a r 

d y n a l n e j )  o k r e ś l a j ą c e j  l i c z e b n o ś ć  z b io r u  i  j e j  m i e j s c e  w upo

rządkowanym sz e re g u  l i c z b ,  c z y l i  l i c z b y  porządkowej .  D z i e c i  

u s t a w i a j ą c  s i ę  na z b i ó r c e  o k r e ś l a j ą  swoje m i e j s c e  w r z ę d z i e  

lub sz e re g u  ( p i e r w s z y ,  d r u g i ,  t r z e c i  i t p . ) ,  a ta k ż e  l i c z e b 

ność grupy na z a j ę c i a c h ,  l i c z b ę  n i e o b e c n y c h ,  l i c z b ę  uczniów 

k l a s y  i t p .

Po dobrym opanowaniu p o j ę c i o w e j  fa z y  u c z e n i a  s i ę  r o z p o 

czyna s i ę  s e r i a  tre ning owy ch lub  "d rylow yc h" programów, ma

j ą c y c h  na c e l u  u t r w a l e n i e  nawyków i  u m i e j ę t n o ś c i  w l i c z e n i u ,  

op a rty ch  na pr zyswojonych p o j ę c i a c h .  J e s t  t o  tzw.  " d r u g i  krok" 

omawianej metody.

Jedną z n a j l e p s z y c h  form naucz ania na tym poziom ie  j e s t  

p o s t a w i e n i e  przed uczniami konk re tn e go  problemu, k t ó r e g o  

ro zw ią za n ie  wymaga zauważenia pewnych p r a w i d ł o w o ś c i ,  wprowa

dzen ia  nowych p o j ę ć  lub z a s to s o w a n i e  nowych metod.  Uczeó ,  

k t ó ry  dobrze rozumie konk retną s y t u a c j ę  stanow iącą  punkt 

w y j ś c i a  rozważań ( j e d n o  z wymagań programu n a u c z a n ia )  p o t r a 

f i  wy ko rzystać  ju ż  p o s ia c a n ą  wiedzą w sposób planowy,  ś w i a 

domy, wymagający możl iwie  p e ł n e j  s a m o d z i e l n o ś c i  l y ś l e n i a  

d z i a ł a n i a .  Poza tym w i e l o k r o t n e  powracanie do tych samych



p o j ę ć ,  s t op niowe t r a k t o w a n i e  i c h  w c o r a z  d o j r z a l s z y  sposób 

z wykorzystaniem o g óln ego  rozwoju d z i e c k a  oraz innych pozna

nych p o j ę ć  i  zd ob ytych  u m i e j ę t n o ś c i  u m o ż l iw ia ją  s p o j r z e n i e  na 

te n sam problem z różnych s t r o n .  Przy u t rw a la n i u  wiadomości 

z matematyki  e l i m i n u j e  s i ę  c i ą g ł e  p ow tarzanie  i d e n t y czn y c h  

schematów i  sformułowań oraz  u c z e n i e  s i ę  na pamięć.

W s z y s t k i e  e t a p y  s p e c j a l n e g o  na ucz ania matematyki  (wpro-
r

wadzenie i  k s z t a ł t o w a n i e  nowych p o j ę ć ,  syst em at yzowanie  na

b y t e j  w i e d z y ,  o s i ą g a n i e  o k r e ś lo n y c h  sp raw nośc i  i  u m i e j ę t n o -
o

ś c i )  są  s i l n i e  powiązane z d z i a ł a l n o ś c i ą  p r a k t y c z n ą .  Tema

t y k a  zadań j e s t  uczniom b l i s k a ,  a zarazem związana z s y t u a 

c ja m i ,  z j a k i m i  s p o t y k a j ą  s i ę  oni  na co d z i e ń .  Po s e r i i  p l a 

nowych i  s y s t e m a t y c z n y c h  z a j ę ć  re e d u k a cy jn y ch  prowadzonych 

metodą "dwóch kroków" uczeń wynosi z k l i n i k i  wiedzę t r w a ł ą ,  

operatywną i  u ż y t e c z n ą ,  a więc t a k ą ,  k t ó r ą  może st osow ać  do 

rozwiązywania spoty kan ych w ż y c i u  problemów p r a k t y c z n y c h .

A o t o  p r z y k ł a d  p r z e b i e g u  z a j ę ć  reedukacyjno-wyrównaw- 

czyc h d l a  uczniów k l a s y  I I I  (H.  Roth 197 6 ,  s .  60 -  6 2 ) .

H a s ł  o p r o g r a m o w e :  Rozwiązywanie zadań t e k s t o 

wych. U j ę c i a  r o z w ią z a n i a  w jednym z a p i s i e ,  z a s to s o w a n i e  na

wiasów.  Rozwiązywanie dwoma sposobam i.  Porównywanie r ó ż n i c o 

we i  i l o r a z o w e .

P o m o c e  n a u k o w e :  Liczmany,  t a b l i c e  układu d z i e 

s i ą t k o w e g o .  I l u s t r a c j e  różnych zadań,  c e n n i k ,  p l a n ,  rozmai te  

t a b e l k i  do mnożenia i  d z i e l e n i a  oraz d z i a ł a ń  z ł o ż o n y c h .

P r o g r a m o w a n i e  z a g a d n i e ń :  Ćw iczen ia  uk azujące 

z a l e ż n o ś ć  między poszukiwanymi w i e l k o ś c i a m i ,  i n s c e n i z a c j a  z a 

dań,  i l u s t r o w a n i e  zadań przy pomocy obrazków, rozbudowa f o r 

muły matematycznej  na c o r a z  b a r d z i e j  k o n k r e t y z u j ą c e  s i ę  t r e 

ś c i  z a d a n i a ,  budowa zad an ia  z ło ż o n e g o  z k i l k u  zdań p r o s t y c h .  

Badania wyników n a u c z a n ia .

M e t o d y  p r a c y  i  uwagi o r e a l i z a c j i

1.  Wyraźne sformułowanie problemu w formie p y t a n i a .  

Up rzytomnien ie  uczniom danych w z a d a n i u .
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2. Z a p i s  danych,  ewentualna i l u s t r a c j a  zadania w u k ł a 

d z i e  przestrzennym lub g r a f i c z n y m .

3. Powrót do p y t a n i a .

4 .  Powtórny p r z e g l ą d  p os ia d anyc h i n f o r m a c j i .

5.  P r z e g l ą d  w pamięci  zadań problemowych.

6.  Pisemne sformułowanie sposobów rozwiązywania zadań 

w takim porządkuj w jak im nasuwają s i ę  uczniom; po wiązanie 

problemu z o t a c z a j ą c ą  r z e c z y w i s t o ś c i ą .

7 .  Z as to s ow an ie  je d n e g o  z wybranych sposobó w,przy  braku 

r e z u l t a t ó w  sprawdzenie innych sposobów r o z w i ą z a n i a .

8 .  Uświadomienie s o b i e  i s t n i e j ą c y c h  luk  i  i c h  u z u p e ł n ię

n i e .

9.  Sprawdzenie t r a f n o ś c i  rozwiązań .

Rozwiązywanie zadań z ło żon yc h  n a l e ż y  rozpoczynać  j u ż  od 

k l .  I  w ten s p o s ó b ,  że n i e j a k o  na oczach  d z i e c i  r o z w i j a  s i ę  

i komplikuje c o r a z  b a r d z i e j '  z a d a n i e ,  k t ó r e g o  potem j u ż  przy 

pomocy jed neg o  d z i a ł a n i a  r o z w ią z a ć — n i e  mdżna: U czniowie  

"w idząc "  to i  w s p ó ł d z i a ł a j ą c  w r o z w i j a n i u  zadania l e p i e j  zro 

zumieją s t r u k t u r ę  zad an ia  z ło ż o n e go  i  ł a t w i e j  opanują umie

j ę t n o ś ć  ro z w ią z a n i a  problemu. Przy ujmowaniu zadania  w j e d 

nym z a p i s i e  n a l e ż y  dążyć do t e g o ,  aby uc zniow ie  zawsze w yja 

śniali z n a c z e n i e  każdego nawiasu.

P r z yk ła d  r o z w ią z a n i a  zadan ia  z ło żo n e go

Mama wydała 100 z ł o t y c h ,  ku pują c  2 kg j a b ł e k  po 30 ź ,

6 kg ziemniaków po 3 zł za k i lo gr a m  i  2 p ą c z k i .  I l e  k o s z t u j e  

1 pączek?

100 -  ( 2 - 3 0  ♦ 3 * 6 ) :  2 = 1 1

O b l i c z :  1.  cenę 1 kg j a b ł e k  i  z iemniaków,

2. wartość dwóch Dączkćw.

To samo zadanie rozwiązane metodą a l g e b r a i c z n ą :
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30 + 3 • 6 +~2x = 100
60 + 18 + 2x = 100

78 XCN+ = 100

2x s 22

X s 11

Uwagi d o t y c z ą c e  zadań 

na porównywanie różnicowe i i lo ra zo w e

Dla ł a t w i e j s z e g o  zrozumienia porównywania i lo razow e go  

n a l e ż y  wyjść  od porównywania różnicowego i  t o  samo zadanie 

p r z e k s z t a ł c i ć  na porównywanie i lo r a z o w e :

Adam z n a l a z ł  4 g r z y b y .  Ewa z n a l a z ł a  o 8 w i ę c e j  n i ż  Adam. 

I l e  grzybów m i e l i  razem?

4 + ( 4 + 8 )  = 16

Adam z n a l a z ł  4 g r z y b y .  Ewa z n a l a z ł a  3 razy t y l e  i l e  Adam. 

I l e  grzybów m i e l i  razem?

4 + ( 3  • 4 )  = 16

1 9 7



4 + (3  * 4)  = 16

Obok f u n k c j i  dydak tyc znych  z a j ę c i a  s p e c j a l n e  s p e ł n i a j ą  

również f u n k c j ę  t e r a p e u t y c z n ą .  Wprowadzanie elementów t e r a 

p i i  zabawowej i  z a j ę c i o w e j  u s p o k a j a j ą c e j  wpływa na k s z t a ł t o 

wanie właściwych postaw do nauki  matematyki  oraz z m n i e js z a  

l ę k i  związane z nauką s z k o ln ą  w o g ó l e .  S p e c j a l n i e  do b ie rane  

ć w i c z e n i a ,  u m o ż l i w i a j ą c e  d z i e c i o m  o s i ą g n i ę c i e  su kce su  w p r a 

c y ,  p rzywrac ają bowiem"Ich wiarę we własne s i ł y  i  możliwo

ś c i ,  da ją  s a t y s f a k c j ę  oraz r o z w i j a j ą  z a i n t e r e s o w a n i e  p r z e d 

miotem n au c z a n ia .
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