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Diagnoza 1 terapia dziec
Z niepowodzeniami W nauce matematyki
w szkotach szwedzkich

UWAGI WSTEPNE

Ksztatcenie dzieci upo$ledzonych umystowo stanowi nie-
odtacznog czes$¢ kazdego systemu edukacyjnego. Aktualne ten-
dencje integracyjne w Szwecji zmierzajag do nauczania dzieci
upos$ledzonych umystowo wraz z uczniami o prawidiowym rozwoju
umystowym.

Od 1971 r. nauczanie specjalne matematyki wprowadzono:

- we wszystkich typach klas specjalnych;

- W zorganizowanym nauczaniu specjalnym dla uczniéw
klas zwyktych w ramach nauczania pomocniczego, oraz specjal-
nego - dla uczniéw upos$ledzonych umystowo, ruchowo, z zabu-
rzeniami stuchu i wzroku oraz dla uczniéw ze specyficznymi
trudnosciami w matematyce;

- W zorganizowanym nauczaniu specjalnym dla uczniow ta-
kich klas specjalnych, gdzie trudnos$ci w nauczaniu matema-
tykf traktowano jako specyficzne dla uczniow tych klas (kla-
sy dla dzieci niewidomych lub gtuchych);

- w klinikach matematycznych dla uczniéw z powaznymi
trudnosciami w przyswajaniu tego przedmiotu, zaburzeniami
emocjonalnymi i fobiami szkolnymi.

Najwazniejszy problem sprowadza ,sie tutaj do odpowiedzi
na pytanie, jak diagnozowaé¢ i uczy¢ dzieci z niepowodzeniami
w matematyce. Zaréwno z dotychczasowej praktyki nauczania,

jak i prowadzonych badan (0. Magne 1973) wynika, ze planowa-
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nie oddzialywan wymaga diagnozy wstepnej (poczatkowej) oraz
diagnozy stawianej w toku procesu nauczania. Diagnoza wstep-
na pozwala bowiem na zgromadzenie danych niezbednych do te-
rapii. Diagnozowanie nalezy kontynuowaé¢, gdyz pozwala to
zmierzy¢ postep i zmodyfikowaé¢ metody terapii.

Metody diaghozy matematycznej stosowane w Szwecji obej-
juja klasy 1 - IX. Powszechnie panuje tu przekonanie, ze
uczniowie zrealizuje swoje mozliwosci w klimacie zrozumienia
i pomocy. Ten klimat wyznacza takze sukcesy nauczyciela,
ktéry odgrywa centralng role w procesie dydaktycznym. On bo-
wiem syntetyzuje dane z diagnozy z punktu widzenia planu od-
dziatywan na ucznia.

Postawienie wtasciwej diagnozy wymaga precyzyjnego ro-
zumowania, gtebokiej wiedzy matematycznej o rozpatrywanym
zjawisku, a takze umiejetnosci zastosowania odpowiednich na-
rzedzi badawczych. W tym zakresie istnieje wspodtpraca nau-
czycieli z pracownikami nauki (0. Magne 1973).

Diagnozowanie umiejetnosci matematycznych dzieci polega
na badaniu ich osiagnie¢ z tego przedmiotu. W tym celu sto-
suje sie testy sprawdzajgce.

Ola wykrycia odmiennosci w osiggnieciach ticzniéw stosu-
je sie testy wiadomosci, sktadajace sie z zadan maksymalnie
réoznicujacych osiggniecia i pozwalajgce na poréwnanie osiag-
nie¢ kazdego ucznia z wynikami uczniéw badanej klasy. Ba-
dajgcy uzyskuje zatem informacje, jaki jest poziom wiadomo-
§ci I umiejetnosci matematycznych u badanych dzieci oraz -
jakie posiadajag luki w tym zakresie.

Jednym z zadan diagnozy matematycznej jest wiec profi-
laktyka, ktora polega na czuwaniu nad prawidiowos$cig prze-
biegu procesu uczenia sie tego przedmiotu. Nauczyciel uzy-
skuje takze informacje,jak prowadzi¢ prace dydaktyczno-wycho
wawczg,aby zapewni¢ dziecku prawidiowe funkcjonowanie w szko
le.



W ramach diagnozy wstepnej bada sie ucznia przy pomocy
testu wiadomosci. Wniniejszym artykule przedstawiono prébe
zastosowania wymienionego narzedzia w Szkole Specjalnej
w Krakowie.

WYNIKI BADAN

Badania nad préba zastosowania tfestu wiadomosci z ma-
tematyki 0. Magne jako narzedzia diagnostycznego przeprowa-
dzono w klasach 1l - IV Szkoty Specjalnej Nr 71 w Krakowie
w ramach pracy magisterskiej (Mydlarz 1986).

Badana grupa sktadata sie z 44 uczniéw, w tym:

12 uczniow - klasy 11
16 ucznioéw - klasy 111
16 ucznioéw - klasy 1V.

Test dla kazdej klasy obejmowatl 7 typéw zadan, w obrebie
ktérych znajdowato sie od 2 do 8 przyktadéw. Ponadto we
wszystkich wymienionych klasach sprawdzano stopien opanowa-
nia umiejetnosci obliczania sumy i réznicy dwoéch liczb w za-
kresie 10. Prdba ta byta jednakowa dla wszystkich dzieci
i obejmowata 36 dziatan, wsréd ktorych 20 polegato na obli-
czaniu sumy, a pozostate przyktady dotyczyty obliczania ré6-
znicy dwoch liczb.

Obserwacja pracy uczniéw w toku rozwigzywania zadan
miata dostarczy¢ informacji dotyczacych zachowania sie ucz-
niow w trakcie rozwiagzywania zadan oraz analizy przyczyn le-
zacych u podioza popeitnianych biledow.

Na podstawie wynikéw badan testem 0. Magne stwierdzo-
no, ze uczniowie Il klasy opanowali umiejetnos$¢ liczenia
w.zakresie 20. Btedy wystgpity w zadaniu (rys. 1) polegaja-

cym na wypisaniu brakujacych liczb' w puste kratki.



Hysunek 1

3rak trzech poczatkowych liczb oraz to, ze 0$ liczbo-
wa nie zaczynata sie od zerafspowodowaly, ze zadanie wykona-
to poprawnie tylko 64% uczniéw.

Zwiekszenie do trzech liczby skiadnikéw obliczanej sumy
stanowito dodatkowe utrudnienie i wptyneto na wzrost ilosci
btednych odpowiedzi. Na ogé6lng liczbe 48 odpowiedzi 10 byto
nieprawidtowych. Byly one wynikiem niuwagi, np. uczniowie
dodawali dwa sktadnikl'r~zapdminajac .b ;tr z«ciHb -Po -udzieleniu
dodatkowej instrukcji dziecko wykonywatlo zadanie poprawnie.

Ogd6lnie mozna stwierdzi¢, ze wyniki uzyskane przez ba-
danych uczniéw sga zadowalajgce. 1lo$¢ poprawnych odpowiedzi
w kazdym typie zadan przekracza bowiem 60%.

Wklasie 11l uczniowie otrzymali 7 typéw zadan (26 przy-
ktadoéw). Pierwszy-typ zadania dotyczyt umiejetnos$ci liczenia
w zakresie 100. Wtym zakresie uczniowie uzyskali dobre
i bardzo dobre wyniki. Kolejne zagadnienie polegato na wyszu-
kaniu liczby najwiekszej i zaznaczeniu odpowiedzi przez

przekres$Slenie koéteczka znajdujgcego sie obok liczby (rys. 2).

Rysunek 2
12 0 35 0
21 X 42 X
20 0 24 0
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Wtej grupie zadan bylo 654 poprawnych odpowiedzi.
0. Magne (1985) uwaza, ze na etapie diagnozy i terapii wie-
cej uwagi trzeba poswieci¢ geometrii, ktorej tematyka moze
wptynagé¢ na poprawe innych aktywnosci intelektualnych dziecka.
Wklasie 11l uczniowie w narysowanych kratownicach' mie-
li odwzorowa¢ proste figury geometryczne. Préba ta przedsta-
wiata dla nich wysoki stopien trudnos$ci. Tabela 1 obrazuje

wyniki pozytywnych rozwigzan (zad. 1 - 3).

Tabela 1
Wyniki rozwigzan zadan 1 -3
przez uczniow klasy 111

Zadanie llo$¢ poprawnych rozwigzan  1lo$¢ btednych rozwigzan

1 6 10

2 11

12

Suma 29 19
wynikow

1 danych tabeli 1 wynika, ze na ogd6lnag liczbe 48 odpo-
wiedzi 19 byto nieprawidiowych. Ich przyktady ukazuje rysu-
nek 3.

Rysunek 3
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Popetnione w przedstawionych przyktadach btedy dotyczy-
ty zaréwno ksztattu,lak i potozenia odwzorowywanych figur
geometrycznych.

Ostatni typ przewidzianych dla klasy trzeciej zadan
obejmowat 3 zadania tekstowe, uwzgledniajace liczenie pienie-
dzy. Obliczen nalezato dokonaé¢ w oparciu o rysunek, na kto-
rym kazdemu przedmiotowi podporzadkowano odpowiednig cene.

Tabela 2 przedstawia rezultaty uzyskane przez badanych.w tym
zakresie.

Tabela 2
Wyniki rozwigzan zadan 1 -3
przez uczniéw klasy |11
Zadania - Ilos¢ poprawnych Ilos¢ bitednych
przyktady rozwigzali rozwigzan
1 16 -
12 4-
14 2
suma 42 6
wynikow

Ogd6lnie mozna uznaé¢ przedstawione wyniki jako zadowala-
jace. Wprzyktadzie 2, w ktorym nalezato obliczy¢é wartos¢
pieciu otéwkéw (cena otdéwka wynosi 2 £), tylko jeden uczen za-
stosowat mnozenie (3 x 2= 10). Pozostali uczniowie liczyli
wykonujac dodawanie (2 +2 +2 + 2 +'2 = 10). $wiadczy to o
stabym opanowaniu mnozenia w zakresie 10.

Uczniowie klasy IV mieli do wykonania 6 typéw zadan.
Pierwszy typ zadania (1-6 przyktadéw) dotyczyt umiejetno-
§ci obliczania sumy dwoch skitadnikéw. Wyniki uzyskane przez
badanych ilustrujg dane tabeli 3.
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Tabela 3

Wyniki rozwigzan zadan 1 -6 przez ucznidéw klasy IV

zasanie 1o poprawnyeh lloge plednych
1 13 3
2 12 4
3 11 5
4 12 4
5 11 5
6 13 3
r 2

Na ogo6lng liczbe 96 rozwigzan 24 byly nieprawidiowe.
WsSroéd biednych odpowiedzi znajdujemy przyktady wskazujace na

trudnosci w wykonywaniu dziatan typu:

8+ 2 =
36 + 10 =
40 + 16
7 + 25 =

Kolejny typ zadania obejmowat przyktady:

100
101
110 0

w ktéorych nalezato wyszukaé liczbe najwiekszg i przekresli¢
kétko znajdujgace sie obok niej. Badania tego typu nie sprawia-

ty uczniom trudnosci.
Dalsze zadania sprawdzaly umiejetnos¢ obliczania sumy

trzech skitadnikéw. Uczniowie uzyskali pozytywne wyniki.
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nosci

Zadanie geometryczne (rys. 4) sprawiato uczniom trud-

wynikajace z braku umiejetnosci spostrzegania dtugosci

i okreslania stosunkéw wielkos$ci dwéch odcinkéow.

Wyniki

Rysunek 4

uzyskane przez badanych uczniéw klas IV we

wszystkich zadaniach testu prezentuje tabela 4.

Zadania

(1 -
1 -
1 -
1 -
1 -
1 -
1 -

6)
4)
3)
2)
4)
2)
6)

Tabela 4

Procent poprawnych odpowiedzi zadan
wykonanych przez uczniéw klasy 1V

Procent poprawnych odpowiedzi

75

95,3
83,3
59,3
96,9
81,3 .
88,5



WNIOSKI

Wyniki uzyskane w testach przez badanych uczniéw sag
zgodne z ich ocenami szkolnymi z matematyki. Wskazuje to na
stusznos$¢ decyzji zastosowania testu na poziomie klas | - IV
Szkoty Specjalnej dla dzieci upo$ledzonych umystowo w stop-
niu lekkim na gruncie polskim. Badani uczniowie - mimo o0sigg-
niecia w przewazajgcej mierze zadowalajgcych wynikéw - maja
szczegOlne trudnos$ci z liczeniem pamieciowym i zadaniami
geometrycznymi.

TERAPIA DZIECI Z NIEPOWODZENIAMI W NAUCE MATEMATYKI
Nauczanie specjalne przeznaczone dla dzieci z trudnoscia-
mi w matematyce opiera sie w Szwecji na programie dydaktyKi
i treningu. Celem programu jest eliminacja brakow u uczniow
i umozliwienie im nauki dostosowanej do mozliwos$ci kazdego
z nich. Program postepowania opiera sie na nastepujacym
schemacie:

Okreslenie problemu Okreslenie celu Planowanie programu

Konstrukcja

1
Realizacja programu

analiza wynikow

A
Jcena »— rewizja programu

1PI



Tan prosty schemat wskazuje na - wynikajace z diagnozy
szczego6lne trudnos$ci ucznidow w nauce matematyki. Stanowi on
réwniez dobra podstawe do planowania zaje¢ reedukacyjnych.
Diagnoza natomiast dostarcza adekwatnego materiatu dla decy-
zji o zasiegu i tre$ci nauczania.

Indywidualny program zaje¢ opracowuje sie na poczatku
roku szkolnego z udziatem nauczyciela przedmiotu i reeduka-
tora. Jest to program elastyczny, co pewien czas weryfikowa-
ny, dostosowany do aktualnych potrzeb dziecka, a zarazem
spetniajgcy nastepujgce warunki:

1. Materiatl przeznaczony do nauczania musi byé dla ucz-
niow od razu zrozumiaty.

2. Cel nauczania powinien Zosta¢ osiggniety przy minimal-
nej ilosci pouczen stownych,

W badaniach dotyczgcych procesu uczenia sie uwzgledniono
prace kierowang i niekierowang. Najlepsze wyniki osiggnieto
przy systematycznym kierowaniu pracg dzieci. Dokonano tego
w nastepujacy sposob:

a) wczasie swobodnej zabawy dzieci bez zadnych polecen
zapoznawaly sie z materiatem nauczania,

b) w trakcie zabawy kierowanej nauczycieli objasniat
materiat wskazujgc odpowiednie czynnosci,

c) uczniowie otrzymywali zadanie, ktére mieli samodziel-
nie rozwigzaé¢, znalez¢ jaka$ regute, wyciggna¢ wnioski (za-
bawa strukturalna).

Punktem wyjscia pracy reedukacyjnej w klinikach, szko-
tach czy klasach specjalnych jest wiec taka organizacja za-
ja¢, aby byly one atrakcyjne, miatly charakter zabawy i od-
wotywatly sie do wszystkich rodzajow pamieci (ruchowej, wzro-
kowej, stuchowej).

Materiat nauczania jest tak usystematyzowany, Zze wynika
nie tylko z logicznej zaleznosci pojeC, ale rowniez Z prawi-
dtowosci psychologicznych warunkujacych ksztattowanie tych

poje¢ u dziecka.
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W trakcie nauczania priorytet majg tematy o kluczowym
znaczeniu dla tworzenia sie w umys$le ucznia prawidtowego,
catosciowego rozumienia matematyki oraz wigzania poszczegdl-
nych czes$ci w jednag, logiczna catos$é, Tematy mniej wazne
z matematycznego punktu widzenia zostajg czesciowo lub cat-
kowicie pominiete.

Badania szwedzkich matematykow wykazaty, ze jedng z gtow-
nych przyczyn niezadowalaja,(;ych wynikow nauczania interesu-
jacego nas przedmiotu byto stosowanie zbyt wielu metod wer-
balnych, podawanie upzniom gotowych sformutowan, regut i de-
finicji bez uprzedniego wykonywania analogicznych dziatan na
konkretach. Dlatego tez wychodzgc z zatozenia, ze do ksztat-
towania poje¢ abstrakcyjnych prowadzi droga od samorzutnej
zabawy, przez celowg dziatalnos$¢ - najpierw konkretng, po6z-
niej umystowag - duzy nacisk potozono w procesie nauczania
na realizacje zasady poglgdowos$ci. Manipulowanie przez dzieci
bogatym zestawem réznorodnych konkretéw (takich np. jak ilu-
stracje, albumy, pocztéwki, mozaiki, klocki, okazy przyrod-
nicze, geograficzne itp.) nie tylko bowiem utatwia zrozumie-
nie pojac¢, pitynne przechodzenie od uogdélniania do abstrakcji,
ale réwniez zwieksza zainteresowanie ucznidw samym przedmio-
tem.

Praca z uczniami ma charakter zespotowo-indywidualny.

Poniewaz w wiekszos$ci przypadkéw chodzito o uczniéw
o niewtasciwym sposobie uczenia sie,opracowano nowg metode
nauczania - tzw. metode "dwoéch krokéw". Pierwszy krok prze-
widywat nauczanie pojeé¢, bowiem - jak wykazaly badania -
ktopoty wiekszos$ci stabych uczniow miaty swe zrédio w ztym
zrozumieniu problemu oraz nieodpowiedniej organizacji pracy.
Uczono zatem sposobéw matematycznego myslenia, ktére - jak
wiadomo - jest aktywnym procesem poznawczym, urzeczywistnia-
jacym sie Za posrednictwem pojeé¢, sadéw i rozumowan, zawiera-
jacym aspekty analizy, syntezy, uogéiniania 1 abstrakcji,

a odzwierciedlajgcym stosunki miedzy réznymi elementami
rzeczywistosci (szczegolnie w zakresie ilosci, wielkosci,
Czasu 1 przestrzeni).



Przyktad | - Podstawe ksztattowania poje¢ logiczno-mate-
matycznych stanowig operacje dokonywane w toku poréwnywania
i porzgdkowania przedmiotow. Stosunki miedzy uporzadkowanymi
pod wzgledem wielkos$ci przedmiotami wyrazajag okres$lenia:
wysoki - wyzszy, niski - nizszy. Poréwnujgc wysokos¢ dwodch
uczniow ustawiamy,ich od nizszego do wyzszego. Stopniowo po-
daje sie trudniejsze przyktady, tak aby dany uczedé byt wyz-
szy od poprzedniego i nizszy od nastepnego. W szeregu upo-
rzgdkowanym wedtug relacji wiekszos$ci uczed trzeci jest wyz-
szy od poprzedniego i zarazem nizszy od nastepnego - czwar-
tego. Wszeregu uporzadkowanym wedtug relacji mniejszosci
miejsce tego samego ucznia okres$laja nastepujace relacje:
ucze6 trzeci jest nizszy od poprzedniego a réwnoczes$nie wyz-
szy od nastepnego (Siwek, Wyczesany 1981).

~rzyktad 1l - Ksztattowanie pojecia liczby gtéwnej (kar-
dynalnej) okreslajacej liczebnos$¢ zbioru i jej miejsce w upo-
rzadkowanym szeregu liczb, czyli liczby porzadkowej. Dzieci

ustawiajac sie na zbidérce okreslaja swoje miejsce w rzedzie

lub szeregu (pierwszy, drugi, trzeci itp.), a takze liczeb-
nos¢ grupy na zajeciach, liczbe nieobecnych, liczbe uczniéw
klasy itp.

Po dobrym opanowaniu pojeciowej fazy uczenia sie rozpo-
czyna sie seria treningowych lub "drylowych" programéw, ma-
jacych na celu utrwalenie nawykéw i umiejetnosci w liczeniu,
opartych na przyswojonych pojeciach. Jest to tzw. "drugi krok"
omawianej metody.

Jedng z najlepszych form nauczania na tym poziomie jest
postawienie przed uczniami konkretnego problemu, ktérego
rozwigzanie wymaga zauwazenia pewnych prawiditowos$ci, wprowa-
dzenia nowych poje¢ lub zastosowanie nowych metod. Ucze6,
ktéory dobrze rozumie konkretng sytuacje stanowigca punkt
wyjscia rozwazan (jedno z wymaganh programu nauczania) potra-
fi wykorzysta¢ juz posiacang wiedzg w spos6b planowy, S$wia-
domy, wymagajacy mozliwie petnej samodzielnosci lys$lenia

dziatania. Poza tym wielokrotne powracanie do tych samych



poje¢, stopniowe traktowanie ich w coraz dojrzalszy sposo6b
z wykorzystaniem ogo6lnego rozwoju dziecka oraz innych pozna-
nych poje¢ i zdobytych umiejetnosci umozliwiajg spojrzenie na
ten sam problem z réznych stron. Przy utrwalaniu wiadomosci
z matematyki eliminuje sie ciagte powtarzanie identycznych
schematéw i sformulowan oraz uczenie sie na pamiec.

Wszystkie etapy specjal.pego nauczania matematyki (wpro-
wadzenie i ksztattowanie nowych pojeé, systematyzowanie na-
bytej wiedzy, osiagaonie okreslonych sprawnos$ci i umiejetno-
§ci) sa silnie powigzane z dziatalnos$cia praktyczng. Tema-
tyka zadan jest uczniom bliska, a zarazem zwigzana z sytua-
cjami, z jakimi spotykajg sie oni na co dzien. Po serii pla-
nowych i systematycznych zaje¢ reedukacyjnych prowadzonych
metodg "dwoéch krokéow" uczen wynosi z kliniki wiedze trwata,
operatywng i uzytecznag, a wiec taka, ktéra moze stosowac do
rozwigzywania spotykanych w zyciu probleméw praktycznych.

A oto przyktad przebiegu zaje¢ reedukacyjno-wyréwnaw-
czych dla uczniéw klasy 11l (H. Roth 1976, s. 60 - 62).

Hast o programowe: Rozwigzywanie zadan teksto-
wych. Ujecia rozwigzania w jednym zapisie, zastosowanie na-

wiasOw. Rozwigzywanie dwoma sposobami. Poréwnywanie réznico-

we i ilorazowe.

Pomoce naukowe: Liczmany, tablice ukiadu dzie-
sigtkowego. Illustracje roznych zadan, cennik, plan, rozmaite
tabelki do mnozenia i dzielenia oraz dziatan ztozonych.

Programowanie zagadnien: Cwiczenia ukazujace
zaleznos$¢ miedzy poszukiwanymi wielkosciami, inscenizacja za-
dan, ilustrowanie zadan przy pomocy obrazkéw, rozbudowa for-

muty matematycznej na coraz bardziej konkretyzujace sie tre-
§ci zadania, budowa zadania ztozonego z kilku zdan prostych.
Badania wynikdw nauczania.

Metody pracy i uwagi o realizaciji

1. Wyrazne sformutowanie problemu w formie pytania.

Uprzytomnienie uczniom danych w zadaniu.
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2. Zapis danych, ewentualna ilustracja zadania w ukta-
dzie przestrzennym lub graficznym.

3. Powr6t do pytania.

4. Powtorny przeglad posiadanych informaciji.

5. Przeglad w pamieci zadan problemowych.

6. Pisemne sformutowanie sposobéw rozwigzywania zadan
W takim porzadkuj w jakim nasuwajg sie uczniom; powigzanie
problemu z otaczajgca rzeczywistos$cia.

7. Zastosowanie jednego z wybranych sposobéw,przy braku

rezultatéw sprawdzenie innych sposobéw rozwigzania.

8. Uswiadomienie sobie istniejgcych luk i ich uzupetnie
nie.

9. Sprawdzenie trafnos$ci rozwigzan.

Rozwigzywanie zadan ztozonych nalezy rozpoczynaé¢ juz od
kl. 1 w ten sposob, ze niejako na oczach dzieci rozwija sie

i komplikuje coraz bardziej' zadanie, ktdérego potem juz przy
POMOCY jednego dziatania rozwigza¢— nie mdzna: Uczniowie

"widzac" 10 i wspoétdziatajac w rozwijaniu zadania lepiej zro
zumiejg strukture zadania ztozonego i tatwiej opanujg umie-
jetnos$¢ rozwigzania problemu. Przy ujmowaniu zadania w jed-
NyM zapisie nalezy dazy¢ do tego, aby uczniowie zawsze wyja-

Sniall znaczenie kazdego nawiasu.

Przyktad rozwigzania zadania ztozonego

Mama wydata 100 ziotych, kupujgc 2 kg jabitek po 30 z,
6 kg ziemniakéw po 3 Z za kilogram i 2 paczki. lle kosztuje
1 paczek?

100 - (2-30 & 3*6): 2=11

Oblicz: 1. cene 1 kg jabtek i ziemniakow,
2. warto$¢ dwoch Daczkéw.
To samo zadanie rozwigzane metodg algebraiczna:
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30 + 3 ¢+ 6 +~2x = 100
60 + 18 + 2x = 100
78 + 8% = 100

2x s 22

X s 11

Uwagi dotyczace zadan

na porownywanie roéznicowe i ilorazowe

Dla tatwiejszego zrozumienia porownywania ilorazowego
nalezy wyjs¢ od poréwnywania rdéznicowego i to samo zadanie
przeksztatci¢ na pordéwnywanie ilorazowe:

Adam znalazt 4 grzyby. Ewa znalazta o 8 wiecej niz Adam.
Ile grzybéw mieli razem?

4 + (4+8) = 16

Adam znalazt 4 grzyby. Ewa znalazta 3 razy tyle ile Adam.
Ile grzybéw mieli razem?

4 + (3 « 4) = 16
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4+ (3 * 4) = 16

Obok funkcji dydaktycznych zajecia specjalne spetniaja
réowniez funkcje terapeutyczna. Wprowadzanie elementow tera-
pii zabawowej i zajeciowej uspokajajgcej wpltywa na ksztatto-
wanie witasciwych postaw do nauki matematyki oraz zmniejsza
leki zwigzane z nauka szkolng w ogdéle. Specjalnie dobierane
¢wiczenia, umozliwiajgce dzieciom osiggniecie sukcesu w pra-
cy, przywracajag bowiem"lch wiare we witasne sity i mozliwo-
§ci, dajag satysfakcje oraz rozwijajg zainteresowanie przed-
miotem nauczania.
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