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Laboratoryjna hodowla
wybranych grup glebowych larw Diptera

WSTSP

...literaturze naukowej niewiele jeat informacji dotyczag-
m* cych sposobu prowadzenia laboratoryjnych hodowli bezkre-
gowcow glebowych. Metody prowadzenia tych hodowli sag bardzo
zréznicowane, nawet w obrebie poszczegdlnych grup fauny gle-
bowej. Badania nad nimi sg w zasadzie dopliero zapoczgtkowane.
Poszukiwanie skutecznych metod ich prowadzenia jJest jednak
niezbedne, bowiem czesto jest to jedyna droga umozliwiajaca
identyfikacje gatunkéw zyjacych w glebie w postaci larwalnej.
V odpowiednio prowadzonej hodowli mozna uzyska¢ dane dotyczg-
ce sposobu odzywiania sie larw poszczegélnych gatunkoéw
i w oparciu o nie ustali¢ ich zwigzki troficzne oraz wynika-
jJjaca z nich role w procesach rozkd+adu materii organicznej
w glebie.

SposoOb pobierania pokarmu mozna okresli¢ w oparciu o bu-
dowe narzadu gebowego laruy. Natomiast analiza przewodu po-
karmowego dostarcza tylko fragmentarycznych danych dotyczgcych
sktadu pobranego pokarmu, poniewaz roézne jest tempo i sto-
pien rozktadu poszczegdlnych jego sktadnikéw. V przewodzie
pokarmowym form drapieznych mozna zidentyfikowa¢ wytacznie
drobne stawonogi o schitynizowanym oskérku. Doktadniejszag
ocene zwigzkoéow troficznych stanowig stosowane w ostatnich
latach metody izotopowe i1 serologiczne (Striganuva 1987).

W wielu pracach stwierdza sie, ze glebowe larwy Dipte-
ra spedniajag duzg role w procesach dekompozycji martwej ma-
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terii organicznej. Wynika ona zaréwno z faktu, ze larwy Dip-
tera stanowig znaczacy ilosciowo skiadnik zespotu fauny gle-
bowej, jak i roznorodnych zwiazkéw troficznych tej grupy
(Ciesielska 1983, Paplinska 1983). Nalezg tu zaréwno fitofa-
gi, saprofagi, mykofagi, koprofagi, algofagi, jak i formy
drapiezne oraz semaforontyczne.

Kurcheva (1960) podkresla ogromnag role larw Sciaridae,
Scatopsidae, Bibionidae i Tipulidae w dekompozycji szczatkow
roslinnych w scidtce. Uczestniczg one w aktywnym mieszaniu
martwej materii organicznej z glebag mineralng. Autorka stwier-
dza, ze licznie wystepujace w glebie Tipulidae i Bibionidae
wywieraja wplyw na tempo rozkiadu Scidtki lesnej i na tworze-
nie prochnicy.

Powazny udziat w pierwotnym rozktadzie martwej materii
roslinnej na torfowiskach majg wystepujgce skupiskowo larwy
Bibionidae (Dilophus sp.) oraz Tipulidae i lycoridae (Cie-
sielska 1983). Peret, 2Carpabevskij, Jegorova <1971) stwier-
dzajg intensywniejszy rozkiad $scidotki przy udziale larw Ti-
pulidae. Badania laboratoryjne pozwolity autorom stwierdzi¢,
ze larwy Tipula peliostigma Schumm. sg odpowiedzialne za roz-
ktad 73% S$cidotki brzozowej, natomiast pozostate 23% rozktada-
ja inne organizmy glebowe. Tipulidae uczestniczg réwniez-

w procesie tworzenia proéochnicy. Aktywnos¢ larw warunkuje roz-
woOj mikroorganizméw oraz sprzyja ich przenikaniu w gtab gle-
by. Wydalane przez larwy resztki nie strawionego pokarmu sg
miejscem intensywnego rozwoju mikroflory. Role T. peliostigma
w dekompozycji martwej materii roslinnej podkresla réwniez
Striganowa 1(1975), stwierdzajagc, ze gatunek ten jest okreso-
wym dominantem w zespole fitosaprofagéw w ekosystemach le-
snych. Odzywia sie gtéwnie opadtymi lis¢mi debu i brzozy.

Glebowe larwy Diptera uczestniczg wiec bezposrednio w me
chanicznym rozdrabnianiu martwej materii organicznej, miesza-
niu jej z mineralng czescia gleby, przyczyniajac sie w ten
spos6b do przys$pieszenia procesu humifikacji (Gilarov 1965,
Brauna 1968). Enzymy trawienne wystepujgce w przewodzie po-
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karmowym larw przedostajg sie wraz z ekskrementami do gleby,
co moze wptywaé¢ na przyspieszenie rozpadu substancji orga-
nicznych.

Dostepne w pismiennictwie dane dotyczace roli larw Dipte-
ra sa na ogot fragmentaryczne. Niezbedne jest zatem prowadze-
nie badan szczegétowych, opartych na laboratoryjnych hodo-

wlach tej grupy zwierzat.

METODY PROWADZENIA HODOWLI

Trudnosci w opanowaniu metod prowadzenia hodowli glebo-
wych larw muchowek sg podobne do tych, ktére napotyka sie
przy prowadzeniu hodowli innych bezkregowcéw glebowych. Spro-
wadzaja sie one gtownie do mozliwosci zapewnienia w labora-
torium odpowiednich dla tej grupy, specyficznych warunkéw
ekologicznych przy jednoczesnym zapewnieniu mozliwosci pro-
wadzenia obserwacji hodowanych osobnikéw. Nie zawsze wiado-
mo, czym odzywiaja sie poszczegdlne gatunki, a zwhaszcza sa-
profagiczne i1 semaforontyczne larwy muchéwek. Dlatego tez
dostarczenie im odpowiedniego pokarmu w warunkach laborato-
ryjnych jest powaznym problemem. Trudnosci sa szczego6lnie
duze, gdy celem hodowli jest poréwnanie skdtadu chemicznego
podawanego pokarmu, a nastepnie ekskrementéw dla ustalenia
roli badanych zwierzat w procesie rozktadu materii organicz-
nej. Pewne podobienstwa sposobu prowadzenia hodowli dotyczg
szeregu grup bezkregowcow glebowych.

Murphy, Doncaster (1957) podaja, ze najprostszym pomiesz-
czeniem dla hodowli stawonogéw glebowych, a w szczegélnosci
Collembola i Acarina jest zakrecane naczynie szklane z war-
stwg gipsu na dnie. Jednym z najbardziej uniwersalnych urzg-
dzen do hodowli drobnych zwierzat glebowych moze by¢ plasty-
kowy lub szklany cylinder o $rednicy i wysokosci Scianek
dostosowanych do wielkos$ci hodowanych zwierzat. W cylindrach

takich dobudowuje sie dno z mieszaniny gipsu i wegla drzewne-
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go (Jenkins 1947), go6re za$ przykrywa szczelnie doszlifowa-
nym wieczkiem. Schaller (1953) hodowat Chilognatha, Acarina
i Collembola w komorach wykonanych catkowicie z gipsu, o kra-
wedziach obtozonych plasteling, do ktérej przylegaty wieczka
szklane* Gere (1958) hodowat Chilognatha i inne wieksze sta-
wonogi w miseczkach z gliny, ktore wciskane byty do 2/3 gte-
bokosci w wilgotny piasek. Do hodowli Collembola lub Acarina
mozna stosowac takze niewielkie drewniane klocki umieszczane
w probdéwkach. Christensen (1956) proponowat zakitadanie w ten
spos6b hodowli Enchytreidae, by umozliwi¢  bezposredniag
obserwacje ich pod mikroskopem.

Na og6t badania nad sposobem odzywiania sie i rozwojem
glebowych bezkregowcéw oraz wynikajace stad réznorodne ba-
dania eksperymentalne wymagajg diugotrwatego ich hodowania.
Szereg bezkregowcow glebowych wytrzymuje w odpowiednio do-
stosowanych do ich wymogéw warunkach kilka miesiecy, a we-
diug Striganovej (1975) nawet kilka latv Wszystkie hodowle
muszg spetniac¢ takie podstawowe warunki, jak: odpowiednio
utrzymana temperatura w granicach od 10° do 20°C, w zalezno-
sci od hodowanej grupy zwierzat, wilgotnos¢ wzgledna powie-
trza powyzej 60%, stata wilgotnos¢ podtoza, odpowiedni po-
karm oraz sijibstrat stuzacy im za schronienie - tj. gleba,
liscie czy rozktadajgce sie drewnot

Glebowe larwy muchowek mozna hodowa¢ wedtug Gdornego
(1975) w szklanych stojach z piaskiem, na ktéry naktada sie
warstwe sciotki stanowigcej substrat i pokarm saprofagow.
Strenzke (1966) zaleca przed rozpoczeciem hodowli larw mucho-
wek podgrzewanie substratu przez 6 godzin w temperaturze
45°C, w celu zabicia innych znajdujgcych sie tam organizmow.
Peret, KarpaCevskij, Jegorova (1971) prowadzili hodowle larw
Tipulidae w trzylitrowych cylindrach szklanych napetnionych
przesianym piaskiem. Piasek przykrywano 10 gramami suchych
gatazek brzozy, w kazdym cylindrze umieszczajgc po 25 sztuk
larw Tipulidae. Kazda hodowle nawilzano réwng ilosciag wody
destylowanej. Striganova (1987) za podstawowy wa: unek udanej
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hodowli glebowych larw muchéwek uwaza odpowiednio utrzymywa-
na wilgotnos¢ i temperature. Autorka stwierdza, ze tempera-
tura okoto 25°C przyspiesza przeobrazenie larw, ktdére jed-
nakze w koncowych stadiach nie osiggaja witasciwej dla nich.
masy ciata.

W toku prac wiasnych prowadzono dwa warianty hodowli
larw Diptera. Zrdéznicowanie gitdwnych parametrow hodowli wy-
nikato e réznych celow prowadzenia badan. Cel pierwszego
wariantu to wcigz trwajace proby utrzymania diugotrwatych
hodowli larw, dla okreslenia ich roli w procesach glebowych.
Wariant drugi miat na celu hodowle larw az do osiagniecia po-
staci imaginalnej umozliwiajgcej identyfikacje gatunku.

Materiat do rozpoczecia hodowli mozna uzyskiwa¢ dwiema
drogami - droga ekstrakcji larw z gleby oraz przez wstepng
hodowle imagines, a nastepnie zaktadanie hodowli doswiad-
czalnych z jaj z#ozonych przez samice.

Zywe larwy muchowek do rozpoczecia hodowli uzyskiwano
przez reczne przebieranie $ciotki i gleby lub przez wypita-
szanie ich w zmodyfikowanym aparacie Tullgrena. Modyfikacja
polegata na tym, ze na dno naczynia przytwierdzonego do lej-
ka zamiast probowki z ptynem konserwujacym wkiladano wilgot-
na bibute filtracyjng, skad zywe osobniki mogg by¢ przeno-
szone do naczyn hodowlanych. Przegladu prébek nalezy dokony-
wac¢ codziennie, by nie dopusci¢ do wyschniecia i wyginiecia
wyizolowanych w ten sposéb larw.

Jaja owaddw glebo”~ch w okresie embrionalnym wymagaja
do prawidtowego rozwoju wysokiej wilgotnosci, ktéra absorbu-
ja calg powierzchnig. Najlepiej wiec po ztozeniu jaj przez
samice ostroznie zebrac¢ je pedzelkiem i umiesci¢ na bibule
filtracyjnej w szalce Petriego, po czym przenie$s¢ w zaciem-
nione miejsce. Stata wilgotnos¢ bibuty moze by¢ podtrzymywa-
na przez zanurzanie jednego jej konca w probéwce z wodag lub
przez potozenie na niej malej probéwki zatkanej watg wypet-
nionej woda. Zaréwno bibute, jak i wate nalezy wymienia¢ co
kilka dni.
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W celu uzyskania danych dotyczgacych sposobdéw odzywiania
sie glebowych larw Diptera oraz ich udziatu w rozktadzie ma
terii organicznej, materiat wyjsciowy do zakladania hodowli
mozna uzyskaé¢ opisanymi wyzej sposobami. Hodowle mozna pro-
wadzi¢ grupowo lub osobniczo. Wmiare posiadania duzego ilo-
sciowo materiatu hoduje sie je w odpowiednio dobranych wiel-
koscig szklanych naczyniach z przykrywkami lub w krystaliza-
torach. Powierzchnia dna naczynia musi by¢ dostosowana do
liczebnosci hodowanych larw, bowiem sprawg wazng jest usta-
lenie optymalnego zageszczenia. Vywiera ono widoczny wplyw
na aktywnos$¢ pokarmowa larw. Zaréwno zbyt niskie, jak i zbyt
wysokie zageszczenie jest niekorzystne. Szczegd6lnie dotyczy
to roslinozernych Bibionidae wystepujacych skupiskowo wokot
korzeni traw. Jest wiec konieczne przy prowadzeniu hodowli
uwzglednienie obserwacji terenowych dotyczacych naturalnego
rozktadu przestrzennego badanych form.

Na dno naczyn hodowlanych wprowadzano glebe z miejsca
pobrania prob lub wyprazony piasek z domieszka gleby, ktory
przykrywano podwodjng warstwag bibuty filtracyjnej. Nastepnie
umieszczano suche liscie lub trawe o ilosci okreslonej wago-
wo, tj. okoto 3-5 g na osobnika. Larwy Tipulidae preferuja
pokarm mieszany,ztozony z lisci i traw rdéznych gatunkoéw. Ca-
tos¢ zwilzano wodg destylowang, a nastepnie co dwa lub trzy
dni zraszano powietrze. Jest sprawa wazng, by nie dopuscié
do gromadzenia sie kropli wody na lisciach, bowiem wptywa to
hamujgco na pobieranie pokarmu przez fito- i saprofagi. Pod-
toze powinno by¢ nawilzane okreslong, stata iloscig wody de-
stylowanej - 2 razy w tygodniu. Liscie i trawa oraz ekskre-
menty znajdujgce sie na goérnej warstwie bibuty powinny byc¢
usuwane co 5-7 dni i poddawane dalszej analizie wagowej -
dla okres$lenia ilosci zjedzonego pokarmu, oraz chemicznej -
dla okres$lenia stopnia jego rozktadu. Na miejsce usunietego
wprowadza sie nowy materiat roslinny, o okreslonej wadze.
Naczynia hodowlane winny by¢ przetrzymywane w miejscach za-
ciemnionych, ale przewietrzanych.
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Hodowle pojedynczych larw oznaczonych przyzyciowo co naj-
mniej do rodziny umieszczano w odpowiednio oznakowanych szkla-
nych naczyniach o Srednicy 3-5 cm. Na dno wprowadzano warstwe
wyprazonego piasku o grubosci okoto 2 cm, ktéry przykrywano
dwom» krgzkami bibuty. Podtoze zwilzano wodg destylowang.
Stala jego wilgotnos$¢ utrzymywano wstawiajagc do naczynia
odwrécong do gory dnem probowke z woda destylowana, zatkang
watg. (Naczynie hodowlane zZamkniete szklanym wieczkiem prze-
chowywane by¢ powinno w zaciemnionym', ale przewietrzanym po-
jemniku) .

W ten spos6b prowadzono hodowle saprofagicznych larw
z rodzin: Fhryneidae, Lonchaeidae, Limoniidae oraz saprofi-
tofagicznych i fitofagicznych Tipulidae i Bibionidae. Pokarm
dla nich stanowity drobne korzenie traw oraz fragmenty lisci.
Wprowadzano go w nadmiarze, by moégt rowniez stanowi¢ schro-
nienie dla larw. W celu okreslenia ubytkéw pokarmu i jego
przemian podawano jako pokarm wysuszone i zwazone porcje
trawy, np. kupkowki, a nastepnie co kilka dni analizowano
zarowno pokarm, jak i zebrane z bibuly ekskrementy.

Drapiezne larwy Dolichopodidae i Tabanidae karmiono drob-
nymi nicieniami i skoczogonkami wyekstrahowanymi z gleby. Ja-
ko pokarm dla drapieznych larw moze stuzy¢ réwniez Tubifez.
W hodowli drapieznych larw nalezy skrupulatnie usuwac¢ co dwa
dni nie zjedzone resztki, by nie dopusci¢ do ich rozkiadu.
Zebrane wraz z gorng warstwg bibuty ekskrementy réwniez no
ga by¢ poddane analizie chemicznej czy ewentualnie mikrobiolo-
gicznej.

W hodowlach stuzgcych do identyfikacji gatunkéw materia-
tem wyjsciowym byty zawsze larwy wyodrebnione z préb glebo-
wych pobranych w terenie. Przeprowadzono hodowle larw mus
chowek z rodzin: Tabanidae, Limoniidae, Chironomidae i Tipu-
lidae. Larwy oznaczone przyzyciowo do rodzin wraz z czescig
gleby pobranej w terenie umieszczano w naczyniach szklanych
0 wymiarach podstawy 20x12 on oraz wysokosci 28 cm. Naczynia
te przykrywano gazg. Wysokos¢ naczynia zapewniata wylggaja-
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cym sie formom dorostym swobodny lot. Dno naczynia wyscie-
lano nchem i gleba, dla zapewnienia odpowiedniej wilgotno-
$§ci podioza. Ponadto co 2-3 dni rozpylano w naczyniach oko-
to 50 ml wody destylowanej. (Temperatura takich hodowli nie
powinna przekraczac¢ 23°C).

W hodowlach Tabanidae dodatkowo mozna w glebie umiesz-
cza¢ mate probdéwki z woda, w celu utrzymania statej wilgotno-
Sci. Whodowlach rozpoczetych od Il stadium larwalnego wy-
lot imagines Chrysozoma bigoti monspellensis (Villen) naste-
powat sSrednio po upitywie okoto 80 dni, natomiast rozpocze-
tych od 11l stadium larwalnego po uptywie okoto 65 dni.

W hodowlach Limoniidae rozpoczetych od Il stadium larwal-
nego pojawianie sie imagines z rodzaju Dicranomyia miato
miejsce po uptywie okoto 40 dni.

Hodowle Chironomidae prowadzono poczawszy od I, Il i 111
stadium larwalnego. Y/ylot imagines z rodzaju Pseudosmittia
(Goetgh) nastepowat w zaleznos$ci od stadium, od ktérego roz-
poczeto hodowle, kolejno po okoto 100, 80 i 65 dniach.

W hodowlach Tipulidae, rozpoczynanych od Il stadium lar-
walnego do form imaginalnych doprowadzono Tipula paludosa Mg.
Wylot imagines nastepowat po uptywie s$Srednio ok.. 104 dni.

Po dwoéch dniach po przeobrazeniu miata miejsce kopulacja,
a po dalszych dwoéch dniach sktadanie jaj.

PODSUMOWANIE

Praca zawiera analize pisSmiennictwa oraz wstepne badania
wilasne dotyczace metod prowadzenia hodowli niektdérych glebo-
wych larw Diptera. Rozwazono trudnosci w ich prowadzeniu
oraz opracowano warianty hodowli w zaleznosci od celu badan.
Celem tym moze by¢ identyfikacja gatunku, czesto niemozliwa
w stadium larwalnym, lub szczegdtowa ocena roli poszczeg6l-
nych grup troficznych w procesie rozktadu martwej materii
organicznej.
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Opracowano metody hodowli larw nalezgcych do nastepuja-
cych rodzin: Tabanidae, Limoniidae, Chironomidae, Tipulidae,
Phryneidae i Lonchaeidae.
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Zofia Ciesielska, Anna Chrzan, Maria Worlowska

LABORATORY INVESTIGATIONS ON CULTIVATING METHODS
OF SELECTED DIPTERA LARVAE

Summary

This work contains tne anaxysis of literature as well as
the authors'own experiments concerning methods of cultivating
some soil Diptera larvae.

All the difficulties in soil fauna cultivating have been
considered and various types of larvae raising in relation
to the aim of experiments have been presented. One of the aims
can be the (identification of species which is often impos-
sible in the larval stage. Another aim is the necessary
evaluation of the role and trophic interrelations in the pro-
cess of decomposition of organic matter.

Methods of larvae cultivating belonging to the following
families: Tabanidae, Limoniidae, Chironomidae, Tipulidae,
Phrynaeidae and Lonchaeidae have been elaborated.
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