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Poznawanie przyrody w drodze obserwaciji
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Obserwacja jako jedna z drég poznawania rzeczywistos$ci
przyrodniczej prowadzi gtéwnie do poznania faktow i zjawisk
w nie zmienionych przez obserwatora warunkach. Mniej niz
eksperyment nadaje sie do poznawania mechanizméw zjawisk
i powigzan przyczynowych, chociaz jako metoda pomocnicza
jemu towarzyszy.

Zaleznie od przyjetego kryterium podziatu roéznie kla-
syfikujemy obserwacje. Wyrozniamy obserwacje bezposSrednia,
majgca charakter bezposSredniego kontaktu obserwatora (pod-
miotu) z zywym lub martwym organizmem (przedmiotem obser-
wacji) lub posrednig dokonywanag przy pomocy réznych Srodkow
technicznych umozliwiajgcych odtworzenie zjawisk jiologicz-
nych np. na tasmie filmowej, zdjeciu itp. Moze by¢ dokony-
wana "gotym okiem" lub przy pomocy przyrzadéw np. lupy,
mikroskopu, lornetki itp. Moze dotyczy¢ materiatu zywego
lub konserwowanego; w tym drugim przypadku wazne bedzie
opanowanie przez ucznia réznych technik barwienia, utrwala-
nia itp. Konserwowany, czy barwiony obiekt nie moze by¢
przez te procedury zmieniony. Przedmiotem obserwacji moze
by¢ budowa (struktura) organizmu, funkcje, zachowanie sie
lub jego rozwdj (rys. 1).
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Moéwigc o poznawaniu przyrody przez dokonywanie obser-
wacji myslimy o drodze dochodzenia do poznania rzeczywis-
tosci przyrodniczej (o czynnos$ci) oraz o wytworze tej czyn-
nos$ci poznania, inaczej o rezultacie, efekcie poznania,

a wiec sposobie przedstawienia faktow, wynikbw obserwaciji,
dokonania uogo6lnien, poréwnan, wyciggania wnioskow i ich
sprecyzowania.

Obserwacja moze by¢é wiaczona w poszukujgcy tok pozna-
wania przyrody w szkole i wtedy méwimy o obserwacji twor-
czej (badawczej, odkrywczej), gdy osoba uczaca sie, samo-
dzielnie dochodzi do poznania nie znanej dla siebie prawdy.
Moze jednak wystepowaé w toku podajacym nauczania, jako po-
twierdzenie stéw przekaziciela, prelegenta, nauczyciela, do
korekty btedéw, oparcia sie na wtasciwym zrozumieniu pojec,
wzmocnienia nowo poznanej wiedzy. Méwimy wtedy o obserwacji
recepcyjnej.

W naukach przyrodniczych, jak i szkolnym procesie poz-
nawania przyrody tacznie z eksperymentem stanowi ona bez-
posrednia droge do poznawania przyrody. Poznanie to na ogot
uzupetnia wiedza, informacje pochodzace ze stowa pisanego
czy mowionego.

W przebiegu obserwacji psychologowie wyrézniaja trzy
etapy, ktére odpowiadajg odpowiednim etapom dydaktycznym
(M. tobocki 1978, W. zZzaczynski 1982, A. Altmann 1978, M. Sa-
wicki 1981, W, Stawinski 1982, M, Piotrowicz 1984, 1986).

Tabela 1
etapy psychologiczne Etapy dydaktyczne
obserwaciji obserwacji

I. Skoncentrowanie uwagi na 1. Okres$lenie celu obser-
wybranym obiekcie (wraz wacji (co pragniemy
z konkretnym wybraniem obserwowaé, na jakie
jednego z mnéstwa wchodzg- elementy budowy zwré-
cych pod uwage wrazen). ci¢ uwage).
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Percepcja pasywna

- Swiadome zamierzone
spostrzeganie. Zmysto-
we dostrzeganie danych
0 przyrodzie. Dos$wiad-
czenie zmystowe jako
zr6dto wiedzy (rdézne
zmysty moge by¢ zaanga-
zowane) .

Percepcja aktywna - umy-

stowe opracowanie wra-

zen, refleksja, poréwny-
wanie, abstrakcja, sys-
tematyzowanie, generali-

zowanie.

Instrukcja stowna

semna. Podanie

lub pi-*

lub wypraco-

wanie sposobu przeprowadze-

nia obserwaciji.

Dezeli obserwacja ma

miejsce w toku poszukujgacym

poprzedzaé¢ je bedzie:

a) sformutowanie proble-

mu (co wiem a czego nie

wiem na dany temat, co

chciatbym sie dowiedzie¢);

b) sprecyzowanie hipote-

zy (co przypuszczam);

c) ustalenie sposobu
wigzania problemu -
weryfikacji
planowanie przebiegu).

Wtasciwa

roz-

sposobu

hipotezy (za-

realizacja zadan

- przeprowadzenie obserwa-

cji. Mozliwos¢ wykorzysta-
nia réznej techniki, sprze-
tu.

Rejestracja wynikow - zapis
stowny, graficzny, tabele,
schematy, zdjecia itp.

Witasciwa precyzja wynikow

i ich interpretacja.

Sprawdzenie wynikow -

kon-

frontacja otrzymanych wyni-

kéw z informacjami
temat w podreczniku czy
nym zrodle informaciji.

Uogdlnienia i wnioski.

na ten

in-

Zintegrowanie wiedzy zdoby-

tej z juz posiadang.



Zaréwno psychologowie jak i pedagodzy podkres$laja ru-
chowa (motoryczne) reakcje uczniéw towarzyszgaca procesowi
obserwacji, jak réwniez rozwo6j zainteresowan uczniéw obiek-
tem obserwacji. Wszystkim tym etapom towarzyszy dziatanie
ucznia oraz jego zaangazowanie, wystepujace bardzo silnie*
nieraz u uczniéw stabszych intelektualnie. Takim dziataniem
moze by¢é np. przygotowanie sprzetu, preparatow itp.

Za obserwacje jako metode uczenia sie i nauczania uwa-
zamy tylko taka, ktora uwzglednia przedstawione trzy etapy
psychologiczne i odpowiadajgce im etapy dydaktyczne.

Zwraca sie uwage na to, by obserwacja byta:

a) obiektywna, a wiec dokonana na okres$lonej liczbie
przedmiotéw, tak by mozna byto dokonywaé¢ uzasadnionych
uogolnien;

b) bezbtedna, tzn. wymagajgca prawidtowej interpre-
tacji struktur, oparcia sie na obserwowanych faktach;

c) kompletna - musze by¢ wziete pod uwage wszystkie
konieczne elementy (Fisches documentaires 6).

W badaniach prowadzonych w Instytucie Badan Pedago-
gicznych w Paryzu (INH) nad ksztattowaniem u miodych ucz-
niow (8 - 12 lat) postawy naukowej, zwraca sie nadto uwa-
ge na fakt, iz obserwacja biologiczna winna prowadzi¢ do
stawiania przez uczniéw pytan, a wiec do eksperymentu,
podkresla sie tez konieczno$¢ wiaczania przez uczniéw zdo-
bywanej wiedzy w zas6b juz posiadanej; wazne jest, by two-
rzyli oni wtasne struktury.

Prawidtowo prowadzona obserwacja rozwija zdolnosci
poznawcze, aktywnos$¢ i samodzielno$¢ w toku myslenia, wzbo-
gaca wiedze uczniéw o nowe fakty, uczy je odpowiednio oce-
niac¢, klasyfikowa¢ i segregowac¢. Uczy takze spostrzegaw-
czos$ci. Ma ona rowniez znaczenie wychowawcze. Wdraza do
systematycznos$ci,jwytrwatosci i doktadnos$ci oraz samodziel-
nos$ci podczas pozdawania przyrody. Rozwija zdolnosci obser-
wacyjne, budzi zainteresowanie poznawaniem przyrody, uczy
krytycyzmu i prawdomoéwnosci (A. Altmann 1975,B. Go6ra 1978,
W. Stawinski 1980).



CEL, ZALOZENIA 1 CRGANIZACOA BADAA

Praca autorki w szkole, dosSwiadczenia wyniesione z
pracy na uczelni ksztatcgcej nauczycieli oraz hospitacje
wielu lekcji ukazaty niedocenianie przez nauczycieli bio-
logii obserwacji jako drogi poznawczej. Stwierdzono zas-
tepowanie jej poégadanke, jak roéwniez czeste stosowanie ob-
serwacji pozornych, jako ilustracji poznanych wczes$niej
wiadomosci podrecznikowych tub ilustracji stéw nauczyciela.
Obserwacje organizowane sa tez czesto bez uwzglednienia
ich poszczego6lnych etapow. (0. Piasecka 1983).

Hospitacje procesu lekcyjnego we Francji, Szwajcarii
i Belgii (M. Piotrowicz 1981, 1984) ukazaty czestsze niz
w Polsce i bardziej twodrcze stosowanie obserwacji w szkol-
nym procesie uczenia sie.Réwniez podreczniki zagraniczne
w wiekszym niz u nas stopniu eksponuje obserwacje jako sa-
modzielne poznawanie przyrody przez ucznia. Duza liczba za-
tagczonych w podrecznikach schematéw i fotografii nadaje sie
do dokonywania ich analizy (O. Bergeron, 3. C. Herve,

3. P. Lamaitre, 3. Monier 1977, F. Isenborghs, D. Rousselet
1986, a,bi 3. Philippot, L. Ulysse 1977, D. Rousselet 1982)
Ostatnio wydane w Polsce podreczniki i opracowania dla nau-
czyciela zawierajg uwagi dotyczace procesu uczenia sie
(klasa V), w tym prawiditowo prowadzonej obserwaciji.

Badania nad mozliwos$cia prowadzenia przez uczniéw Kkla-
sy V obserwacji przyrodniczych zgodnie z zatozeniami nauko-
wymi stanowiag wycinek szerzej zakrojonych badan nad proce-
sem uczenia sie biologii prowadzonych od roku 1976 w Zakta-
dzie Dydaktyki Biologii Instytutu Biologii WSP w Krakowie.

Badania nad obserwacja jako metoda uczenia sie w kla-
sie VI miaty na celu:

1. Stwierdzenie w jakim stopniu nauczyciele szkoty
podstawowej zapoznaje uczniOw z poprawnym, opartym na nau-

kowych podstawach poznawaniem przyrody na drodze obserwacji
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2. Stwierdzenie w jakim stopniu uczniowie szkoty pod-
stawowej postuguje sie naukowymi zasadami poznawania przyro-
dy na drodze obserwaciji,

3. Zbadanie mozliwos$ci ksztattowania umiejetnosSci poz-
nawania przez uczniéw przyrody na drodze obserwacji.

4. Okres$lenie wptywu postugiwania sie przez uczniéw
obserwacje biologiczne jako metode uczenia sie na przebieg
i efekty procesu poznawania przyrody.

5. Opracowanie materiatow pomocniczych dla ucznia i
nauczyciela.

Miaty one takze na celu stwierdzenie, jaka jest mozli-

wos$¢ - w konkretnych, obecnych warunkach szkolnych (liczne
klasy, brak dostatecznej ilosci materiatow dydaktycznych,
sprzetu laboratoryjnego, trudnos$ci lokalowe - brak praco-
wni) - ksztattowania na poziomie klasy V szkoty podstawo-

wej naukowych podstaw poznawania przyrody, zgodnego z zasa-
dami metodologii nauk przyrodniczych.

Zasadniczy problem badan brzmiat: "Baki jest wptyw
postugiwania sie przez ucznidbw w procesie uczenia sie bio-
logii metodami poznawania przyrody stosowanymi w naukach
przyrodniczych (szczegélnie w botanice) na przebieg i efek-
ty tego procesu?". W gtébwnej hipotezie zaktadano, iz postu-
giwanie sie metodami stosowanymi w naukach przyrodniczych
wptynie pozytywnie na przebieg i efekty procesu uczenia
sie.

3ako podstawowag metode badan zastosowano eksperyment
pedagogiczny. Metody, techniki i narzedzia badawcze uwzgle-
dnione w badaniach przedstawia tabela 2, za$ dobrane do
nich zmienne wskazniki i mierniki - tabela 3.

W roku szkolnym 1977/78 przeprowadzono badania wstepne,
za$ w nastepnych latach trzy serie badan wtasciwych (seria
A - rok szk. 1978/79, seria B - rok szk. 1979/80, seria
C - rok szk. 1980/81).

W badaniach wstepnych uwzgledniono 4 grupy badaw-

cze. W kazdej z grup wprowadzono jako zmienng poznawanie
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Metody,

Metody
1
1. Sondaz dia-

gnostyczny

2. Monografia
pedagogicz-

na

3. Eksperyment
pedagogiczny
polegajacy
na wprowadze-
niu zmiennej

niezaleznej

128

techniki i

Techniki badawcze

2

1. Obserwacja peda-
gogiczna

2. Ankieta skierowa-
na do ucznia

3. Ankieta skierowa-

na do nauczycieli

Analiza dokumentéw

1. Wydawnictw dla
ucznia

2. Wydawnictw dla

nauczyciela

W celu sprawdzenia

dziatania zmiennej

niezaleznej zasto-

sowano :

1, Obserwacje pe-
dagogiczna

uczes tniczagca.

Tabela 2

narzedzia badawcze

Narzedzia badawcze
3

1. Arkusz obserwa-

cji uczestnicza-

cej

2. Arkusz obserwa-

cji nieuczestni-
czacej (hospita-
cji)

3. Arkusz ankiety

skierowanej do
ucznia.

4. Arkusz ankiety
skierowanej do

nauczycieli

Analizatory stwier-
dzajgce wystepowanie
ukierunkowan do pro-
cesu uczenia sie

biologii w podrecz-
nikach szkolnych i

metodycznych

Narzedzia pozwalajg-
ce stwierdzi¢ wyni-

ki eksperymentu:

1. Arkusz obserwacji

uczestniczacej



Metoda ana-
lizy indywi-
dualnych

przypadkow

1.

2.

2
Obserwacje pedago-
giczne nieuczestni-
czece (hospitacje)
Testy wiadomosci
(nr I + nr 11)
Testy umiejet-
nosci uczenia sie
na drodze :

a) obserwacji
biologicz.

b) eksperymen-

tu biolog.
c) pracy z

teks tem

biolog.
d) dyskusiji

Obserwacja pracy
ucznia w czasie
lekcji

Obserwacja pracy
ucznia w czasie
wykonywania tes-

tow umiejetnosci

4. Arkusz

3
2, Arkusz obserwa-
cji typu hospi-
tacji
3. Arkusz tes téw

wiadomos$ci nr |
i nr |l
testow
umiejetnosci
uczenia sie na
drodze :

a) obserwa-
biol.

b) eksperymen-

cji

tu biolog.
c) pracy z
tekstem
oiol.
d) dyskusji

1. Arkusz obserwa-
cji ucznidw w
czasie lekcji
2. Arkusz obserwa-
cji uczniéow w
czasie wykonywa-
nia test-'w unie-
jetnosci (4 ro-

dzaje)
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Tabela 3

Zmienne, wskazniki i mierniki

Zmienne niezalezne Ksztattowanie u uczniéw umiejetnosci
obserwowania i eksperymentowania bio-
logicznego oraz postugiwania sie teksten
biologicznym i pogadanke w procesie

poznawania przyrody (przez zestaw ukie-

runkowan dla N i U)
Zmienne interwe- 1, Osobowo$¢ nauczyciela
niujece 2, Przygotowanie przedmiotowe i dydak-

tyczne nauczyciela

3, Stan zdrowia nauczyciela

4, Liczebnos$¢ Kklasy

5, $rodowisko spoteczne ucznia

6, Potozenie i Srodowisko szkoty

7, Wyjsciowy poziom wiedzy biologicz-
nej ucznia-

8, Warunki materialne i organizacyjne
pracowni konieczne do prawidtowego
prowadzenia obserwacji i ekspery-
mentéw

9, Struktura czynnos$ci nauczyciela
i ucznidw

Zmienne zalezne 1. Prawidtowos$¢ przebiegu procesu poz-
nania przyrody na drodze obserwacji
i eksperymentu biologicznego, pra-
cy z tekstem i przez dyskusje

2. Efekty procesu poznawania przyrody

a) zas6b wiedzy zakre$lony pro-

gramem
b) poprawno$¢ i precyzja w uzywa-
niu terminologii biologicznej

($cistos¢ wyrazania sie)

c) zdobyte umiejetnosci



Wskazniki

Mierniki

Umiejetnos$¢ poznawania przyrody na drodze

obserwacji i eksperymentu biologicznego
oraz pracy z tekstem i dyskusja (mierzona
testami)
a) stopien opanowania wiadomosci
b) liczba btedéw terminologicznych
popetnionych przez uczniow (nauczy-
cieli?)
c) poziom umiejetnos$ci uczenia sie na

drodze obserwacji i eksperymentu
biologicznego (przestrzeganie eta-
pow) oraz pracy z tekstami (rozu-
mienie, wykorzystanie informaciji
pozatekstowych) i dyskusji (cha-
rakter pytan, uzasadnienie wypowie-
dzi, wykonywanie notatek)

Liczba punktéw uzyskanych testami
umiejetnosci

punktacja danych z arkuszy obserwa-
cji procesu lekcyjnego

punktacja danych z ankiet

punktacja testow wiadomosci (O, I,
n)
punktacja danych z arkuszy obserwa-
cji - typu hospitacji
punktacja danych z arkuszy obserwa-
cji w czas rozwigzywania testéow
umiejetnosci uczenia sie na drodze:
obserwacji
eksperymentu
pracy z tekstem

dyskusji
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- punktacja rozwigzan testéw umie-
jetnosci
obserwacji
eksperymentowania
pracy z tekstem

dyskusji

przyrody na odmiennej drodze. Zmienng niezaleznga; zapozna-
nie i wdrazanie uczniow do prawidiowego poznawania przyrody
na drodze obserwacji uwzgledniono w grupie obejmujacej
tagcznie 6 klas (3 klasy eksperymentalne i 3 kontrolne) oraz
144 uczniéw (83 w kl. E i 61 w kl. K).

e wszystkich trzech seriach (A,B,C) badan wtasciwych
obejmujgcych catoroczny proces uczenia sie wprowadzono ja-
ko zmienng; zapoznawanie i wdrazanie uczniow do poznawania
przyrody przebiegajgcego zgodnie z wymaganiami naukowymi na
czterech drogach, tj. na drodze obserwacji, eksperymentu,
pracy z tekstem oraz dyskusji. Dla wyréwnania warunkow
przebiegu procesu dydaktycznego w klasach E i K udostep-
niono nauczycielom rozktad materiatu zawierajgcy tematy
lekcji i sugestie odnos$nie doboru metod nauczania. W kl.

E przekazano nauczycielom dodatkowe ukierunkowania doty-
czgce poznawania przyrody z uwzglednieniem czterech drég
poznania.

W ramach'badan wstepnych sprawdzono i skorygowano
nastepujgce narzedzia badawcze do badan wtasciwych; karty
obserwacji uczestniczgcej hospitacji, instrukcje dla ucz-
nia i nauczyciela oraz testy wiadomos$ci i umiejetnosci.
Badania wstepne i wtasciwe obejmowaty catoroczny proces
nauczania i uczenia sie w kl. VI szkoty podstawowej zgodnie
Z programem nauczania (1974).

Program kl. VI (1974) obejmowat botanike i przewidy-
watl zapoznanie uczniow z przedstawicielami poszczegdlnych

grup systematycznych - ich budowa morfologiczng i anato-
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miczne - oraz gtownymi czynnosciami. Ostatnie lekrje w cig-
gu roku posSwiecone byty wybranym zagadnieniom 2z ochrony
przyrody.

Materiat nauczania roztozono na 62 jednostki lekcyjne
zgodnie z sugestiami programu, przeprowadzenie 53 zaplano-
wano w pracowni, 6 - w ogrodzie szkolnym oraz 3 - w tere-
nie. Charakter materiatu sugerowat czesto stosowanie obser-
wacji, z tym - ze przewazata obserwacja mikroskopowa.

W rozktadzie materiatu sugerowano stosowanie obserwacji jako
metody gtéwnej ha 8 lekcjach np, na temat budowy glonow
jednokomdérkowych, budowy tkanek ros$linnych, wzglednie budo-
wy todygi, za$ na réwni z pogadanke na 22 lekcjach. Obser-
wowano rowniez przebieg 5 lekcji przeprowadzonych metode
eksperymentu. Nauczyciele w poszczegdélnych klasach, w kto-
rych stosowano obserwacje jako gtéwne metode poznawania
przyrody, posSwiecili jej w ciegu roku 16 - 26 jednostek
lekcyjnych, nie moéwiec o obserwacji towarzyszacej innym me-

todom poznawania.

Badania wtasciwe objety w kazdej serii po 13 klas E
i K. Obserwowano prace 47 nauczycieli. W badaniach tych
w kl. E potozono nacisk na samodzielne poznawanie przez

uczniow przyrody na wymienionych czterech drogach, zgodnie

z zasadami psychologii i metodologii nauk przyrodniczych.

PRACE NAUCZYCIELI BIOLOGII
NAD WDRAZANIEM UCZNIA
DO POPRAWNEGO DOKONYWANIA OBSERWAC3I

Stan faktyczny stwierdzono na podstawie analizy pracy
nauczycieli w 39 klasach kontrolnych. Prace nauczycieli
§ledzono postugujac sie arkuszem obserwacji (zat. 1). Ba-
daniami tymi objeto tacznie 425 lekcji, na ktéorych obser-

wacja wystgpita jako metoda gtéowna.



Zwracano uwage gtownie na:

1. Sformutowanie problemu czy zadania obserwacyjnego
na poczatku lekcji.

2. Sformutowanie instrukcji wspolnie, z uczniami lub
zapoznanie ich z gotowa instrukcja.

3. Czuwanie nad prawidtowym przebiegiem obserwaciji.

4. Udzielanie uczniom pomocy w wykonaniu zapisu spo-
strzezen dokonanych w czasie obserwaciji.

5. Udzielanie uczniom pomocy w konfrontacji wynikéw
obserwacji z zawartymi w podreczniku lub innym ich Zroddle.

6. Definitywne ustalanie i notowanie wynikow.

7. Stopien poprawnos$ci wnioskowania i sformutowanie
wnioskow.

3. Integrowanie nowo zdobytych wiadomos$ci z posiadang
wiedza.

Zauwazono, iz nauczyciele czesto pomijali poczatkowe i
koncowe etapy obserwacji.-W 27,8% lekcji pomineli w ogole
etap formudowania problemu badawczego lub wysuniecia konkret-
nego zadania obserwacyjnego, a na 51,3% lekcji sami podali
uczniom zadania i problemy zwigzane z przewidywang obserwa-
cja. Oedynie w ciggu 20,9% lekcji witgczali uczniéw do tych
czynnos$ci. To samo odnosi sie do wprowadzania instrukcji
(ukierunkowan) do obserwacji. Etap ten zostat pominiety
w czasie 29,2% objetych badaniami lekcji. Najczesciej wy-
korzystywano .instrukcje z podrecznika, rzadziej podawano
ja uczniom (60,2%), a tylko w 10,6% przypadkéw precyzowano
je z uczniami. Nauczyciele udzielali uczniom pomocy mogacej
sie przyczyni¢ do wtasciwego zrozumienia instrukcji w cza-
sie 44,5% badanych lekcji. Przewaznie stosowali oni instruk-
cje ustne (30,1%), znacznie rzadziej pisemne (18,2%).

Wieksze zainteresowanie wykazali oni przebiegiem prze-
prowadzanych przez uczniéw obserwacji (80,5%), jak rowniez
dokonywaniem notatek z ich przebiegu w zeszycie. Forma do-
kumentacji byta rézna. Przewazat rysunek (70,1%), nastep-

nie stosunkowo czesto wystepowat zapis stowny (58,6%),
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rzadko tabele (8,2%). Tylko w czasie 4,9% lekcji nauczycie-
le nie zwrocili w ogéle uwagi na Zapis ucznia w zeszycie
przedmiotowym,

Na konfrontacje wiadomos$ci zdobytych przez ucznia na,
drodze obserwacji z informacjami zamieszczonymi w podrecz-
niku nauczyciele zwrocili uwage w czasie 61,4% lekcji.
Praca ta miata gtownie na celu uzupetnienie wiadomosci,
ktory-eh uczen nie zdotat uzyska¢ poprzez obserwacje. Na za-
pis wynikow obserwacji z uwzglednieniem niezbednych popra-
wek zwrécono uwage na 62,6% lekcji.

Takie etapy koncowe obserwacji, jak wycigganie wnioskow
(62,8%) i pomoc w zintegrowaniu zdobytych przez uczniow na
drodze obserwacji wiadomos$ci z posiadang wiedze (58,4%) by-

ty na ogé6t niedoceniane. Nie se to jednak catkiem $ciste

dane. Nauczyciele stosowali bowiem zamiennie pojecie "wy-
nik i wniosek". Czesto opuszczali etap formutowania wyniku,
a ktadli nacisk na wycigganie wnioskéw. Podczas hospitacji

lekcji stwierdzono nastepujgce trudnosci, na ktore napotyka-
ja nauczyciele oraz btedy, jakie popetniaja:

1. Nauczyciele na ogét sg zdziwieni, ze nie kazda
lekcja, na ktérej stosujag obserwacje biologiczng, prowadzo-
na jest w toku poszukujgcym. Dotyczy to przede wszystkim
lekcji* na ktérych obserwacja dokonywana przez uczniow ste-
nowi ilustracje zagadnienia.

2. Nauczyciele nie dysponuja wystarczajacg wiedze na
temat zasad poprawnego prowadzenia obserwacji przyrodni-
czych. Niewiedzy tej towarzyszy nieche¢ do prawidiowego,
zgodnego z metodologig nauk przyrodniczych kierowania
obserwacjg prowadzong przez uczniéw. Bardzo czesto pozna-
wanie na drodze obserwacji zastepujg oni podaniem uczniom
gotowych wiadomos$ci. Na wiekszos$ci hospitowanych lekcji
stosowana byta obserwacja recepcyjna, stuzgca potwierdze-
niu lub uzupetnieniu informacji podanych wczes$niej przez
nauczyciela 1 b zaczerpnietych przez uczniow z ksigzek.

Obserwacja twoércza wystgpita zaledwie w 16% przypadkdéw.



3. Uderza u nauczycieli brak przekonania o koniecznosci
rozwijania inicjatywy i mozliwos$ci twoérczych uczniéw, jako
elementéw rozwoju petnej ich osobowos$ci. tgczy sie to z
brakiem przeswiadczenia, ze uczen ma by¢ podmiotem procesu
poznawania przyrody a nauczyciel tylko organizatorem tego
procesu.

4. Stwierdzono wyraznie niedocenianie przez nauczycie-
li potrzeby wtgczania uczniow do formutowania problemow i
zadan obserwacyjnych, jak roéwniez opracowywania instrukciji
obserwacyjnych. Za mato uwagi zwracajg oni na wiarygodnos$¢
wynikéw uzyskanych jako dokumentacja obserwacji (zapisu
czy rysunkéw), a otrzymanych przez uczniéw na drodze obser-
wacji oraz na ich konfrontacji z danymi w podreczniku i
korekte.

Niecheé nauczycieli do kierowania twdrczg obserwacje
przyrody przez uczniéw zwiekszajg trudnosci lokalowe, nie-
zadowalajgce wyposazenie szkét w sprzet laboratoryjny, oka-
zy (preparaty). Prowadzenie obserwacji tworczych utrudnia

réwniez duza -liczebno$¢ uczniéw w wielu klasach.

WYKORZYSTYWANIE PRZEZ UCZNIOW OBSERWACDI
W PROCESIE POZNAWANIA PRZYRODY

Dane dotyczgce obserwacyjnego poznawania przyrody
przez uczniéw w ramach szkolnego procesu uczenia sie opar-
to na obserwacji pedagogicznej czynnos$ci 351 uczniéw z 39
klas. W kazdej klasie $§ledzono prace 9 uczniow (3 bardzo
dobrych, 3 dobrych, 3 dostatecznych). Prace uczniéw obser-
wowano na tych samych lekcjach co prace nauczycieli. Bada-
nia te prowadzono w czasie wszystkich lekcji biologii w

ciagu roku szkolnego, na ktérych obserwacja biologiczna sta-

nowita gtébwng metode nauczania i uczenia sie. Obserwacje
prowadzono w czasie 3 serii badan w oparciu o arkusze ob-
serwacji skonstruowane przez autorke (zat. 4). Wserii A
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byta to obserwacja uczestniczgca (wiarygodnos$¢ zgromadzonych
na tej drodze danych potwierdzity'hospitacje), w dwu pozo-
statych nieuczestniczgca typu hospitacji. Nieco zawyzone
wyniki, uzyskane w niektéorych przypadkach w serii A w kia*
sach kontrolnych, byty przypuszczalnie spowodowane posiada-
niem przez nauczycieli kart obserwacji, co mogto wptyng¢ na
zwroéocenie przez nich wiekszej uwagi na okres$lone etapy ob-
serwacji dokonywanej przez uczniéw.

Praca uczniéw w czasie obserwacji biologicznych prze-
biega¢ winna bez wiekszych trudnos$ci. W czasie dotychczaso-
wej nauki w kl. V, w ktorej przewazata obserwacja morfolo-
giczna, powinni juz bowiem opanowaé¢ w pewnym zakresie te
umiejetnosci. Ksztattowanie umiejetnosci zwigzanych z doko-
nywaniem obserwacji przyrodniczych umozliwiata duza liczba
lekcji w ciggu roku szkolnego, na ktéorych miata miejsce ~b-
serwacja w kl. VI (13 - 26) jako gtéwna metoda, a takze
lekcji, na ktorych obserwacja stanowita metode poboczng.

Zauwazono» ze nauczyciele nie sg przyzwyczajeni do
czynnego wtgczania sie w pierwsze etapy obserwacji ucznio-
wskiej. Np. wysuniecie problemu czy zadania badawczego zo-
stato pominiete przez uczniow w 46,6%. Tylkc v 36% przypad-
kow problem zostalt podany przez nauczyciela, a jedynie w
17,4% sprecyzowany zostat przez ucznidow przy pomocy nauczy-
ciela. Wczasie wiekszosci lekcji (60,2%) opuszczono etap
podania instrukcji czy ukierunkowan do obserwacji. Tylko
w czasie 27,5% objetych badaniami lekcji wykorzystali in-
strukcje podang przez nauczyciela lub podrecznik, a w 12,2%
instrukcje opracowali wspoélnie z nauczycielem. Wtasciwa pra-

ca uczniéw miata miejsce przede wszystkim w czasie dokonywa-

nia obserwacji (zgodnej z tematem lekcji i instrukcjg -
- 70,1%). Okoto 30% uczniéw obserwowato co chciato i jak
chciato.

Wida¢ byto, ze nauczyciele wymagali od uczniow wykony-
wania dokumentacji z obserwacji w zeszycie. Przewazat w nim

jtapis w postaci schematycznych rysunkéw (64,4%) oraz zapis
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stowny (59,1%). Zapis tabelaryczny odnotowano w 7,8% przy-
padkow, a brak zapisu stwierdzono w 6%, '.Vyniki uzyskane w
czasie obserwacji przez wiekszos¢ uczniéw byty konfrontowa-
ne z danymi w podreczniku.(54,5%). Poprawianie ujecia ry-
sunkéw miato miejsce w 58,6%. Nalezy zaznaczyé, iz u prze-
wazajgcej liczby wuczniéw byta to typowa konfrontacja, upe-
wnienie sie o wiarygodnos$ci samodzielnie zdobytych danych,
po prostu uzupetnienie wiedzy. Etap koncowy zwigzany z wy-
cigganiem wnioskow z obserwacji odnotowano w 54,5%. Zinte-
growanie wiadomoséci wystapito w 55,5%.

Mimo iz obserwacja jest metodg bezposSredniego poznawa-
nia przyrody uczniowie na ogo6t traktowali jg jako recepcyj-
ng, tzn. jako potwierdzenie wiadomosci podanych przez nau-
czyciela lub podrecznik.

Badania wykazaty jak bardzo sposéb poznawania przyrody
przez uczniéw na drodze obserwacji zalezny jest od stylu

pracy, ukierunkowan i wymagan nauczyciela.

MOZLIWOSCI KSZTALTOWANIA U UCZNIOW UMIEJETNOSCI
POZNAWANIA PRZYRODY NA DRODZE OBSERWACDI
(NA POZIOMIE KLASY VI SZKOLY PODSTAWOWED)

Mozliwosci ksztattowania u uczniéw umiejetnos$ci nauko-
wego poznawania przyrody na drodze obserwacji biologicznej

zbadano $ledzgc prace nauczyciela i uczniow w klasach E i K.

Pomoc udzielana uczniom przez nauczyciela

w przeprowadzaniu poprawnych obserwacji biologicznych

Obserwacja pracy nauczycieli miata na celu stwierdze-
nie wptywu wczesniejszego zaznajamiania nauczycieli z teo-
retycznymi podstawami prowadzenia obserwacji, opartej o
naukowe zasady sposobu organizacji tego procesu.

Miata ponadto wykazaé:
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- w jakim stopniu nauczyciele zapoznaje uczniéw oraz
wdrazaje ich do prawidtowego poznawania przyrody na drodze
obserwaciji ;

- jakie se mozliwosci szerszego wiagczenia uczniow w .
poszczegb6lne etapy naukowego poznawania przyrody;

- czy poszczegOlne etapy obserwacji mozna realizowad
w szkolnym procesie nauczania.

Obserwacje objeto 1.170 lekcji, w tym 745 w kl. E
i 425 w kl. K, na ktérych gtownym zrédiem poznania byta
dla uczniéw obserwacja biologiczna.

Nauczyciele kl, E byli zobowiezani do uwzgledniania
wszystkich elementéow obserwacji jako metody poznawania
przyrody i udzielania uczniom wtasciwej pomocy dotyczgcej;

- sformutowania problemu badawczego, zadania obserwa-
cyjnego lub zapoznania sie ich z instrukcja;

- czuwania nad prawidiowym przebiegiem obserwaciji;

- wykonania zapisu z przebiegu obserwaciji;

- konfrontacji wynikébw obserwacji z informacjami za-
wartymi w podreczniku lub innych Zrédtach;

- definitywnego ustalenia i zanotowania wynikéw (np.
poprawienia schematu);

- prawidtowego wnioskowania i ustalania wnioskéw;

- zintegrowania wiedzy.
Etapy wstepne

We wszystkich lekcjach prowadzonych w kl. E zostaty
uwzglednione cele i zadania lub problemy obserwacji. Nau-
czyciel okreslat je badz wspdlnie z uczniami (52,3%),
badz bez ich udziatu (40,9%), wyjatkowo formutowali je sa-
mi uczniowie (6,7%), Wraz z uptywem czasu wzrastata inicja-
tywa uczniow, tak - -ze w drugim potroczu dominowat udziat
uczniéw w ich konkretyzowaniu, malat natomiast wktad pracy
nauczyciela. Odmiennie przedstawiata sie sytuacja w klasach

kontrolnych, w ktérych w czasie 27,8% badanych lekcji nau-
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czyciele pomineli w ogdle ten etap, a w 51,3% przypadkow .
sami podali cele, zadania i problemy zwiezane z przewidywa-
ny na lekcji obserwacje. Jedynie w 20,9% przypadkéw wtecza-
li uczniéw do tej czynnos$ci. Nasilenie ingerencji nauczycie-
li byto znacznie wieksze w ki. K niz E.

Podczas wszystkich lekcji w ki. E czynnos$ci obserwacyj-
ne uczniéw zostaty ukierunkowane przez wykorzystywanie odpo-
wiednich instrukcji. Natomiast w kl. K - tylko w 48,5% przy-
padkow.

Nauczyciele w kl. E podawali uczniom najczes$ciej goto-
we instrukcje ustne lub pisemne, wzglednie wykorzystywali
instrukcje zawarte w podreczniku (64,8%), rzadziej (34,6%)
opracowywali je wspo6lnie z uczniami. Sporadycznie tylko zle-
cali ich redagowanie uczniom (0,5%). W obu typach klas prze-
wazato stosowanie instrukcji ustnych (kl. E - 58,1%, kl. K

- 30,1%) nad pisemnymi (kl. E - 41%, kl. K - 18,2%).
Przebieg obserwacji

Na tym etapie pracy laboratoryjnej nie dostrzezono
wiekszych rdéznic w dziataniu nauczycieli kl. E i K. W obu
bowiem zwracali oni uwage w podobnym stopniu na prawidiowy
przebieg obserwacji dokonywanej przez uczniow (kl. E - 95,9%,
kl. K- 80,5%) oraz udzielali im pomocy w wykonaniu zapi-
su w zeszycie przedmiotowym (kl. E - 100%, kl. K - 95,1%).

Etap koncowy

Wieksze roé6znice miedzy klasami E i K ujawnity sie w
zakresie konfrontacji zdobytej przez uczniéw na drodze
obserwacji wiedzy z informacjami zawartymi w podreczniku
(kl. E - 95%, kl. K- 61,4%),.WkIl. E znacznie czes$ciej
dokonywano poprawek w zapisie lub powtérnej obserwacji
szczegotow (kl. E - 94,9%, kl. K - 29,6%), wyciegania
wnioskow (kl. E - 93,3%, kl. K - 30,6%) i integrowano

wiedze uczniéw (kl. E - 91%, kl. K - 32,7%). Zarébwno nau-
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czyciele kI, E jak i K mylili sie i uzywali zamiennie pojec
"wyniku" i "wniosku".

Nalezy podkres$li¢, iz dane statystyczne nie odzwiercie-

dlaja w petni zakresu i sposobu pomocy udzielanej uczniom”
przez nauczyciela. Dziatanie nauczycieli kl. E zmieniato
sie sukcesywnie zgodnie z zatozeniami badan i prowadzito do

podwyzszenia poprawnos$ci prowadzonych przez uczniéw obser-
wacji i stopnia ich autonomii. Przed rozpoczeciem badan

nauczyciele klas K i E nie dysponowali wystarczajacg wiedza
na temat zasad prowadzenia obserwacji, jak réwniez nie by-
li przekonani o koniecznos$ci rozwijania samodzielnos$ci ucz-

niow w tym zakresie.

Poznawanie przyrody przez uczniéw

na drodze obserwacji

Obserwacje pedagogiczng objeto 351 uczniéw z kl. E
(po 9 z klasy) i 350 z klasy K. Prace uczniow obserwowano
na tych samych lekcjach co prace nauczyciela. Objeto nig
745 lekcji w kl. E i 425 w kl. K. Obserwacje prowadzono
wg dyspozycji kart obserwacji (zat. 1).

Wyniki obserwacji pochodzacych z trzech serii (A,B,C)
sg zbiezne. Wserii A w kl. K sg nieco wyzsze niz wyniki
dwu pozostatych se-ii (B,C) w klasach kontrolnych. Przyczy-
na tych réznic tkwi przypuszczalnie w pracy nauczycieli.
Wypetniali oni bowiem te same karty obserwacji co nauczycie-
le kl. B, przypuszczalnie tre$¢ dyspozycji wptyneta stymulu-

jace na prace dydaktyczng tych nauczycieli.

'Etap wstepny

Najwieksze roé6znice miedzy klasami E i K stwierdzona

w czasie realizacji'etapéw wstepnych obserwacji. Uczniowie

kl. E uczestniczyli w wiekszos$ci lekcji w sformutowaniu
zadan obserwacyjnych lub problemu badawczego (kl. E - 98,5%,
kl. K- 53%). Wymieniony procent obejmuje cze$¢ ucznidow.
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ktérzy przyswoili sobie podany przez nauczyciela probiera *

czy zadanie badawcze (kl. E - 40%, kl. K - 36%) oraz czes$¢,
ktéra wteczyta sie aktywnie i wspélnie z nauczycielem pre-

cyzowata zadania badawcze (kl. E - 51,4%, kl. K - 17,4%).

W tym zarysowata sie duza roéznica (az 34% miedzy kl. E i I<).
Wytecznie w kl. E miato miejsce samorzutne wysuwanie przez

uczniéw zadan obserwacyjnych (6,7%).

Duze réznice stwierdzono roéwniez w zakresie i sposobie
wykorzystania instrukcji do obserwacji. W kI.E wykorzysta-
no je w 98,5% przypadkéw, a w kl. K w 60,2%. Zaréwno w Kkl.

E jak i K uczniowie postugiwali sie przewaznie instrukcjami
podanymi przez nauczyciela lub zamieszczonymi w podreczniku
(kl. E - 63,6%, kI, K- 27,5). Wspélnie z uczniami skonstru-

owane zostaty instrukcje w kl. E w 34,4% przypadkéw, a w KkI.
K- w 27,5%. Nadto na 4 lekcjach w kl. E uczniowie sami
skonstruowali instrukcje (0,6%).

Przebieg obserwacji

Mniejsze roéznice niz podczas etapow wstepnych wystepi-
ty miedzy klasami E i K w trakcie przebiegu obserwacji bio-
logicznej. 3ej przebieg byt zgodny z instrukcje w kl. E
w 92,3% przypadkéw, zas w kl. K w 70,1%. Uczniowie klas wy-
konywali zapis w zeszytach na wszystkich lekcjach (100%),
za$ na wiekszosci lekcji w kl. K (93,4%).

W kl. E widaé¢ byto wieksze niz w kl. K zainteresowanie
mtodziezy ogledanymi obiektami oraz sprawniejsze obstuge

mikroskopu.

Etap koncowy

W koncowym etapie dokonywania obserwacji biologicznej
dostrzezone wyrazne réznice w pracy kl. E i K. Wyrazaje sie
one gtéwnie w zakresie:

- konfrontacji wynikéw obserwacji z informacjami zawar-
tymi w podreczniku (kl. E - 86,2%, kl. K - 54,4%)#

- poprawianiu rysunkoéw, uzupetnianiu podpiséw (kl. E -
- 91,1%, kl. K - 54,1%).



- zintegrowaniu nowo zdobytej wiedzy z posiadany (kl.
E - 86,3%, kl. K - 44,5%).

Nalezy podkres$li¢, ze dane statystyczne nie odzwiercie-
dlaje w petni rozwoju autonomii ucznia oraz rozwoju jego za-
interesowan towarzyszacych przebiegowi obserwacji biologicz-
nych w klasach E.

Najwieksze réznice miedzy klasami E i K dotyczag etapow
poczatkowych oraz kohncowych obserwacji. Dest to zwiagzane z
niedocenianiem przez wiekszo$s¢ nauczycieli tych etapéw w
procesie szkolnego poznawania przyrody przez obserwowanie.

W kl. E zwracato uwage duze zainteresowanie i czynny
udziat w prowadzonej obserwacji ze strony uczniéw dostatecz-
nych i dobrych, na réowni z bardzo dobrymi. Przypuszczalnie
mozliwos$ci manipulowania, wykonywania preparatéw, obstugi
mikroskopu czy wykonywania rysunkéw oraz sam fakt zobacze-
nia obrazu nieznanego dla ucznia ujawnity utajone i niedo-
cenione mozliwos$ci ucznidw.

Duza liczba lekcji w ciggu roku szkolnego, na ktérych
wystepowato poznawanie przyrody na drodze obserwacji (13
z 26 w jednej klasie) umozliwiata ksztattowanie umiejetnosci
dokonywania obserwacji, a przede wszystkim stopniowego na-
silania sie aktywnego wAgczania uczniow w poszczegolne etapy

W celu uzyskania wyraznego obrazu, oddzielnie zestawio-
no 1 analizowano spostrzezenia dokonane w czasie 5 lekcji
prowadzonych na poczatku roku szkolnhego,na poczatku drugiego
pétrocza 1 przy koncu roku szkolnego.Nastepnie porownano uzy
skane w ten sposéb dane.W klasach E widoczne Jest wyrazne
stopniowanie._ksztattowanie sie 1 poglebianie samodzielnosci
uczniow oraz nawyku wlgczania sie w faze stawiania probleméw
(poczatek roku szkolnego:38,5%, podrocze: 55%, koniec roku
szkolnego: 33,3%)" a takze udziat uczniow w redagowaniu hipo-
te'z (poczatek roku szkolnego: 33,8%, poitrocze: 55,4%, koniec
roku: 80%). Inaczej natomiast 'przedstawiata sie sytuacja w
klasach kontrolnych. Stwierdzono tam bowiem wzrost aktywnos¢
i udziatu uczniow w formutowaniu probleméw, zadan badawczych
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(poczatek roku: 13,8%, poOtrocze: 18,5%, kohiec roku: 21,5%).
Udziat uczniow w formutowaniu hipotez po pewnym nasileniu
ich aktywnos$ci w pierwszym poétroczu, nieco sie obnizyt w
drugim poéitroczu (poczetek roku szkolnego: 9%, poditrocze:
13,8%, koniec roku: 12,3%). Analogiczne sytuacje stwierdzo-
no w zakresie postugiwania sie przez ucznidéw instrukcje
¢wiczeniowa (poczetek roku: 75,4%, po6trocze;67,7%, koniec
roku: 56,9%).

Uwidoczniony w kl. E, w rubryce "Precyzowanie hipotez
wspoélnie z uczniami", spadek aktywnos$ci uczniéw jest jednak
pozorny, gdyz réwnoczes$nie w znacznym stopniu nasilito sie
samodzielne formutowanie hipotez przez ucznidéw,

Z poréwnania pracy nauczyciela, jego wktadu i wysitku
w zapoznawaniu i wdrazaniu uczniéow do poprawnego przeprowa-
dzania obserwacji biologicznych 2z prace uczniéw wynika wnio-
sek o duzej chtonnos$ci umystu uczniéw klas eksperymentalnych
w opanowywaniu wiedzy na temat sposobéw poznawania przyro-
dy oraz umiejetnos$ci jej wykorzystania w trakcie uczenia
sie. ROznice bowiem miedzy ukierunkowaniami ze strony nau-
czyciela odnos$nie sposobéw zdobywania wiedzy a ich realiza-
cje przez uczniow se minimalne. R6znice miedzy klasami £

se mniejsze niz w obrebie klas K (tab. 4).

WPLYW POSLUGIWANIA Sie PRZEZ UCZNIOW OBSERWACIJA
JAKO METODA POZNAWANIA PRZYRODY
NA PRZEBIEG | EFEKTY TEGO PROCESU

Badania wstepne, w ktorych jako jedyne zmienne wprowa-
dzono znajomoSC metody poznawania przyrody na drodze obserwa
cji wykazaky wzrost zainteresowania uczniow klas E. Znalazto
ono odzwierciedlenie w wynikach pomiaréw osiegnie¢ wuczniéw
testem wiadomos$ci i umiejetnos$ci. Testy wiadomosci byly
testami wielokrotnego wyboru. Obejmowaty 30 zadan. Liczba

osiegnietych przez uczniow klas E punktow wynosita 2.054
144



Tabela 4

Ukierunkowania uczniéw przez nauczyciela
i ich praktyczna realizacja ze strony uczniéw

KI. E Formowanie problemu Stosowanie instrukcji
a b c d a b c d

Ukierunkowa-
nia nauczy-
ciela 40,9 52,3 6,7 w 64,8 34,6 0,5 -

Realizacja
ukierunkowan

przez ucznia 40,1 51,4 6.7 1,9 63,6 34,4 0,5 1,5
Roéznice 0,8 0,9 - 1.9 1.2 0.2 - 1.5

KI. K
Ukierunkowania
nauczyciela 51,3 20,9 - 27,8 35,5 12,9 - 51,3

Realizacja
ukierunkowan

przez uczniéw 36,0 17,4 46,6 27,5 12,2 60,2
Réznice 15,3 3,5 - 19,8 8,0 0,7 - 8,9
Objasnienia: a) podany przez nauczyciela - przyswojony

przez ucznia
b) sprecyzowany wspdélnie z uczniami,
c) sformutowany przez samych uczniow,

d) brak tego etapu (etap opuszczony).

w stosunku do mozliwych do osiggniecia 2.162 a wiec 95%,
za$ przez uczniow klas K 1.653 w stosunku do maksymalnej
liczby mozliwych 1.920, a wiec 86,1%. R6éznica osiggniec
miedzy tymi klasami wynosita 8,9%.

Osiggniecia uczniow mierzone testami umiejetnosci poz-
nawania przyrody na drodze obserwacji wynosity w klasach u
86,5% pozytywnych rozwigzan (397 punktéow na 459 mozli h
do. osiggniecia), za$ w klasach K 70,8% (325 punktow na 459

mozliwych do osiggniecia) rdznica wynosi 15,7%.
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Wprowadzenie jako zmiennej niezaleznej': zapoznawania -
i wdrazania uczniéow do prawidtowego dokonywania obserwacji
doprowadzito do wzrostu umiejetnos$ci poznawania przyrody
na tej drodze oraz lepszego opanowania wiadomosci.

Wyniki obserwacji pedagogicznej jak i pomiaru testami
umiejetnosci wykazaty istnienie duzych mozliwosci wtaczenia
uczniéw w poszczego6lne etapy obserwacji.

Badania wstepne potwierdzity stusznos$¢ zatozen badaw-
czych, w efekcie nie wprowadzono wiekszych zmian w konstruk-
cji kart obserwacji, arkuszy testow wiadomos$ci i umiejet-
nosci, Poszerzono tylko badanie witasciwe o obserwacje pra-
Cy ucznia w czasie rozwia;ywania zadan testowych. Bak wczes-
niej wspomniano poznawanié przyrody na drodzeJ obserwacji
byto w badaniach wtasciwych jednag z czterech wprowadzonych
zmiennych. W zwigzku z tym utrudniona jest analiza wptywu
opanowania przez uczniow zasad poznawania przyrody przez
obserwacje na zas6éb zdobytej wiedzy. Dlatego tez w pracy
zwrécona bedzie szczegod6lnie uwaga na umiejetnos¢ zdobywania
wiedzy na drodze obserwacji przyrodniczej.

Ocene pracy uczniow przy koncu roku szkolnego oparto
na wynikach pomiaru testem umiejetnosci, jak rowniez na wy-

nikach obserwacji uczniéw poszczegélnych klas, ktéorzy ten

test wypetniali. W celu uzupetnienia danych z testu zastoso-
wano pogtebiong ciggtg i skategoryzowang obserwacje celowg
(A. Oanowski 1975) wedtug kart obserwacji skonstruowanych

przez autora, przez caty okres rozwigzywania testu. Byta
ona Obserwacjg pozornie uczestniczgcg, gdyz obserwator od-
grywatl pewng role - przeprowadzat test. Test sprawdzajacy
umiejetno$¢ uczenia sie na drodze obserwacji obejmowat plan
testu (zat. 2), test witasciwy (zat. 3), klucz do testu
(zat. 4), karte obserwacji pracy uczniow uzytg podczas roz-
wigzywania zadan testu umiejetnosci oraz instrukcje dla
nauczyciela przeprowadzajacego test.

Uwzgledniono trzy grupy uczniéw, tj, uczniow bardzo

dobrych, dobrych i dostatecznych. Dednostke eksperymentalng
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stanowita trojka uczniow z danej grupy. Np. dla kategorii
ocen bardzo dobrych w grupie eksperymentalnej i kontrolnej
wyodrebniono 26 jednostek eksperymentalnych, odpowiednio

dla kategorii "dobry" i "dostateczny" rowniez 26 jednostek*
eksperymentalnych. W kazdej serii badan tj. serii A,3,C
poréwnano wyniki osiggniete w odpowiednich kategoriach ce-
lbw nauczania. Dla kazdej kategorii obliczono tacznag Sre-
dnig arytmetyczng, sumujgc dla tej kategorii wyniki grupy
kontrolnej i eksperymentalnej i dzielgc je przez 26.

Nastepnie dokonano czterodzielnej kategoryzacji wynikéw

wedtug nastepujacego schematu :

a - liczba o0s6b z grupy E osiagajaca wyniki powyzej
Sredniej,

b - liczba oséb z grupy E osiggajgca wyniki ponizej
Sredniej, ;

c - liczba o0s6b z grupy K osiggajaca wyniki powyzej
Sredniej,

d - liczba os6b z grupy K osiggajaca wyniki ponizej
Sredniej

E K

>, a b

Dla poréwnania istotnoséci roéznic miedzy osiggnieciami
grupy E i K zastosowano test Fishera. Wartosci krytyczne
odczytano z tablic statystycznych (R. Zielinski, Tablice
statystyczne,-Warszawa 1972, PWN, s. 223).

Analizowano poziom ufnos$ci tych rdéznic; w ten sposéb
stwierdzono, ze wszystkie roéznice sag istotne i nieprzypad-
kowe, Powstate ré6znice nalezy wiec ttumaczy¢ wpltywem zmien-
nej eksperymentalnej.

Nie poréwnano $rednich w oparciu o hipoteze rozktadu

normalnego, gdyz rozktady wynikbw nie sg normalne.
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Seria A - uczniowie bardzo dobrzy -X

84,2 - robéznica bar-

dzo istotna

dobrzy Xs 75,9 . XND_ »n—
dostateczni X s 65,7 - N Me—
Seria B - uczniowie bardzo dobrzy -X = 81,0 -n_ —n?
dobrzy X=170,9 - M—, H_
dostateczni X s 65,5 - N N e
Seria C - uczniowie bardzo dobrzy -X S 84,9 - Nos o W
dobrzy XSs 77,8 - - T, «w~—
dos tateczni X=66,8-¢ M— _nHm
Test umiejetnosci "Poznawanie przyrody na drodze obser
wacji" zawierat cztery zadania pozwalajgce na stwierdzenie

umiejetnosci dokonywania przez uczniow okreslonych etapow
prawidtowo prowadzonych obserwacji. Test obejmowat umiejet-
nosci :

- wykorzystania podanej instrukcji,

- wtasciwej realizacji zadan obserwacyjnych,

- rejestracji wynikobw (spostrzezen),

- interpretacji wynikoéw,

- sprawdzania wynikow,

- uogollniania i wyciggania wnioskow.

iV tescie zwracano uwage na wtasciwe wykorzystanie $rod
kow dydaktycznych w czasie obserwacji, znajomos$¢ wiedzy
wyjsciowej koniecznej do wykonania okreslonego zadania oraz
umiejetnosci:.

- rozpoznawania kwiatow,

- wyodrebniania cech ré6zniacych organizmy,

- wyroznianie cech wspélnych organizmom,

- identyfikacji sktadu chemicznego w produktach zyw-
nosciowych.

Wyniki pomiaru testem wuzupetniono danymi z obserwacji
pracy uczniow w czasie wykonywania poszczegoélnych zadan.
Wyniki uzyskane przy zastosowaniu testu umiejetnos$ci oraz

obserwacji pracy uczniéw nie wykazywaty wiekszych réznic
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miedzy seriami (A,B,C). Wystepity natomiast rdéznice pomiedzy
wynikami trzech grup uczniowskich'(uczniowie barczo dobrzy,

dobrzy, dostateczni).

Analiza ilosciowo-.jakosciowa wynikéow testcwania-

Zadanie 1

Obserwacja mikroskopowa skoérki liscia pelargonii

Zadanie to stwierdzato umiejetnos¢ obserwacji mikrosko-
powej, a wiec:

a) nastawiania mikroskopu (nastawienie Swiatta),

b) uchwycenia obrazu mikroskopowego (nastawienia pre-
paratu) ,

c) dostrzegania istotnych elementow obrazu mikroskopo-
wego (stwierdzone na podstawie wykonania przez uczniow ry-
sunku schematycznego i obserwacji pracy uczniéw),

d) interpretacji istotnych elementow obrazu mikroskopo-
wego (podpis i opis rysunku),

e) konfrontacji uzyskanych wynikéw z tablicami i ryci-
nami udostepnionymi uczniom,

f) spostrzegania w wyniku powtdérnej obserwacji nie
dostrzezonych wczes$niej elementéw (uzupetnienie rysunku).

Wyniki testowania wskazuje na opanowanie wiadomosci
przez uczniow klas E w 76,7%, Zas$ klas K w 53,3%. Ré6znica
wynosi 23,4%.Najwieksza réznica miedzy klasami E i K doty-
czy wynikéw uzyskanych przez uczniéow dostatecznych (24,5%),
dobrych (23,7%) i bardzo dobrych (21,9%).Obserwacja pracy
uczniéw w czasie rozwiezywania zadania 1 wykazata istnienie
ogromnych réznic w zakresie ich samodzielnos$ci m.in. w umie-
jetnosci nastawiania $wiatta w mikroskopie - 38,7% (kl. E -
71,5%, kl. K- 32,8%), uchwycenia obrazu mikroskopowego
41,9% (kl. E - 67,8%, klI. K- 25,9%), dostrzegania i wyta-
wiania w obrazie mikroskopowym samodzielnie okres$lonych
elementéw 42,7% (kl. E - 69,5%, kl. K - 26,8%), interpre-
tacji obrazu mikroskopowego 43,3% (kl. E - 62,1%, kl. K -
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1S»3%)» nawyku konfrontacji zdobytej wiedzy z informacjami
zawartymi w tabelach w ksiezce 46,2% (kl. E - 59,1%, kI, K
- 12,8%), spostrzegania nowych elementéw przy powtdérnej ob-
serwacji i poprawy rysunku 40,6% (kIl. E - 58,7%, kl. K -
(13,190.

Wyrazem duzych réznic miedzy uczniami klas E 1 K byli
ci z klas K, ktérzy pozostawali bierni w czasie rozwigzywa-
nia tego zadania. W kl. E prawie zupetnie ich nie byto,
natomiast w kl. K w niektérych etapach biernych byto az
33,6% obserwowanych uczniéw (interpretacja obrazu mikrosko-
powego), a przy konfrontacji uzyskanych wynikéw do 61, 5%.

Obserwacja pracy uczniow wykazata duze réznice jakos-

ciowe jes$li chodzi o korzystanie z sugestii i wskazowek na-
uczycieli. Drobne wskazowki ze strony nauczycieli w kl. E
ukierunkowywaty myslenie uczniow i wyzwalaty inicjatywe,

natomiast w niektdéorych przypadkach taka pomoc nauczyciela
pozostawata bez efektu, jak np. przy etapie interpretacji
obrazu mikroskopowego, konfrontacji wynikow lub powtdérnej
jego obserwacji w celu wyszukania elementow nie dostrzezo-
nych przez ucznidow.

Wyniki cestowania i obserwacji towarzyszecej rozwiezy-
waniu zadan przez uczniow pozwalaje przypuszczac¢, ze ogo6t
uczniow klas K nie byt obeznany,z obstuge mikroskopu. Nie
umieli oni bowiem samodzielnie uregulowaé¢ nasSwietlenia,
nastawi¢ preparatu a nastepnie go obserwowac¢. Nie byli
oni réwniez wdrazani do przestrzegania kolejnos$ci etapow

obserwaciji,

Zadanie 2
Identyfikacja sktadu chemicznego

produktéow spozywczych

Zadanie to sprawdzato wiedze wyjsSciowe niezbedne do

dalszej pracy laboratoryjnej (zad. Ila,b,c) oraz wymagato
wykrycia obecnos$ci cukru, skrobi i biatka w produktach
zywnos$ciowych (zad. I1d,e,f). Stan wiedzy uczniéw na ten te-
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mat byt stosunkowo wysoki zaréwno w kl. E (89,4%), jak i
klasach K (74,6%). Najwieksze réznice miedzy kl. E i K
stwierdzono w grupie uczniéw dostatecznych (18%). Wtasciwie
Whasciwie zidentyfikowata sk#ad chemiczrv produktow
otosunkowo duza czes¢ uczniow (w kI. E - 87,2%, w K. K -
65,86). Nalezy jednak zaznaczyC, iz réznica miedzy klasami
E 1 Kwynosita 21,4% pozytywnych rozwiezan. Najwieksze roz-
nice stwierdzono w grupie ucznidw dostatecznych 30, 7%.
Znacznie mniejsze roznice wystgpidy w osiggnieciach uczniow
dobrych 1 bardzo dobrych (16,9% i1 16,6%) w klasach E 1 K.
Obserwacja towarzyszaca przebiegowi wykrywania skrobi,
cukru 1 biatka wykazata duze zainteresowanie tym zadaniem
ze strony wszystkich uczniéw klas E, a w szczegolnosci ucz-
niéw dostatecznych. Nalezy przypuszczac¢, iz identyfikacja
skfadu chemicznego by#a przez wszystkich nauczycieli klas
E 1 K przerabiana z uczniami. Uczniowie wykazywali bowiem
niezdg orientacje w tym zakresie. Ale rozpietos¢ wynikow
miedzy uczniami bardzo dobrymi a dostatecznymi byda o wiele
wieksza w klasie K.

Zadanie 3

Zadanie 3 miato na celu stwierdzenie umiejetnosci
dokonywania przez uczniow spostrzezen i formutowania wnio-
skobw z obserwacji kwitnagcych peddéw umieszczonych w wodzie
z dodatkiem tuszu.

Osobno zestawiono wyniki odnoszace sie do formutowania

spostrzezen i wyciggania wnioskow.
Wyniki zadania 3a odnoszace sie do formuowania spostrze-
zen, byty stosunkowo wysokie zaréwno w kl. E (94,4%, jak i

kl. K (81,6%). Podobnie jak w poprzednich zadaniach najwie-
ksze réznice miedzy klasami E i K zarejestrowano w grupie
uczniow dostatecznych (16,3%) mniejsze w pozostatych grupach

uczniéw dobrych i bardzo dobrych (11,6% i 10,7%). Gorsze

natomiast sg wyniki rozwiezan zadania 3b w zakresie formuto-
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wania wnioskow i to zarowno w kl. E (85,8%), jak i klasach
K (28,1%). W tym przypadku najwieksze roéznice miedzy klasa-
mi E i K ujawnity sie w grupie uczniéw bardzo dobrych i
dobryc (31,2% i 30,8%), mniejsze za$ wsrod dostatecznych
(=%

Obserwacja pedagogiczna towarzyszgca formutowaniu
spostrzezen przez uczniow wykazata o wiele wigekszg ich
samodzielnos¢ w kl. E (74,1%) niz w kl. K (27,9%). Catkowi-
cie biernych odnotowano w kl. E tylko 2,7%, za$ w kl, K -

- 10,8%. Pozostali uczniowie korzystali z"podprbwadzen"
nauczyciela.

Stwierdzono roéwniez istnienie duzej rdéznicy w samo-
dzielnym wycigganiu wnioskéw przez uczniéw klas E (70,9%)

i kl. K (29,1%). W tym przypadku biernych uczniéw byto w
kl. E tylko 4,3%, za$ w kl. K az 27,6%. Najwieksze roéznice
miedzy klasami E i K w pracy nad rozwigzywaniem zad. 3a
ujawnity sie w grupie uczniéw dostatecznych, a w zad. 3b
W grupie uczniéw bardzo dobrych, co byto przypuszczalnie z
wywotane réznym stopniem trudnos$ci tych zadan.

Formutowanie spostrzezen jest czynnos$cia typu rejestra-
cyjnego. W toku jej wykonywania nawet dostateczni uczniowie
klas E mieli mozliwos¢ wykazania sie pozytywnymi wynikami,
tym bardziej, ze byli zainteresowani calym przebiegiem pra-
cy nad rozwigzywaniem testu.

Formutowanie wnioskdw wymaga mysSlenia abstrakcyjnego
i przypuszczalnie dlatego uczniowie bardzo dobrzy i dobrzy

w petni wykorzystali swoje mozliwosci.

Zadanie 4

Sprawdzanie umiejetnoéci rozpoznawania kwiatéw réznych
roslin (4a), wyodrebniania cech réznigcych obserwowane
organizmy (4b) oraz wyré6zniania cech wspdlnych w ich

budowie

Pozytywne rozwigzania zad. 4a wykazaty wysoki poziom

opanowania umiejetnosci w tym zakresie zarét*no w kl. E (93,7%)
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Jak i K (87,6%*). Pordwnujac wyniki osiggniete przez ucznidow

bardzo dobrych kl. E i K, nalezy podkresli¢ nieznaczna
przewage (0,9%) kI, K. Natomiast réznice osiggniete w gru-
pach uczniow dobrych i dostatecznych wynoszg 8,2% i 9,7%
na korzys$é kl. E.

Wysoki poziom osiggnieé¢ uczniow uwarunkowany byt przy-
puszczalnie tym, ze wiekszo$¢é z nich znata te ros$liny kwia-
towe, a oglagdanie i poréwnywanie rycin w atlasach interesu-
je w jednakowym stopniu wszystkie trzy grupy uczniowskie.

Analiza rozwigzan zad. 4b wykazata istnienie duzej
réznicy (31,4%) osiggnie¢ miedzy klasami E (74,9%) a kl. K
(43,5%). Wobrebie klas E uczniowie bardzo dobrzy uzyskali
84,3% pozytywnych rozwigzan, za$ dostateczni 62,1%. 0 wiele
wieksza rozpieto$s¢ byta miedzy osiggnieciami uczniéw bardzo
dobrych i dostatecznych w kl. K (60,4% i 34,2%).

Obserwacja towarzyszgca rozwiez aniu tego zadania
przez uczniow ukazata duza réznice (42,4%) w zakresie samo-
dzielnego sformutowania odpowiedzi miedzy kl. E (57,1%)

i K (15,1%).

Rozwiazanie zad. 4b stwierdzato umiejetno$¢ wyodrebnia-
nia réznic w budowie kwiatow. Wyniki testu z trzech serii
(A,B,C) wykazatly istnienie znacznej rdéznicy miedzy osiegnie
ciami klas E (74,9%) a K (43,5%), wynoszacej 31,4%. Wyniki
uzyskane w kl. E wyKazaty réwniez istnienie wyraznych rézni
miedzy trzema grupami uczniéw. Najlepsze rezultaty uzyskata
tam grupa uczniéw bardzo dobrych (84,3%).najstabsze za$ gru
pa dostatecznych (62,1%). ROwniez w kl. K najlepsze wyniki
uzyskali uczniowie bardzo dobrzy (60,4%), duzo stabsze nato-
miast.dobrzy (35,9%) i dostateczni (34,2%). Wyniki obser-
wacji Swiadcza, iz najwiekszg grupe uczniéw klas E stanowi-
li ci, ktorzy wiedzieli, co i jak majg robi¢(57,5%).

Czes$¢ wuczniow zwracata sie z pytaniami do nauczyciela.
Inni zastanawiali sie nad sposobem rozwigzania. Tylko 0,6%
uczniéw stanowili bierni.

W klasach kontrolnych najliczniejszag grupe stanowili
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uczniowie zwracajacy sie o pomoc do nauczyciela (40,2%).
Cze$¢ ucznidbw zastanawiata sie nad sposobem rozwigzywania
lub zgadywata je (28,5%). Do$¢ duza grupa uczniébw pozosta-

ta bierna (16,2%). Tylko 15,1% uczniéw kl. K wykazywato,

iz rozumie zadanie i wie, co ma pisac¢. Wida¢é byto, ze za-
danie to byto trudne zaréwno dla uczniow kl. E jak i K.
Duza cze$é¢ uczniow kl. K pragneta jednak je rozwigzaé¢i do-

tyczy to takze uczniow dostatecznych.
Prawidtowe rozwigzanie zad. 4c wymagato od uczniow
wyro6znienia cech wspélnych w budowie kwiatéw. Okazato sie

ono trudniejsze od wyodrebniania cech réznigcych zaréwno

dla uczniéw klas E (uzyskane wyniki -52% ), jak i K (uzy-
skane wyniki - 27,9%). Najwieksze roé6znice miedzy rezulta-
tami uzyskanymi przez uczniow kl. E i K dotyczyty grupy

uczniéw bardzo dobrych (35,6%) i dobrych (34,5%). Najmniej-
sze roznice stwierdzono‘w grupach uczniéow dostatecznych
(32,1%). Wyniki obserwacji pedagogicznej sa $cisle skorelo-
wane z wynikami testowania. W kl. E najsilniejszg grupe
stanowili uczniowie samodzielnie dochodzgcy do odpowiedzi
(42,2%), nastepnie - zwracajgcy sie do nauczyciela z prosbe
o ukierunkowanie (31,6%) i zastanawiajgcy sie nad rozwigza-
niem lub je zgadujgcy (23,6%). Catkowicie biernych byto
tylko 2,6% uczniow.

W klasach K najwiekszg grupe stanowili uczniowie zwra-
cajagcy sie do nauczyciela o pomoc (41,3%), nastepnie - cat-
kowicie bierni (21,7%). Cze$¢ uczniow probowata zgadywac
odpowiedz (23,9%). Wydawato sie, ze nieliczni uczniowie
rozumieli zadanie i samodzielnie je rozwigzywali (13,1%).

Rozwigzywanie zadan testowych interesowato na ogé6t
uczniow. Zachowywali sie oni swobodnie, nie traktowali
testu jako sprawdzianu osiggnie¢. Uczniowie wybrani do tes-
towania czuli sie wyrdznieni. Nie byto wiec sytuacji stre-
sowej. Mimo to bez pomocy nauczyciela wielu uczniéw nie

rozwigzatoby dwu ostatnich zadan.
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PODSUMOWANIE

Wyniki osiggnie¢ uczniébw mierzone testem umiejetnosci
"poznawanie przyrody na drocze obserwacji" wykazaty znacz-
ny przyrost umiejetnos$ci w kl. E w granicach od 19,8;.,

(zad, 2) do 2Z,7% (zad. 3), Osiggniecia uczniéw z catego
testu réznie sie o 21,5% (kl. E - 82,0%, kl. K - 50,1%)

na korzys$é klas E, Wyniki testowania w serii A,B,C nie wy-
kazuje wiekszych odchylen. Wyniki klas E mieszcze sie W gra-
nicach od 77,5%. (seria B) do 84,8% (seria C), za$ klas i<

w granicach od 59,4% (seria A) do 60,6% (seria B). Wyniki
testowania wskazuje na mozliwo$s¢ poznawania przyrody na

drodze obserwacji, w petni zgodnego z zatozeniem metodolo-

gii nauk przyrodniczych, przez uczniow klasy VI. Analiza
osiegnie¢ poszczego6lnych grup uczniowskich - bardzo dobrych,
dobrych i dostatecznych - z kazdej klasy ujawnita najwiek-
sze ro6znice miedzy wynikami ucznidw klas E i i< w grupie

uczniow dostatecznych. Obserwacja pedagogiczna wykazata
wzrost zainteresowania ze strony uczniéow dostatecznych,
wilagczanie sie ich w poszczegd6lne etapy wymagajgce zwtaszcza
wykorzystania posiadanych umiejetnoséci praktycznych i manu-
alnych.

Uczniowie kI. VI znajduje sie na etapie przejscia cd
mysélenia konkretnego do abstrakcyjnego. Totez zadenia wyma-
gajgce wybidrczos$ci i uogo6lnien se dla nich zbyt trudne.

A tych wypadkach prym wiode uczniowie bardzo dobrzy.

Btedy uczniowskie, jak np. mylenie poje¢ "wynik”,
"wniosek" i "spostrzezenie*' popetniane se roéwniez przez
nauczycieli. Nic dziw;.ego, ze "powielaja" je pO6Zniej ucz-
niowie. Nalezy wiec sadzi¢, ze zwro6cenie uwagi nauczycie-
lom na tego typu btedy zredukowatoby do minimum pomytki
uczniowskie.

Bardzo niski procent catkowicie samodzielnych odpowie-
dzi uczniéw klas fk w stosunku do klI. E dowodzi, ze ucznio-

wie nie se na og6t przygotowani do samodzielnego poOznawa-

nia przyrody.



Na podstawie wynikéw badan testowych w klasach Ei K
mozna wnioskowa¢, iz uczniowie nie se wdrazam pr__z nau-
czycieli do wigczania sie we wszystkie etapy szkolnego poz-
nawania przyrody, zgodnego z zatozeniami metodologii nauk
przyrodniczych.
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ZALACZNIKI

Zatgcznik 1

Karta obserwacji pedagogicznej (uczestniczgcej)
do lekcji prowadzonej metodg obserwacji

Szkota

KUTBIS @ ettt o bbb b bbbt E ettt a bbb
Hasto programowe
TEMAL s e e e bbb e e e nte e s
Nr lekcj-
MEETOdA GHOWNA o et ettt 2 ettt
Metody PODOCZNE e e

Pomoce dydaktyczne

Dziatanie nauczyciela

jako organizatora procesu uczenia sie

1. Sformutowanie problemu badawczego lub wysuniecie kon-
kretnego zadania obserwacyjnego (celu lekcji):
a) przez nauczyciela
b) wspoélnie z uczniami
c) samodzielnie przez uczniéw

d) brak tego etapu w procesie dydaktycznym
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Typy instrukcji*

a) stowna

b) pisemna

Wprowadzenie instrukcji do obserwacji i pomoc we wisci-
wym jej zrozumieniu przez wszystkich ucznidw:

a) podanej przez nauczyciela lub zawartej w podreczniku
b) sprecyzowanej z uczniami

c) sprecyzowanej samodzielnie przez uczniow

d) br3k tego etapu w procesie dydaktycznym

Pomoc nauczyciela we wtasciwym zrozumieniu przez wszyst
kich uczniéw instrukciji:

a) tak

b) nie

Czuwanie nad prawidtowym przebiegiem prowadzonej przez
uczniow obserwacji:

o) tak

b) nie

Potioc w wykonywaniu zapisu z obserwacji:

a) zapis stowny

b) rysunek

c) t3bela z wynikami

d) brak tego etapu

Czuwanie, by uczniowie przeprowadzili konfrontacje
wiedzy zdobytej droge obserwacji z informacjami zawar-

tymi w podreczniku Ilub lekturze:

a) tak
b' nie
Czuwanie nad poprawnos$cig sfor utowania i zapisu stowne

go wynikOdw obserwacji przez uczniow (uwzglednienie po-
prawek) :

a) tak

b) nie

Pomoc nauczyciela w prawidiowym wycigganiu wnioskow
przez uczniow:

a) tak

b) nie



10.

Pomoc w zintegrowaniu zdobytej przez uczniéw w czasie
tej lekcji wiedzy z posiadanev

a) tak

b) nie

Dziatanie ucznia

jako podmiotu procesu uczenia sie

Wysuniecie problemu badawczego, zadania obserwacyjnego,
celu obserwaciji:

a) przyswojenie podanych przez nauczyciela

b) sprecyzowanie wspodlnie z nauczycielem i kolegami

c) samodzielnie przez uczniéow

d) brak tego etapu

Zapoznanie sie z instrukcje do obserwacji i petne zrozu-
mienie zadan obserwacyjnych (instrukcji):

a) przyswojenie podanej przez nauczyciela lub podrecznik
b) opracowanej wspodlnie z nauczycielem i kolegami

c) samodzielnie przez uczniéw

d) brak tego etapu

Obserwowanie zgodne z podane instrukcje:

a) tak

b) nie

Wykonanie zapisu w postaci:

a) kroéotkiego zapisu’ stownego

b) schematycznego rysunku

c) tabeli

d) brak tego etapu

Konfrontacja wynikow obserwacji z informacjami na dany

temat zawartymi w podreczniku;

a) tak

b) nie

Zapis w "tikbw obserwacji (poprawienie rysunku, uzupet-
nienie):

a) tak

b) nie



Wyciggniecie wnioskow z obserwacji i ich zanotowanie:'
a) ok

b) nie

Integrowanie poznanej na lekcji wiedzy z posiadane:
a) tak

b) nie

Tok pracy ucznia poszukujacy

Zatecznik 2
Plan testu stwierdzajgcego umiejetnosé
uczenia sie przyrody na drodze obserwacji
Umiejetnosci Nr zadania
w tescie

Umiejetnos¢ obserwacji mikroskopowej: 4 obserwacja
a) dostrzeganie istotnych elemen- pracy
tow obrazu mikroskopowego (rysunek 1 ucznia
mikroskopowy)
b) ‘interpretacja istotnych ele-
mentéw obrazu mikroskopowego (podpis
i opis rysunku) 1
c) konfrontacja uzyskanych wy-
nikbw z danymi w podreczniku, tabli-
cach itp. 1
d)” spostrzeganie przy powtdrnej
obserwacji niedostrzezonych elemen-
tow (uzupetnienie rysunku) 1
Rejestracja wynikow (dokumentacja
obserwacji) w postaci:
a) tabelarycznej
b) rysunku schematycznego
c) zapisu stownego
Pisemne formutowanie spostrzezen

w w w ek N

Pisemne formutowanie wnioskéw



5. Wtasciwe wykorzystywnnie sSrodki,v
dydaktycznych w czasie obserwacji. 1

6. Rozpoznawanie kwiatow 4
7. Wyszukiwanie cech réznigcych organizmy y
8. Wyrdznianie cech wspdlnych 4
9. Identyfikacja skiadu chemicznego ptkarméw Ll
Zatacznik 3
Tes't stwierdzajgcy umiejetnosci
uczenia sie na drodze obserwacji-
1. Przeczytaj ze zrozumieniem polecenie i zadania.- -
2. Rozwiazanie zadan wymagaj samodzielnego przeprowa-
dzenia obserwacji i ¢wiczen, wykonania ich dokumentacji

oraz wyciggniecia wniosk6w na podstawie uzyskanych wynikow.
3. wszystkie odpowiedzi sg punktowane.
4. Test rozwigzuj samodzielnie starajgc sie wy’ naé
wszystkie polecenia.

Zadania :

1. Przedstaw za pomoc? rysunku wynik przeprowadzonej
obserwacji mikroskopowej:

a' umies¢ lezacy przed tobg preparat na stoliku mi-
kre skopowym

b) po znalezieniu wyraznego obrazu przeprowadz obser-
wacje mikroskopowa

¢) wykonaj rysunek widzianego obrazu mikroskopowego

d) rysunek podpisz i opisz

e) porownaj swoj rysunek ze schematem'podanym przsz
nauczyciela. Wyszukaj brakujgce elementy. Zaznacz jc innym
kolorem na swoim rysunku

2. Rozpoznaj, w ktérych produktach wystepuje skrobia,
cukier lub biatko. Masz przed sobg trzy produkty spozywcze.
Do dyspozycji masz ptyn Logol? i odczynnik Haynesa oraz
probéwki, w ktdrych mozesz dokona¢ proéb



*0 jaki.n odczynnikiem wykrywa sie obecnos$¢ skrobi
podaj kolor zabarwienia, jaki przybiera Skrobia pod wpty-
wem odczynnika ........

b) jakim odczynnikiem wykrywa sie obecno$¢ cukru
podaj zabarwienie jaki$ przybierze' cukier pod wpltywem od-
czynnika ...

c) jakim odczynnikiem wykrywa sie biatko ...........
jakie zabarwienie przybiera biatko pod wptywem odczynni-
Ka e

Tyniki przeprowadzonego wykrywania zestaw w tabeli:

badany produkt Nazwa odczynnika Wynik reakcji Wnioski '

3. Kwitnece pedy (gatazki) zostaty umieszczone w Wwo-
dzie z dodatkiem ; orowego tuszu (30 min,).

Przedstaw swoje spostrzezenia i wnioski:

Spostrzezenia Whnioski

4. Masz przed sobag trzy kwiaty. Na podstawie obser-
wacji budowy tych kwiatdw zestaw wspdlne cechy ich budowy
oraz cechy rodzniece.

Nazwa roéliny Budowo « wiatow

Cechy rozniace Cechy wspdlne



Zatacznik z

Klucz do testu sprawdzajgcego umiejetnosci
uczenia sie na drodze obserwacji

Nr Poprawne odoowicdzi Liczba punktéw
zada-
nia Razem
a wtosek wydzielniczy 0
b wiosek mechaniczny 2
Cc aparat szparkowy
d komorki skorki
e fragment skorki liscia (pelargonii) 2 .
a ...ptyn Lugola....barwa niebieska
(granatowa) 1
0 ....odczynnik Haynesa (ogrzanie
probéwki z produktem).... barwa
ceglas to-czerwona 1
c ....odczynnik Haynesa (ogrzanie
probéwki z produktem)....barwa
ciemno-fioletowa 1
Badany Nazwa Wynik reak- Wniosek:
produkt od- cji zmiana w bada-
czyn- zabarwienia nych pro-
nika duktach
wystepuje
d ziarniak ptyn barwa nie- skrobia
pszenicy Lugo- bieska 3
la
e jabtko odczyn- po ogrza- cukier 3
nik Hay- niu (har-
ness wa cegle-

sto-czerwo-
na



NN3-
ia

[ 1'prawne odpowiedzi

jajo
kurze

odczyn-
nik Kay-
nesa

fioletowa

po ogrza-
niu barwa
ciamno-

Liczca ounkt éw
Razem

biatko 3

Biata kwiaty umieszczone w wodzie
z czerwonym tuszem zmienity barwe
na rézowe po uptywie 30 min. 2
Voda z tuszem zostata doprowadzona

z naczynia do kwiatdow.

todyga przewodzi wode wraz z roz-

puszczonymi w niej
od korzeni

Jd'yniki obserwacji

Nazwa

do innych czesci

substancjami

rosliny. 2

przedstawione w tabeli

Budowa kw.is t éw

Cechy wspdlne Cechy rézniecc

tulipan wystepowanie
barwnych

ptatkéw

jabton wystepowanie
1 stupka
wystepowanie
ponad 5
precikow
pier-

wiosnek

kwiat pojecyn-
czy, brak kie-
licha, barwa
kwiatow czer -

wona

stupek ma

kilka znamion,

barwa kwiatow

JbOLata, wys te po-

wanie Kielicha © 9 '

kwiatostan, bar-
wa kwiatéow z61t-

ta,ptatki zros-

niete,wyst epowa- 3

nie kielicha

Razem punktow 35



