
MARIA PIOTROWICZ

Poznawanie przyrody w  drodze obserwacji

ŁVSTęP

O b s e r w a c j a  j a k o  j e d n a  z  d ró g  poznawa nia  r z e c z y w i s t o ś c i  

p r z y r o d n i c z e j  p r o w a d z i  g ł ó w n i e  do p o z n a n i a  f akt ów  i  z j a w i s k  

w n i e  z m i e n i o n y c h  p r z e z  o b s e r w a t o r a  w a r u n k a c h .  M n i e j  n i ż  

e k s p e r y m e n t  n a d a j e  s i ę  do pozn awa nia  mechanizmów z j a w i s k  

i  p o w ią z a ń  p r z y c z y n o w y c h ,  c h o c i a ż  j a k o  metoda p om oc n ic za  

jemu t o w a r z y s z y .

Z a l e ż n i e  od p r z y j ę t e g o  k r y t e r i u m  p o d z i a ł u  r ó ż n i e  k l a 

s y f i k u j e m y  o b s e r w a c j e .  Wyróżniamy o b s e r w a c j ę  b e z p o ś r e d n i ą ,  

m aj ą c ą  c h a r a k t e r  b e z p o ś r e d n i e g o  k o n t a k t u  o b s e r w a t o r a  ( p o d 

m i o t u )  z  żywym l u b  martwym organizmem (p rz ed m i o te m  o b s e r 

w a c j i )  l u b  p o ś r e d n i ą  dokonywaną p r z y  pomocy ró ż n yc h  środków 

t e c h n i c z n y c h  u m o ż l i w i a j ą c y c h  o d t w o r z e n i e  z j a w i s k  j i o l o g i c z -  

nych n p .  na t a ś m i e  f i l m o w e j ,  z d j ę c i u  i t p .  Może być dokony

wana "go łym  o k ie m "  lu b  p r z y  pomocy p r z y r z ą d ó w  n p .  l u p y ,  

m i k r o s k o p u ,  l o r n e t k i  i t p .  Może d o t y c z y ć  m a t e r i a ł u  żywego 

l u b  ko n s erw o w a n eg o ;  w tym drug im  p r z yp ad ku  ważne b ę d z i e  

opa n ow a n ie  p r z e z  u c z n i a  r ó ż n y c h  t e c h n i k  b a r w i e n i a ,  u t r w a l a 

n i a  i t p .  Konserwowany,  c z y  b a r w io n y  o b i e k t  n i e  może być 

p r z e z  t e  p r o c e d u r y  z m i e n i o n y .  P r z edm io te m  o b s e r w a c j i  może 

być budowa ( s t r u k t u r a )  o r g a n i z m u ,  f u n k c j e ,  z a ch o w a n i e  s i ę  

l u b  j e g o  ro z w ój  ( r y s .  1 ) .
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Mówiąc o poznawaniu p r z y r o d y  p r z e z  dokonywanie o b s e r 

w a c j i  m yś l im y o d r o d z e  d o c h o d z e n i a  do p o z n a n i a  r z e c z y w i s 

t o ś c i  p r z y r o d n i c z e j  ( o  c z y n n o ś c i )  o r a z  o wytworze t e j  c z y n 

n o ś c i  p o z n a n i a ,  i n a c z e j  o r e z u l t a c i e ,  e f e k c i e  p o z n a n i a ,  

a w i ę c  s p o s o b i e  p r z e d s t a w i e n i a  f a k t ó w ,  wyników o b s e r w a c j i ,  

d o k o n a n i a  u o g ó l n i e ń ,  p o r ów n a ń,  w y c i ą g a n i a  wniosków i  i c h  

s p r e c y z o w a n i a .

O b s e r w a c j a  może być  w ł ą c z o n a  w p o s z u k u j ą c y  t o k  po z n a 

wa n ia  p r z y r o d y  w s z k o l e  i  w ted y mówimy o o b s e r w a c j i  twór

c z e j  ( b a d a w c z e j ,  o d k r y w c z e j ) ,  gd y o s o b a  u c z ą c a  s i ę ,  samo

d z i e l n i e  d o c h o d z i  do p o z n a n i a  n i e  z n a n e j  d l a  s i e b i e  prawdy.  

Może j e d n a k  wy stę po wa ć w t o k u  pod a ją cy m  n a u c z a n i a ,  jako po

t w i e r d z e n i e  s ł ó w  p r z e k a z i c i e l a ,  p r e l e g e n t a ,  n a u c z y c i e l a ,  do 

k o r e k t y  b ł ę d ó w ,  o p a r c i a  s i ę  na właś ciw ym  z r o z u m i e n i u  p o j ę ć ,  

w z m o c n i e n i a  nowo p o z n a n e j  w i e d z y .  Mówimy w ted y o o b s e r w a c j i  

r e c e p c y j n e j .

W nauk ach  p r z y r o d n i c z y c h ,  j a k  i  s z ko ln ym  p r o c e s i e  poz

nawania  p r z y r o d y  ł ą c z n i e  z  eksperymentem s t anowi  ona b e z 

p o ś r e d n i ą  d r o g ę  do poz nawania  p r z y r o d y .  P o z n a n i e  to na ogó ł  

u z u p e ł n i a  w i e d z a ,  i n f o r m a c j e  p o c h o d z ą c e  ze  s ło w a  pi sane go  

c z y  mówionego.

W p r z e b i e g u  o b s e r w a c j i  p s y c h o l o g o w i e  w y r ó ż n i a j ą  t rzy  

e t a p y ,  k t ó r e  o d p o w i a d a j ą  odpowiednim etapom dydaktycznym 

(M.  Ł o b o c k i  1 9 7 8 ,  W. Z a c z y ń s k i  1 9 8 2 ,  A .  Al tmann 1 9 7 8 ,  M. S a 

w i c k i  1 9 8 1 ,  W, S t a w i ń s k i  1 9 8 2 ,  M, P i o t r o w i c z  1 9 8 4 ,  1986 ) .

Tabela 1

e t a p y  p s y c h o l o g i c z n e
o b s e r w a c j i

Etapy dydaktyczne  
o b s e r wa c j i

I .  S k o n c e n t r o w a n i e  uwagi na 

wybranym o b i e k c i e  ( w ra z  

z ko nkretnym  wybraniem

1 .  O k r e ś l e n i e  c e l u  o b s e r 

w a c j i  ( c o  prag niemy 

ob s e rw o w a ć ,  na j a k i e  

e l e m e n t y  budowy zwró

c i ć  u w a g ę ) .

j e d n e g o  z  mnóstwa w ch o d zą 

c y c h  pod uwagę w r a ż e ń ) .
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I I .  P e r c e p c j a  pasywna

-  świadome z a m i e r z o n e  

s p o s t r z e g a n i e .  Z m y s ł o 

we d o s t r z e g a n i e  da ny ch 

o p r z y r o d z i e .  D o ś w i a d 

c z e n i e  zm ysłowe j a k o  

ź r ó d ł o  w i e d z y  ( r ó ż n e  

z m y s ł y  mogę być z a a n g a 

żowane)  .

I I I .  P e r c e p c j a  aktywna -  umy

s ł o w e  o p r a c o w a n i e  wra

ż e ń ,  r e f l e k s j a ,  porówny

w a n i e ,  a b s t r a k c j a ,  s y s 

t e m a t y z o w a n i e ,  g e n e r a l i 

z o w a n i e .

2 .  I n s t r u k c j a  s ł o w n a  lu b  p i - *  

s em na .  P o d a n i e  l u b  w y p r a c o 

w an ie  s p o s o b u  p r z e p r o w a d z e 

n i a  o b s e r w a c j i .

D e ż e l i  o b s e r w a c j a  ma 

m i e j s c e  w t o k u  p o s z u k u j ą c y m  

p o p r z e d z a ć  j ę  b ę d z i e :

a )  s f o r m u ł o w a n i e  p r o b l e 

mu ( c o  wiem a c z e g o  n i e  

wiem na dany t e m a t ,  co 

c h c i a ł b y m  s i ę  d o w i e d z i e ć ) ;

b) s p r e c y z o w a n i e  h i p o t e 

z y  ( c o  p r z y p u s z c z a m ) ;
c ) u s t a l e n i e  s p o s o b u  r o z 

w i ą z a n i a  pro blem u -  s p o s o b u  

w e r y f i k a c j i  h i p o t e z y  ( z a 

p l a n o w a n i e  p r z e b i e g u ) .

3 .  W ł a ś c i w a  r e a l i z a c j a  zada ń 

-  p r z e p r o w a d z e n i e  o b s e r w a 

c j i .  M o ż l i w o ś ć  w y k o r z y s t a 

n i a  r ó ż n e j  t e c h n i k i ,  s p r z ę 

t u .

4 .  R e j e s t r a c j a  wyników -  z a p i s  

s ł o w n y ,  g r a f i c z n y ,  t a b e l e ,  

s c h e m a t y ,  z d j ę c i a  i t p .

5 .  W ł a ś c i w a  p r e c y z j a  wyników 

i  i c h  i n t e r p r e t a c j a .

6 .  S p r a w d z e n i e  wyników -  kon 

f r o n t a c j a  o t r z y m a n y c h  w y n i 

ków z  i n f o r m a c j a m i  na t e n  

te m a t  w p o d r ę c z n i k u  c z y  i n 

nym ź r ó d l e  i n f o r m a c j i .

7 .  U o g ó l n i e n i a  i  w n i o s k i .

8 .  Z i n t e g r o w a n i e  w i e d z y  z d o b y 

t e j  z j u ż  p o s i a d a n ą .



Zarówno p s y c h o l o g o w i e  j a k  i  p e d a g o d z y  p o d k r e ś l a j ą  ru

chową ( m o t o r y c z n ę )  r e a k c j ę  u c z n i ó w  t o w a r z y s z ą c ą  p r o c e s o w i  

o b s e r w a c j i ,  j a k  r ó w n i e ż  r o z w ó j  z a i n t e r e s o w a ń  uc zn ió w  o b i e k 

tem o b s e r w a c j i .  W s z y s t k im  tym etapom t o w a r z y s z y  d z i a ł a n i e  

u c z n i a  o r a z  j e g o  z a a n g a ż o w a n i e ,  w y s t ę p u j ą c e  b a r d z o  s i l n i e *  

n i e r a z  u u c z n i ó w  s ł a b s z y c h  i n t e l e k t u a l n i e .  Takim d z i a ł a n i e m  

może być  n p .  p r z y g o t o w a n i e  s p r z ę t u ,  p r e p a r a t ó w  i t p .

Za o b s e r w a c j ę  j a k o  meto dę u c z e n i a  s i ę  i  n a u c z a n i a  uwa

żamy t y l k o  t a k ą ,  k t ó r a  u w z g l ę d n i a  p r z e d s t a w i o n e  t r z y  e t a p y  

p s y c h o l o g i c z n e  i  o d p o w i a d a j ą c e  im e t a p y  d y d a k t y c z n e .

Zwr ac a s i ę  uwagę na t o ,  by o b s e r w a c j a  b y ł a :

a )  o b i e k t y w n a ,  a w i ę c  dok on ana  na o k r e ś l o n e j  l i c z b i e  

p r z e d m i o t ó w ,  t a k  by można b y ł o  dokonywać u z a s a d n i o n y c h  

u o g ó l n i e ń ;

b)  b e z b ł ę d n a ,  t z n .  wy ma ga ją ca  p r a w i d ł o w e j  i n t e r p r e 

t a c j i  s t r u k t u r ,  o p a r c i a  s i ę  na obserwowanych f a k t a c h ;

c )  k o m p l e t n a  -  muszę być  w z i ę t e  pod uwagę w s z y s t k i e  

k o n i e c z n e  e l e m e n t y  ( F i s c h e s  d o c u m e n t a i r e s  6 ) .

W b a d a n i a c h  pro wadzonych w I n s t y t u c i e  Badań P e d a g o 

g i c z n y c h  w P a r y ż u  ( I N H )  nad k s z t a ł t o w a n i e m  u młodych u c z 

niów ( 8  -  12 l a t )  p o s t a w y  n a u k o w e j ,  zwr aca  s i ę  n a d t o  uwa

g ę  na f a k t ,  i ż  o b s e r w a c j a  b i o l o g i c z n a  winna p r o w a d z i ć  do 

s t a w i a n i a  p r z e z  u c zn i ów  p y t a ń ,  a w i ę c  do e k s p e r y m e n t u ,  

p o d k r e ś l a  s i ę  t e ż  k o n i e c z n o ś ć  w ł ą c z a n i a  p r z e z  u c zn ió w  z d o 

bywanej w i e d z y  w z a s ó b  j u ż  p o s i a d a n e j ;  ważne j e s t ,  by two

r z y l i  o n i  w ł a s n e  s t r u k t u r y .

P ra w id ło w o prowadzona o b s e r w a c j a  r o z w i j a  z d o l n o ś c i  

p o z n a w c z e ,  a k t y w n o ś ć  i  s a m o d z i e l n o ś ć  w t o k u  m y ś l e n i a ,  wzbo

g a c a  w i e d z ę  u c zn i ów  o nowe f a k t y ,  u c z y  j e  o d p o w i e d n i o  o c e 

n i a ć ,  k l a s y f i k o w a ć  i  s e g r e g o w a ć .  Uczy t a k ż e  s p o s t r z e g a w 

c z o ś c i .  Ma ona r ó w n i e ż  z n a c z e n i e  wychowawcze.  Wdraża do 

s y s t e m a t y c z n o ś c i , j w y t r w a ł o ś c i  i  d o k ł a d n o ś c i  o r a z  s a m o d z i e l 

n o ś c i  p o d c z a s  p o z d aw a ni a  p r z y r o d y .  R o z w i j a  z d o l n o ś c i  o b s e r 

w a c y j n e ,  b u d z i  z a i n t e r e s o w a n i e  poznawaniem p r z y r o d y ,  uc z y  

k r y t y c y z m u  i  prawdomówności  ( A .  Al tmann 1 9 7 5 , B .  Góra 1 9 7 8 ,  

W. S t a w i ń s k i  1 9 8 0 ) .
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P r a c a  a u t o r k i  w s z k o l e ,  d o ś w i a d c z e n i a  w y n i e s i o n e  z 

p r a c y  na u c z e l n i  k s z t a ł c ą c e j  n a u c z y c i e l i  o r a z  h o s p i t a c j e  

w i e l u  l e k c j i  u k a z a ł y  n i e d o c e n i a n i e  p r z e z  n a u c z y c i e l i  b i o 

l o g i i  o b s e r w a c j i  j a k o  d r o g i  p o z n a w c z e j .  S t w i e r d z o n o  z a s 

t ę p o w a n i e  j e j  p ó g a d a n k ę ,  j a k  r ó w n i e ż  c z ę s t e  s t o s o w a n i e  ob 

s e r w a c j i  p o z o r n y c h ,  j a k o  i l u s t r a c j i  po z n a ny c h  w c z e ś n i e j  

w i a d o m o ś c i  p o d r ę c z n i k o w y c h  ł u b  i l u s t r a c j i  s ł ó w  n a u c z y c i e l a .  

O b s e r w a c j e  o r g a n i z o w a n e  s ą  t e ż  c z ę s t o  be z  u w z g l ę d n i e n i a  

i c h  p o s z c z e g ó l n y c h  e t a p ó w .  ( 0 .  P i a s e c k a  1 9 8 3 ) .

H o s p i t a c j e  p r o c e s u  l e k c y j n e g o  we F r a n c j i ,  S z w a j c a r i i  

i  B e l g i i  (M.  P i o t r o w i c z  1 9 8 1 ,  1 9 8 4 )  u k a z a ł y  c z ę s t s z e  n i ż  

w P o l s c e  i  b a r d z i e j  t w ó r c z e  s t o s o w a n i e  o b s e r w a c j i  w s z k o l 

nym p r o c e s i e  u c z e n i a  s i ę . R ó w n i e ż  p o d r ę c z n i k i  z a g r a n i c z n e  

w w ię ksz ym  n i ż  u nas  s t o p n i u  e k s p o n u j ę  o b s e r w a c j ę  j a k o  s a 

m o d z i e l n e  p o z n a w a n ie  p r z y r o d y  p r z e z  u c z n i a .  Duża l i c z b a  z a 

ł ą c z o n y c h  w p o d r ę c z n i k a c h  sch ematów i  f o t o g r a f i i  n a d a j e  s i ę  

do do k on yw a n ia  i c h  a n a l i z y  ( O .  B e r g e r o n ,  3 .  C .  H e r v e ,

3 .  P .  L a m a i t r e ,  3 .  M o n i e r  1 9 7 7 ,  F .  I s e n b o r g h s ,  D .  R o u s s e l e t  

1 9 8 6 ,  a , b i  3 .  P h i l i p p o t ,  L .  U l y s s e  1 9 7 7 ,  D .  R o u s s e l e t  1 9 8 2 )  

O s t a t n i o  wydane w P o l s c e  p o d r ę c z n i k i  i  o p r a c o w a n i a  d l a  nau

c z y c i e l a  z a w i e r a j ą  uwa gi  d o t y c z ą c e  p r o c e s u  u c z e n i a  s i ę  

( k l a s a  V ) ,  w tym p r a w id ło w o  p r o w a d z o n e j  o b s e r w a c j i .

B a d a n i a  nad m o ż l i w o ś c i ą  p r o w a d z e n i a  p r z e z  u c z n i ó w  k l a 

s y  V o b s e r w a c j i  p r z y r o d n i c z y c h  z g o d n i e  z  z a ł o ż e n i a m i  n au k o 

wymi s t a n o w i ą  w y c i n e k  s z e r z e j  z a k r o j o n y c h  badań nad p r o c e 

sem u c z e n i a  s i ę  b i o l o g i i  pro wad zony ch  od roku 19 7 6  w Z a k ł a 

d z i e  D y d a k t y k i  B i o l o g i i  I n s t y t u t u  B i o l o g i i  WSP w K r a k o w i e .

B a d a n i a  nad o b s e r w a c j ą  j a k o  metodą u c z e n i a  s i ę  w k l a 

s i e  V I  m i a ł y  na c e l u :

1 .  S t w i e r d z e n i e  w j a k i m  s t o p n i u  n a u c z y c i e l e  s z k o ł y  

p o d st a w o w e j  z a p o z n a j ę  u c z n i ó w  z  poprawnym,  o pa rt ym  na n au 

kowych p o d s t a w a c h  poznawaniem p r z y r o d y  na d r o d z e  o b s e r w a c j i
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2 .  S t w i e r d z e n i e  w j a k i m  s t o p n i u  u c z n i o w i e  s z k o ł y  pod

s t a w o w e j  p o s ł u g u j ę  s i ę  naukowymi z a s a d a m i poz nawania  p r z y r o 

dy na d r o d z e  o b s e r w a c j i ,

3 .  Z b a d a n i e  m o ż l i w o ś c i  k s z t a ł t o w a n i a  u m i e j ę t n o ś c i  poz

nawania  p r z e z  u c z n i ó w  p r z y r o d y  na d r o d z e  o b s e r w a c j i .

4 .  O k r e ś l e n i e  wpływu p o s ł u g i w a n i a  s i ę  p r z e z  uczniów 

o b s e r w a c j ę  b i o l o g i c z n ę  j a k o  metodę u c z e n i a  s i ę  na p r z e b i e g  

i  e f e k t y  p r o c e s u  po zn aw an ia  p r z y r o d y .

5 .  O p r a c o w a n ie  m a t e r i a ł ó w  p o m o c n ic z y c h  d l a  u c z n i a  i  

n a u c z y c i e l a .

M i a ł y  one t a k ż e  na c e l u  s t w i e r d z e n i e ,  j a k a  j e s t  m o ż l i 

w ość  -  w k o n k r e t n y c h ,  o b e c n y c h  warunkach s z k o l n y c h  ( l i c z n e  

k l a s y ,  bra k d o s t a t e c z n e j  i l o ś c i  m a t e r i a ł ó w  d y d a k t y c z n y c h ,  

s p r z ę t u  l a b o r a t o r y j n e g o ,  t r u d n o ś c i  l o k a l o w e  -  brak p r a c o 

w n i )  -  k s z t a ł t o w a n i a  na p o z i o m i e  k l a s y  V s z k o ł y  p o d s t a w o 

wej  naukowych podstaw poznawania przyrody, z g o d n e g o  z  z a s a 

dami m e t o d o l o g i i  nauk p r z y r o d n i c z y c h .

Z a s a d n i c z y  pr o bl em  badań b r z m i a ł :  " B a k i  j e s t  wpływ 

p o s ł u g i w a n i a  s i ę  p r z e z  u c zn i ów  w p r o c e s i e  u c z e n i a  s i ę  b i o 

l o g i i  metodami p o z n a w a n ia  p r z y r o d y  s t o s o w a n y m i w naukach 

p r z y r o d n i c z y c h  ( s z c z e g ó l n i e  w b o t a n i c e )  na p r z e b i e g  i  e f e k 

t y  t e g o  p r o c e s u ? " .  W g ł ó w n e j  h i p o t e z i e  z a k ł a d a n o ,  i ż  p o s ł u 

g i w a n i e  s i ę  metodami s t o s o w a n y m i  w naukach p r z y r o d n i c z y c h  

w p ł y n i e  p o z y t y w n i e  na p r z e b i e g  i  e f e k t y  p r o c e s u  u c z e n i a  

s i ę .

3ako podstawową metodę badań z a s t o s o w a n o  e k s p e r y m e n t  

p e d a g o g i c z n y .  M e t o d y ,  t e c h n i k i  i  n a r z ę d z i a  badawcze u w z g l ę 

d n i o n e  w b a d a n i a c h  p r z e d s t a w i a  t a b e l a  2 ,  z a ś  d o b r a n e  do 

n i c h  zmienne w s k a ź n i k i  i  m i e r n i k i  -  t a b e l a  3 .

W roku s z k o l n y m  1 9 7 7 / 7 8  prz ep ro w a dz on o b a d a n i a  w s t ę p n e ,  

z a ś  w n a s t ę p n y c h  l a t a c h  t r z y  s e r i e  badań w ł a ś c i w y c h  ( s e r i a  

A -  rok s z k .  1 9 7 8 / 7 9 ,  s e r i a  В -  rok s z k .  1 9 7 9 / 8 0 ,  s e r i a  

C -  rok s z k .  1 9 8 0 / 8 1 ) .

W b a d a n i a c h  w s t ę p n y c h  u w z g l ę d n i o n o  4 grupy badaw
c z e .  W k a ż d e j  z g r u p  wprowadzono j a k o  zmienną poznawanie
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Tabela 2

M e t o d y ,  t e c h n i k i  i  n a r z ę d z i a  badawcze

Metody T e c h n i k i  badawcze N a r z ę d z i a  badawcze

1 2 3

1 .  S o n d a ż  d i a 

g n o s t y c z n y

1 .  O b s e r w a c j a  p e d a 

g o g i c z n a

2 .  A n k i e t a  s k i e r o w a 

na do u c z n i a

3 .  A n k i e t a  s k i e r o w a 

na do n a u c z y c i e l i

1 .  A r k u s z  o b s e r w a 

c j i  u c z e s t n i c z ą 

c e j

2 .  A r k u s z  o b s e r w a 

c j i  n i e u c z e s t n i -  

c z ą c e j  ( h o s p i t a 

c j i )

3 .  A r k u s z  a n k i e t y  

s k i e r o w a n e j  do 

u c z n i a .

4 .  A r k u s z  a n k i e t y  

s k i e r o w a n e j  do 

n a u c z y c i e l i

2 .  M o n o g r a f i a  

p e d a g o g i c z 

na

A n a l i z a  dokumentów

1 .  Wydawnictw d l a  

u c z n i a

2 .  Wydawnictw d l a  

n a u c z y c i e l a

A n a l i z a t o r y  s t w i e r 

d z a j ą c e  w y s t ę p o w a n i e  

u k i e r u n k o w a ń  do p r o 

c e s u  u c z e n i a  s i ę  

b i o l o g i i  w p o d r ę c z 

n i k a c h  s z k o l n y c h  i  

m e t o d y c z n y c h

3 .  E k s p e r y m e n t  

p e d a g o g i c z n y  

p o l e g a j ą c y  

na wprowadze

n iu  z m i e n n e j  

n i e z a l e ż n e j

W c e l u  s p r a w d z e n i a  

d z i a ł a n i a  z m i e n n e j  

n i e z a l e ż n e j  z a s t o 

sowano :

1 ,  O b s e r w a c j ę  p e 

d a g o g i c z n ą  

u c z e s  t n i c z ą c ą .

N a r z ę d z i a  p o z w a l a j ą 

c e  s t w i e r d z i ć  w y n i 

k i  e k s p e r y m e n t u :

1 .  A r k u s z  o b s e r w a c j i  

u c z e s t n i c z ą c e j

128



2 3

2 .  O b s e r w a c j ę  p e d a g o - 2,  A r k u s z  o b s e r w a -

g i c z n ę  n i e u c z e s t n i - c j i  typu  h o s p i -

c z ę c ę  ( h o s p i t a c j e ) t a c  j i

3 .  T e s t y  w i a d o m o ś c i 3 .  A r k u s z  t e s  tów

( n r  I  + nr I I ) w i a d o m o ś c i  nr I

i  nr I I

4 .  T e s t y  u m i e j ę t - 4 .  A r k u s z  t e s t ó w

n o ś c i  u c z e n i a  s i ę u m i e j ę t n o ś c i

na d r o d z e  : u c z e n i a  s i ę  na

a )  o b s e r w a c j i d r o d z e  :

b i o l o g i c z . a)  o b s e r w a -

b)  e k s p e r y m e n - c j i  b i o l .

tu  b i o l o g . b)  eks perymen-

c )  p r a c y  z tu b i o l o g .

t e k s  tem c )  p r a c y  z

b i o l o g . t e k s t e m

d )  d y s k u s j i o i o l .

d)  d y s k u s j i

4 .  Metoda a n a - 1 .  O b s e r w a c j a  p r a c y 1 .  A r k u s z  o b s e r w a -

l i z y  i n d y w i - u c z n i a  w c z a s i e c j i  uc zn ió w  w

d u a l n y c h l e k c j i c z a s i e  l e k c j i

przyp adk ów 2 .  O b s e r w a c j a  p r a c y 2 .  A r k u s z  o b s e r w a -

u c z n i a  w c z a s i e c j i  uc zni ów  w

wykonywania  t e s - c z a s i e  wykonywa-

tów u m i e j ę t n o ś c i n i a  t e s t - ' w  u n i e -

j ę t n o ś c i  ( 4  r o -

d z a j e )
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Tabela 3
Z m i e n n e ,  w s k a ź n i k i  i  m i e r n i k i

Zmienne n i e z a l e ż n e  K s z t a ł t o w a n i e  u u c z n i ó w  u m i e j ę t n o ś c i

o b s e r w o w a n ia  i  e k s p e r y m e n t o w a n i a  b i o 

l o g i c z n e g o  o r a z  p o s ł u g i w a n i a  s i ę  t e k s t e n  

b i o l o g i c z n y m  i  po ga dan kę  w p r o c e s i e  

p o z n a w a n ia  p r z y r o d y  ( p r z e z  z e s t a w  u k i e -  

runkowań d l a  N i  U)

1 ,  Osobowość  n a u c z y c i e l a

2 ,  P r z y g o t o w a n i e  p r z e d m i o t o w e  i  d y d a k 

t y c z n e  n a u c z y c i e l a

3 ,  S t a n  z d r o w i a  n a u c z y c i e l a

4 ,  L i c z e b n o ś ć  k l a s y

5 ,  ś r o d o w i s k o  s p o ł e c z n e  u c z n i a

6 ,  P o ł o ż e n i e  i  ś r o d o w i s k o  s z k o ł y

7 ,  W y j ś c i o w y  poziom w i e d z y  b i o l o g i c z 

n e j  u c z n i a -

8 ,  Warunki m a t e r i a l n e  i  o r g a n i z a c y j n e  

p r a c o w n i  k o n i e c z n e  do p r a w i d ł o w e g o  

p r o w a d z e n i a  o b s e r w a c j i  i  e k s p e r y 

mentów

9 ,  S t r u k t u r a  c z y n n o ś c i  n a u c z y c i e l a  

i  u c zn i ów

Zmienne z a l e ż n e  1 .  P r a w i d ł o w o ś ć  p r z e b i e g u  p r o c e s u  p o z 

n a n i a  p r z y r o d y  na d r o d z e  o b s e r w a c j i  

i  e k s p e r y m e n t u  b i o l o g i c z n e g o ,  p r a 

c y  z  t e k s t e m  i  p r z e z  d y s k u s j ę

2 .  E f e k t y  p r o c e s u  p o z n a w a n ia  p r z y r o d y

a )  z a s ó b  w i e d z y  z a k r e ś l o n y  p r o 

gramem

b )  pop rawność  i  p r e c y z j a  w używa

n i u  t e r m i n o l o g i i  b i o l o g i c z n e j  

( ś c i s ł o ś ć  w y r a ż a n i a  s i ę )

c )  z d o b y t e  u m i e j ę t n o ś c i

Zmienne i n t e r w e -  

n i u j ę c e



W s k a ź n i k i U m i e j ę t n o ś ć  po zn aw an ia  p r z y r o d y  na dr o dz e  

o b s e r w a c j i  i  e k s p e r y m e n t u  b i o l o g i c z n e g o  

o r a z  p r a c y  z  t e k s t e m  i  d y s k u s j a  ( m i e r z o n a  

t e s t a m i )

a )  s t o p i e ń  opanowan ia  w ia d o m o ś c i

b)  l i c z b a  błędów t e r m i n o l o g i c z n y c h  

p o p e ł n i o n y c h  p r z e z  uc zni ów  ( n a u c z y 

c i e l i ? )

c )  poziom u m i e j ę t n o ś c i  u c z e n i a  s i ę  na 

d r o d z e  o b s e r w a c j i  i  eks pe ry me n tu  

b i o l o g i c z n e g o  ( p r z e s t r z e g a n i e  e t a 

pów) o r a z  p r a c y  z  t e k s t a m i  ( r o z u 

m i e n i e ,  w y k o r z y s t a n i e  i n f o r m a c j i  

p o z a t e k s t o w y c h )  i  d y s k u s j i  ( c h a 

r a k t e r  p y t a ń ,  u z a s a d n i e n i e  wypowie

d z i ,  wykonywanie  n o t a t e k )

M i e r n i k i -  L i c z b a  punktów u z y s k a n y c h  t e s t a m i  

u m i e j ę t n o ś c i

-  p u n k t a c j a  dan ych z  a r k u s z y  o b s e r w a 

c j i  p r o c e s u  l e k c y j n e g o

-  p u n k t a c j a  dan ych z  a n k i e t

-  p u n k t a c j a  t e s t ó w  w i a d o m o ś c i  ( О ,  I ,

П )
-  p u n k t a c j a  dan ych z  a r k u s z y  o b s e r w a -  

. c j i  -  typu  h o s p i t a c j i

-  p u n k t a c j a  dan ych z  a r k u s z y  o b s erw a 

c j i  w c z a s  r o z w i ą z y w a n i a  t e s t ó w  

u m i e j ę t n o ś c i  u c z e n i a  s i ę  na d r o d z e :

o b s e r w a c j i  

e k s p e r y m e n t u  

p r a c y  z  t e k s t e m  

d y s k u s j i
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-  p u n k t a c j a  r o z w i ą z a ń  t e s t ó w  u m ie 

j ę t n o ś c i

o b s e r w a c j i  

e k s p e r y m e n t o w a n i a  

p r a c y  z  t e k s t e m  

d y s k u s j i

p r z y r o d y  na od m ie n n e j  d r o d z e .  Zmienną n i e z a l e ż n ą ;  z a p o z n a 

n i e  i  w d r a ż a n i e  u c z n i ó w  do p r a w i d ł o w e g o  po z n a wa n ia  p r z y r o d y  

na d r o d z e  o b s e r w a c j i  u w z g l ę d n i o n o  w g r u p i e  o b e j m u j ą c e j  

ł ą c z n i e  6 k l a s  ( 3  k l a s y  e k s p e r y m e n t a l n e  i  3 k o n t r o l n e )  o r a z  

144 u c zn ió w  ( 8 3  w k l .  E i  61 w k l .  K ) .

Л'е w s z y s t k i c h  t r z e c h  s e r i a c h  ( A , B , C )  badań w ł a ś c i w y c h  

o b e j m u j ą c y c h  c a ł o r o c z n y  p r o c e s  u c z e n i a  s i ę  wprowadzono j a 

ko z m i e n n ą ;  z a p o z n a w a n i e  i  w d r a ż a n i e  u c z n i ó w  do p o z n a w a n ia  

p r z y r o d y  p r z e b i e g a j ą c e g o  z g o d n i e  z wymaganiami naukowymi na 

c z t e r e c h  d r o g a c h ,  t j .  na d r o d z e  o b s e r w a c j i ,  e k s p e r y m e n t u ,  

p r a c y  z  t e k s t e m  o r a z  d y s k u s j i .  D l a  wyrównania  warunków 

p r z e b i e g u  p r o c e s u  d y d a k t y c z n e g o  w k l a s a c h  E i  К u d o s t ę p 

n io n o n a u c z y c i e l o m  r o z k ł a d  m a t e r i a ł u  z a w i e r a j ą c y  t e m a t y  

l e k c j i  i  s u g e s t i e  o d n o ś n i e  do b or u  metod n a u c z a n i a .  W k l .

E p r z e k a z a n o  n a u c z y c i e l o m  d o d a tk o w e  u k i e r u n k o w a n i a  d o t y 

c z ą c e  p o z n a w a n ia  p r z y r o d y  z  u w z g l ę d n i e n i e m  c z t e r e c h  d r ó g  

p o z n a n i a .

W r a m a c h 'b a d a ń  w s t ę p n y c h  s pr a w d z on o i  sk o ry g o w a n o  

n a s t ę p u j ą c e  n a r z ę d z i a  badawcze do badań w ł a ś c i w y c h ;  k a r t y  

o b s e r w a c j i  u c z e s t n i c z ą c e j  h o s p i t a c j i ,  i n s t r u k c j ę  d l a  u c z 

n i a  i  n a u c z y c i e l a  o r a z  t e s t y  w i a d o m o ś c i  i  u m i e j ę t n o ś c i .  

B a d a n i a  w s t ę p n e  i  w ł a ś c i w e  o b e jm ow ał y c a ł o r o c z n y  p r o c e s  

n a u c z a n i a  i  u c z e n i a  s i ę  w k l .  V I  s z k o ł y  p o d s t a w o w e j  z g o d n i e  

z programem n a u c z a n i a  ( 1 9 7 4 ) .

Program k l .  V I  ( 1 9 7 4 )  ob ejm ow ał  b o t a n i k ę  i  p r z e w i d y 

wał  z a p o z n a n i e  u c z n i ó w  z  p r z e d s t a w i c i e l a m i  p o s z c z e g ó l n y c h  

gr up  s y s t e m a t y c z n y c h  -  i c h  budową m o r f o l o g i c z n ą  i  a n a t o -
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m ic z n ę  -  o r a z  gł ównymi c z y n n o ś c i a m i .  O s t a t n i e  l e k r j e  w c i ą 

gu roku p o ś w i ę c o n e  b y ł y  wybranym z a g a d n i e n i o m  z  o c h ro n y 

p r z y r o d y .

M a t e r i a ł  n a u c z a n i a  r o z ł o ż o n o  na 62  j e d n o s t k i  l e k c y j n ę  

z g o d n i e  z s u g e s t i a m i  p r o g r a m u ,  p r z e p r o w a d z e n i e  53 z a p l a n o 

wano w p r a c o w n i ,  6 -  w o g r o d z i e  s z k o l n y m  o r a z  3 -  w t e r e 

n i e .  C h a r a k t e r  m a t e r i a ł u  s u g e r o w a ł  c z ę s t o  s t o s o w a n i e  o b s e r 

w a c j i ,  z  tym -  ż e  p r z e w a ż a ł a  o b s e r w a c j a  m ik r o s k o p o w a .

W r o z k ł a d z i e  m a t e r i a ł u  s u g e ro w a n o  s t o s o w a n i e  o b s e r w a c j i  j a k o  

metody g ł ó w n e j  ha 8 l e k c j a c h  n p ,  na te m a t  budowy glonów 

je d n o k o m ó r k o w y c h ,  budowy t k a n e k  r o ś l i n n y c h ,  w z g l ę d n i e  budo

wy ł o d y g i ,  z a ś  na rów ni  z  pog a da nk ę  na 22  l e k c j a c h .  O b s e r 

wowano r ó w n i e ż  p r z e b i e g  5 l e k c j i  p r z e p r o w a d z o n y c h  metodę 

e k s p e r y m e n t u .  N a u c z y c i e l e  w p o s z c z e g ó l n y c h  k l a s a c h ,  w k t ó 

ry c h  s t o s o w a n o  o b s e r w a c j ę  j a k o  g łó w n ę  metodę poznawania  

p r z y r o d y ,  p o ś w i ę c i l i  j e j  w c i ę g u  roku 16 -  26  j e d n o s t e k  

l e k c y j n y c h ,  n i e  mówięc o o b s e r w a c j i  t o w a r z y s z ą c e j  innym me

todom p o z n a w a n ia .

B a d a n i a  w ł a ś c i w e  o b j ę ł y  w k a ż d e j  s e r i i  po 13 k l a s  E 

i  K .  Obserwowano p r a c ę  4 7  n a u c z y c i e l i .  W b a d a n i a c h  t y c h  

w k l .  E p o ł o ż o n o  n a c i s k  na s a m o d z i e l n e  poz n a wa n ie  p r z e z  

uc zni ów  p r z y r o d y  na w ym ie ni on yc h  c z t e r e c h  d r o g a c h ,  z g o d n i e  

z  z a s a d a m i p s y c h o l o g i i  i  m e t o d o l o g i i  nauk p r z y r o d n i c z y c h .

PRACE NAUCZYCIELI  B I O L O G I I

NAD WDRAŻANIEM UCZNIA

DO POPRAWNEGO DOKONYWANIA 0BSERWAC3I

S t a n  f a k t y c z n y  s t w i e r d z o n o  na p o d s t a w i e  a n a l i z y  p r a c y  

n a u c z y c i e l i  w 39 k l a s a c h  k o n t r o l n y c h .  P r a c ę  n a u c z y c i e l i  

ś l e d z o n o  p o s ł u g u j ą c  s i ę  arkus ze m o b s e r w a c j i  ( z a ł .  l ) .  Ba

d a n ia m i  tym i  o b j ę t o  ł ą c z n i e  4 2 5  l e k c j i ,  na k t ó r y c h  o b s e r 

w a c j a  w y s t ą p i ł a  j a k o  metoda g ł ó w n a .
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Zwracano uwagę g ł ó w n i e  n a :

1 .  S f o r m u ł o w a n i e  problemu c z y  z a d a n i a  o b s e r w a c y j n e g o  

na p o c z ą t k u  l e k c j i .

2 .  S f o r m u ł o w a n i e  i n s t r u k c j i  w s p ó l n i e ,  z u c z n i a m i  l ub 

z a p o z n a n i e  i c h  z  goto wą i n s t r u k c j ą .

3 .  Czu w ani e  nad prawidłowym p r z e b i e g i e m  o b s e r w a c j i .

4 .  U d z i e l a n i e  uc zniom pomocy w wyko nan iu z a p i s u  s p o 

s t r z e ż e ń  dok on an yc h  w c z a s i e  o b s e r w a c j i .

5 .  U d z i e l a n i e  uc zni om  pomocy w k o n f r o n t a c j i  wyników 

o b s e r w a c j i  z z a w a r t y m i  w p o d r ę c z n i k u  l u b  innym i c h  ź r ó d l e .

6 .  D e f i n i t y w n e  u s t a l a n i e  i  n o t o w a n i e  wy nikó w.

7 .  S t o p i e ń  p o p r a w n o ś c i  w n i o s k o w a n i a  i  s f o r m u ł o w a n i e  

w ni o sk ó w .

3 .  I n t e g r o w a n i e  nowo z d o b y t y c h  w i a d o m o ś c i  z p o s i a d a n ą  

w i e d z ą .

Zauważono,iż nauczyciele często pomijali początkowe i 
końcowe etapy obserwacji.W 27,8% lekcji pominęli w ogóle 

etap formułowania problemu badawczego lub wysunięcia konkret
nego zadania obserwacyjnego, a na 51,3% lekcji sami podali

uczniom z a d a n i a  i  p r o bl em y z w i ą z a n e  z  pr ze widy waną o b s e r w a 

c j ą .  O e d y n i e  w c i ą g u  2 0 , 9 %  l e k c j i  w ł ą c z a l i  u c z n i ó w  do t y c h  

c z y n n o ś c i .  To samo o d n o s i  s i ę  do wp ro w ad z an ia  i n s t r u k c j i  

( u k i e r u n k o w a ń )  do o b s e r w a c j i .  E t a p  t e n  z o s t a ł  p o m i n i ę t y  

w c z a s i e  2 9 , 2 %  o b j ę t y c h  b a d a n ia m i l e k c j i .  N a j c z ę ś c i e j  wy

k o r z y s t y w a n o  . i n s  t r u k c  j e  z  p o d r ę c z n i k a ,  r z a d z i e j  podawano 

j ą  uc zniom ( 6 0 , 2 % ) ,  a t y l k o  w 1 0 , 6 %  prz ypadków p r ec yz ow an o 

j e  z  u c z n i a m i .  N a u c z y c i e l e  u d z i e l a l i  uc zniom pomocy m o g ą c e j  

s i ę  p r z y c z y n i ć  do w ł a ś c i w e g o  z r o z u m i e n i a  i n s t r u k c j i  w c z a 

s i e  4 4 , 5 %  ba da n ych  l e k c j i .  P r z e w a ż n i e  s t o s o w a l i  o n i  i n s t r u k 

c j e  u s t n e  ( 3 0 , 1 % ) ,  z n a c z n i e  r z a d z i e j  pi se m n e ( 1 8 , 2 % ) .

W i ę k s z e  z a i n t e r e s o w a n i e  w y k a z a l i  o n i  p r z e b i e g i e m  p r z e 

prowadzanych p r z e z  u c z n i ó w  o b s e r w a c j i  ( 8 0 , 5 % ) ,  j a k  r ó w n i e ż  

dokonywaniem n o t a t e k  z i c h  p r z e b i e g u  w z e s z y c i e .  Forma d o 

k u m e n t a c j i  b y ł a  r ó ż n a .  P r z e w a ż a ł  r y s u n e k  ( 7 0 , 1 % ) ,  n a s t ę p 

n i e  s t o s u n k o w o  c z ę s t o  w y s t ę p o w a ł  z a p i s  s ł o w n y  ( 5 8 , 6 % ) ,
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rz a d k o  t a b e l e  ( 8 , 2 % ) .  T y l k o  w c z a s i e  4 , 9 % l e k c j i  n a u c z y c i e 

l e  n i e  z w r ó c i l i  w o g ó l e  uwagi  na Z a p i s  u c z n i a  w z e s z y c i e  

pr z ed m io to w ym ,

Na k o n f r o n t a c j ę  w i a d o m o ś c i  z d o b y t y c h  p r z e z  u c z n i a  n a ,  

d r o d z e  o b s e r w a c j i  z  i n f o r m a c j a m i  z a m i e s z c z o n y m i  w p o d r ę c z 

n ik u  n a u c z y c i e l e  z w r ó c i l i  uwagę w c z a s i e  6 1 , 4 %  l e k c j i .

P r a c a  t a  m i a ł a  g ł ó w n i e  na c e l u  u z u p e ł n i e n i e  w i a d o m o ś c i ,  

który-eh u c z e ń  n i e  z d o ł a ł  u z y s k a ć  p o p r z e z  o b s e r w a c j ę .  Na z a 

p i s  wyników o b s e r w a c j i  z  u w z g l ę d n i e n i e m  n i e z b ę d n y c h  p o p r a 

wek zw rócono uwagę na 6 2 , 6 %  l e k c j i .

T a k i e  e t a p y  końcowe o b s e r w a c j i ,  j a k  w y c i ą g a n i e  wniosków 

( 6 2 , 8 % )  i  pomoc w z i n t e g r o w a n i u  z d o b y t y c h  p r z e z  uc zni ów  na 

d r o d z e  o b s e r w a c j i  w ia d o m o ś c i  z  p o s i a d a n ą  w i e d z ę  ( 5 8 , 4 % )  by

ł y  na o g ó ł  n i e d o c e n i a n e .  N i e  s ę  t o  j e d n a k  c a ł k i e m  ś c i s ł e  

d a n e .  N a u c z y c i e l e  s t o s o w a l i  bowiem z a m i e n n i e  p o j ę c i e  "wy

n i k  i  w n i o s e k " .  C z ę s t o  o p u s z c z a l i  e t a p  fo rm uło wa n ia  w yn ik u ,  

a k ł a d l i  n a c i s k  na w y c i ą g a n i e  w n i o s k ó w .  P o d c z a s  h o s p i t a c j i  

l e k c j i  s t w i e r d z o n o  n a s t ę p u j ą c e  t r u d n o ś c i ,  na k t ó r e  n a p o t y k a 

j ą  n a u c z y c i e l e  o r a z  b ł ę d y ,  j a k i e  p o p e ł n i a j ą :

1 .  N a u c z y c i e l e  na o g ó ł  s ą  z d z i w i e n i ,  że n i e  każda 

l e k c j a ,  na k t ó r e j  s t o s u j ą  o b s e r w a c j ę  b i o l o g i c z n ą ,  prowa dzo 

na j e s t  w toku p o s z u k u j ą c y m .  D o t y c z y  to  p r z e d e  w s z y s t k i m  

l e k c j i *  na k t ó r y c h  o b s e r w a c j a  dokonywana p r z e z  u c zn i ów  s t e 

nowi i l u s t r a c j ę  z a g a d n i e n i a .

2 .  N a u c z y c i e l e  n i e  d y s p o n u j ą  w y s t a r c z a j ą c ą  w i e d z ę  na 

temat  z a s a d  poprawnego p r o w a d z e n i a  o b s e r w a c j i  p r z y r o d n i 

c z y c h .  N i e w i e d z y  t e j  t o w a r z y s z y  n i e c h ę ć  do p r a w i d ł o w e g o ,  

z g o d n e g o  z m e t o d o l o g i ą  nauk p r z y r o d n i c z y c h  k i e r o w a n i a  

o b s e r w a c j ą  prowadzoną p r z e z  u c z n i ó w .  Ba rd zo  c z ę s t o  p o z n a 

wanie  na d r o d z e  o b s e r w a c j i  z a s t ę p u j ą  o n i  podaniem uczniom 

go to wy ch  w i a d o m o ś c i .  Na w i ę k s z o ś c i  h o s p i t o w a n y c h  l e k c j i  

s t o s o w a n a  b y ł a  o b s e r w a c j a  r e c e p c y j n a ,  s ł u ż ą c a  p o t w i e r d z e 

n i u  l ub u z u p e ł n i e n i u  i n f o r m a c j i  podanych w c z e ś n i e j  p r z e z  

n a u c z y c i e l a  1 b z a c z e r p n i ę t y c h  p r z e z  uc zn ió w  z  k s i ą ż e k .  

O b s e r w a c j a  t w ó r c z a  w y s t ą p i ł a  z a l e d w i e  w 16% przyp adk ów .
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3 .  U d e r z a  u n a u c z y c i e l i  brak p r z e k o n a n i a  o k o n i e c z n o ś c i  

r o z w i j a n i a  i n i c j a t y w y  i  m o ż l i w o ś c i  t w ó r c z y c h  u c z n i ó w ,  j a k o  

e lementów r oz w oj u  p e ł n e j  i c h  o s o b o w o ś c i .  Ł ą c z y  s i ę  t o  z 

brak iem p r z e ś w i a d c z e n i a ,  że  u c z e ń  ma być podmiotem p r o c e s u  

po zn aw an ia  p r z y r o d y  a n a u c z y c i e l  t y l k o  o r g a n i z a t o r e m  t e g o  

p r o c e s u .

4 .  S t w i e r d z o n o  w y r a ź n i e  n i e d o c e n i a n i e  p r z e z  n a u c z y c i e 

l i  p o t r z e b y  w ł ą c z a n i a  u c z n i ó w  do f o rm u ło w a n ia  problemów i  

zadań o b s e r w a c y j n y c h ,  j a k  r ó w n i e ż  o p r ac ow yw a ni a  i n s t r u k c j i  

o b s e r w a c y j n y c h .  Za mało uwagi z w r a c a j ą  o n i  na w i a r y g o d n o ś ć  

wyników u z y s k a n y c h  j a k o  d o k u m e n t a c j a  o b s e r w a c j i  ( z a p i s u  

c z y  r y s u n k ó w ) ,  a o t r z y m a n y c h  p r z e z  u c z n i ó w  na d r o d z e  o b s e r 

w a c j i  o r a z  na i c h  k o n f r o n t a c j i  z  danymi w p o d r ę c z n i k u  i  

k o r e k t ę .

N i e c h ę ć  n a u c z y c i e l i  do k i e r o w a n i a  t w ó r c z ą  o b s e r w a c j ę  

p r z y r o d y  p r z e z  u c z n i ó w  z w i ę k s z a j ą  t r u d n o ś c i  l o k a l o w e ,  n i e 

z a d o w a l a j ą c e  w y p o s a ż e n i e  s z k ó ł  w s p r z ę t  l a b o r a t o r y j n y ,  o k a 

z y  ( p r e p a r a t y ) .  P r o w a d z e n i e  o b s e r w a c j i  t w ó r c z y c h  u t r u d n i a  

r ó w n i e ż  duża - l i c z e b n o ś ć  u c z n i ó w  w w i e l u  k l a s a c h .

WYKORZYSTYWANIE PRZEZ UCZNIÓW OBSERWACDI 

W PROCESIE POZNAWANIA PRZYRODY

Dane d o t y c z ą c e  o b s e r w a c y j n e g o  p o z n a w a n ia  p r z y r o d y  

p r z e z  u c z n i ó w  w ramach s z k o l n e g o  p r o c e s u  u c z e n i a  s i ę  o p a r 

t o  na o b s e r w a c j i  p e d a g o g i c z n e j  c z y n n o ś c i  351 u c z n i ó w  z 39 

k l a s .  W k a ż d e j  k l a s i e  ś l e d z o n o  p r a c ę  9 u c z n i ó w  ( 3  b a r d z o  

d o b r y c h ,  3 d o b r y c h ,  3 d o s t a t e c z n y c h ) .  P r a c ę  u c z n i ó w  o b s e r 

wowano na t y c h  samych l e k c j a c h  co  p r a c ę  n a u c z y c i e l i .  B a d a 

n i a  t e  prowadzono w c z a s i e  w s z y s t k i c h  l e k c j i  b i o l o g i i  w 

c i ą g u  roku s z k o l n e g o ,  na k t ó r y c h  o b s e r w a c j a  b i o l o g i c z n a  s t a 

n o w i ł a  g łówn ą m eto dę  n a u c z a n i a  i  u c z e n i a  s i ę .  O b s e r w a c j ę  

prowadzono w c z a s i e  3 s e r i i  badań w o p a r c i u  o a r k u s z e  o b 

s e r w a c j i  s k o n s t r u o w a n e  p r z e z  a u t o r k ę  ( z a ł .  4 ) .  W s e r i i  A
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b y ł a  t o  o b s e r w a c j a  u c z e s t n i c z ą c a  ( w i a r y g o d n o ś ć  zgromadzonych 

na t e j  d r o d z e  da ny ch p o t w i e r d z i ł y ' h o s p i t a c j e ) , w dwu p o z o 

s t a ł y c h  n i e u c z e s t n i c z ą c a  t y p u  h o s p i t a c j i .  N i e c o  zawyżone 

w y n i k i ,  u z y s k a n e  w n i e k t ó r y c h  p r z y p a d k a c h  w s e r i i  A w k i a *  

s a c h  k o n t r o l n y c h ,  b y ł y  p r z y p u s z c z a l n i e  spowodowane p o s i a d a 

niem p r z e z  n a u c z y c i e l i  k a r t  o b s e r w a c j i ,  co  m ogło  wpłyn ąć na 

z w r ó c e n i e  p r z e z  n i c h  w i ę k s z e j  uwa gi  na o k r e ś l o n e  e t a p y  o b 

s e r w a c j i  do k on yw an ej  p r z e z  u c z n i ó w .

P r a c a  u c z n i ó w  w c z a s i e  o b s e r w a c j i  b i o l o g i c z n y c h  p r z e 

b i e g a ć  winna b e z  w i ę k s z y c h  t r u d n o ś c i .  W c z a s i e  d o t y c h c z a s o 

wej  n a u k i  w k l .  V ,  w k t ó r e j  p r z e w a ż a ł a  o b s e r w a c j a  m o r f o l o 

g i c z n a ,  p o w in n i  j u ż  bowiem opanować w pewnym z a k r e s i e  t e  

u m i e j ę t n o ś c i .  K s z t a ł t o w a n i e  u m i e j ę t n o ś c i  z w i ą z a n y c h  z  d ok o

nywaniem o b s e r w a c j i  p r z y r o d n i c z y c h  u m o ż l i w i a ł a  duża l i c z b a  

l e k c j i  w c i ą g u  roku s z k o l n e g o ,  na k t ó r y c h  m i a ł a  m i e j s c e  ~ b -  

s e r w a c j a  w k l .  V I  ( 1 3  -  2 6 )  j a k o  gł ów na  m e t o d a ,  a t a k ż e  

l e k c j i ,  na k t ó r y c h  o b s e r w a c j a  s t a n o w i ł a  metodę p o b o c z n ą .

Zauważono» ż e  n a u c z y c i e l e  n i e  s ą  p r z y z w y c z a j e n i  do 

c z y n n e g o  w ł ą c z a n i a  s i ę  w p i e r w s z e  e t a p y  o b s e r w a c j i  u c z n i o 

w s k i e j .  N p.  w y s u n i ę c i e  problemu c z y  z a d a n i a  badaw czego z o 

s t a ł o  p o m i n i ę t e  p r z e z  u c z n i ó w  w 4 6 , 6 % .  T y l k c  ,v 36% p r z y p a d 

ków pro blem z o s t a ł  pod any p r z e z  n a u c z y c i e l a ,  a j e d y n i e  w 

1 7 , 4 %  s p r e c y z o w a n y  z o s t a ł  p r z e z  u c z n i ó w  p r z y  pomocy n a u c z y 

c i e l a .  W c z a s i e  w i ę k s z o ś c i  l e k c j i  ( 6 0 , 2 % )  o p u s z c z o n o  e t a p  

p o d a n i a  i n s t r u k c j i  c z y  u k i e r u n k o w a ń  do o b s e r w a c j i .  T y l k o  

w c z a s i e  2 7 , 5 %  o b j ę t y c h  b a d a n ia m i l e k c j i  w y k o r z y s t a l i  i n 

s t r u k c j ę  podaną p r z e z  n a u c z y c i e l a  l u b  p o d r ę c z n i k ,  a w 1 2 , 2 %  

i n s t r u k c j e  o p r a c o w a l i  w s p ó l n i e  z  n a u c z y c i e l e m .  W ła ś c i w a  p r a 

ca  uc zn ió w  m i a ł a  m i e j s c e  p r z e d e  w s z y s t k i m  w c z a s i e  dokonywa

n i a  o b s e r w a c j i  ( z g o d n e j  z  tematem l e k c j i  i  i n s t r u k c j ą  -  

-  7 0 , 1 % ) .  O k o ło  30% uc zn ió w  o b s e r w o w a ło  co  c h c i a ł o  i  j a k  

c h c i a ł o .
Widać b y ł o ,  że  n a u c z y c i e l e  w y m a g a l i  od u c zn i ów  wykony

wania  d o k u m e n t a c j i  z  o b s e r w a c j i  w z e s z y c i e .  P r z e w a ż a ł  w nim 

j tapis  w p o s t a c i  s c h e m a t y c z n y c h  rysunków ( 6 4 , 4 % )  o r a z  z a p i s

137



s ło w n y  ( 5 9 , 1 % ) .  Z a p i s  t a b e l a r y c z n y  odnotowano w 7 , 8 %  p r z y 

padków, a brak z a p i s u  s t w i e r d z o n o  w 6%, ' .Vyniki u z y s k a n e  w 

c z a s i e  o b s e r w a c j i  p r z e z  w i ę k s z o ś ć  u c zn ió w  b y ł y  k o n f r o n t o w a 

ne z danymi w p o d r ę c z n i k u . ( 5 4 , 5 % ) .  P o p r a w i a n i e  u j ę c i a  r y 

sunków m i a ł o  m i e j s c e  w 5 8 , 6 % .  N a l e ż y  z a z n a c z y ć ,  i ż  u p r z e 

w a ż a j ą c e j  l i c z b y  u c z n i ó w  b y ł a  t o  typowa k o n f r o n t a c j a ,  u p e 

w n i e n i e  s i ę  o w i a r y g o d n o ś c i  s a m o d z i e l n i e  z d o b y t y c h  d a n y c h ,  

po p r o s t u  u z u p e ł n i e n i e  w i e d z y .  E t a p  końcowy z w i ą z a n y  z  wy

c i ą g a n i e m  wniosków z  o b s e r w a c j i  odnotow ano  w 5 4 , 5 % .  Z i n t e 

g r o w a n i e  w i a d o m o ś c i  w y s t ą p i ł o  w 5 5 , 5 % .

Mimo i ż  o b s e r w a c j a  j e s t  metodą b e z p o ś r e d n i e g o  poznawa

n i a  p r z y r o d y  u c z n i o w i e  na o g ó ł  t r a k t o w a l i  j ą  j a k o  r e c e p c y j 

n ą ,  t z n .  j a k o  p o t w i e r d z e n i e  w i a d o m o ś c i  po da nyc h p r z e z  nau

c z y c i e l a  l u b  p o d r ę c z n i k .

B a d a n i a  w y k a z a ł y  j a k  b a r d z o  s p o s ó b  poz n a wa n ia  p r z y r o d y  

p r z e z  u c z n i ó w  na d r o d z e  o b s e r w a c j i  z a l e ż n y  j e s t  od s t y l u  

p r a c y ,  uki e ru n k o w a ń  i  wymagań n a u c z y c i e l a .

MOŻLIWOŚĆI KSZTAŁTOWANIA U UCZNIÓW UMIEJĘTNOŚCI

POZNAWANIA PRZYRODY NA DRODZE OBSERWACDI

(NA POZIOMIE KLASY V I  SZKOŁY PODSTAWOWED)

M o ż l i w o ś c i  k s z t a ł t o w a n i a  u u c z n i ó w  u m i e j ę t n o ś c i  n a u k o 

wego p o z n a w a n ia  p r z y r o d y  na d r o d z e  o b s e r w a c j i  b i o l o g i c z n e j  

zbadano ś l e d z ą c  p r a c ę  n a u c z y c i e l a  i  u c z n i ó w  w k l a s a c h  E i  K .

Pomoc u d z i e l a n a  uczn io m  p r z e z  n a u c z y c i e l a

w przeprowadzaniu poprawnych o b s e r w a c j i  b i o l o g i c z n y c h

O b s e r w a c j a  p r a c y  n a u c z y c i e l i  m i a ł a  na c e l u  s t w i e r d z e 

n i e  wpływu w c z e ś n i e j s z e g o  z a z n a j a m i a n i a  n a u c z y c i e l i  z  t e o 

r e t y c z n y m i  po dst aw am i p r o w a d z e n i a  o b s e r w a c j i ,  o p a r t e j  o 

naukowe z a s a d y  s p o s o b u  o r g a n i z a c j i  t e g o  p r o c e s u .

M i a ł a  p o n a d t o  w y k a z a ć :
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-  w j a k i m  s t o p n i u  n a u c z y c i e l e  z a p o z n a j ę  uc zni ów  o r a z  

w d r a ż a j ę  i c h  do p r a w id ło w e g o  poz nawania  p r z y r o d y  na dr o dz e  

o b s e r w a c j i  ;

-  j a k i e  s ę  m o ż l i w o ś c i  s z e r s z e g o  w ł ą c z e n i a  u c z n i ó w  w . 

p o s z c z e g ó l n e  e t a p y  naukowego poz nawania  p r z y r o d y ;

-  c z y  p o s z c z e g ó l n e  e t a p y  o b s e r w a c j i  można r e a l i z o w a ć  

w s z k o l n y m  p r o c e s i e  n a u c z a n i a .

O b s e r w a c j ę  o b j ę t o  1 . 1 7 0  l e k c j i ,  w tym 745 w k l .  E 

i  4 2 5  w k l .  K ,  na k t ó r y c h  głównym ź r ó d ł e m  p o z n a n i a  b y ł a  

d l a  uc zn ió w  o b s e r w a c j a  b i o l o g i c z n a .

N a u c z y c i e l e  k l ,  E b y l i  z o b o w i ę z a n i  do u w z g l ę d n i a n i a  

w s z y s t k i c h  e lementów o b s e r w a c j i  j a k o  metody poznawania  

p r z y r o d y  i  u d z i e l a n i a  uczniom w ł a ś c i w e j  pomocy d o t y c z ą c e j ;

-  s f o r m u ł o w a n i a  pro blem u b a d a w c z e g o ,  z a d a n i a  o b s erw a 

c y j n e g o  l u b  z a p o z n a n i a  s i ę  i c h  z  i n s t r u k c j ą ;

-  cz uw a ni a  nad prawidłowym p r z e b i e g i e m  o b s e r w a c j i ;

-  w yk on an ia  z a p i s u  z p r z e b i e g u  o b s e r w a c j i ;

-  k o n f r o n t a c j i  wyników o b s e r w a c j i  z  i n f o r m a c j a m i  z a 

w ar t ym i  w p o d r ę c z n i k u  l u b  i n n y c h  ź r ó d ł a c h ;

-  d e f i n i t y w n e g o  u s t a l e n i a  i  z a n o t o w a n i a  wyników ( n p .  

p o p r a w i e n i a  s c h e m a t u ) ;

-  p r a w id ło w e g o  w n i o s k o w a n ia  i  u s t a l a n i a  w n i os k ów ;

-  z i n t e g r o w a n i a  w i e d z y .

E t a p y  w s t ę p n e

We w s z y s t k i c h  l e k c j a c h  prowadzonych w k l .  E z o s t a ł y  

u w z g l ę d n i o n e  c e l e  i  z a d a n i a  l u b  pro blemy o b s e r w a c j i .  Nau

c z y c i e l  o k r e ś l a ł  j e  bądź w s p ó l n i e  z  u c z n i a m i  ( 5 2 , 3 % ) ,  

bądź bez  i c h  u d z i a ł u  ( 4 0 , 9 % ) ,  w yj ą t k o w o  f o r m u ł o w a l i  j e  s a 

mi u c z n i o w i e  ( 6 , 7 % ) ,  Wraz z  upływem c z a s u  w z r a s t a ł a  i n i c j a 

tywa u c z n i ó w ,  t a k  -  -że w drugim p ó ł r o c z u  dominował  u d z i a ł  

uc zniów w i c h  k o n k r e t y z o w a n i u ,  m a l a ł  n a t o m i a s t  wkład p r a c y  

n a u c z y c i e l a .  O d m ie n n ie  p r z e d s t a w i a ł a  s i ę  s y t u a c j a  w k l a s a c h  

k o n t r o l n y c h ,  w k t ó r y c h  w c z a s i e  2 7 , 8 %  badanych l e k c j i  nau
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c z y c i e l e  p o m i n ę l i  w o g ó l e  t e n  e t a p ,  a w 5 1 , 3 %  przyp adk ów  .  

sami p o d a l i  c e l e ,  z a d a n i a  i  pr o b l e m y  z w i ę z a n e  z  p r z e w id y w a 

ny na l e k c j i  o b s e r w a c j ę .  J e d y n i e  w 2 0 , 9 %  prz ypadków w ł ę c z a -  

l i  u c z n i ó w  do t e j  c z y n n o ś c i .  N a s i l e n i e  i n g e r e n c j i  n a u c z y c i e 

l i  b y ł o  z n a c z n i e  w i ę k s z e  w k i .  К n i ż  E .

P o d c z a s  w s z y s t k i c h  l e k c j i  w k i .  E c z y n n o ś c i  o b s e r w a c y j 

ne u c zn i ów  z o s t a ł y  u k i e ru n k o w a n e  p r z e z  w y k o r z y s t y w a n i e  o d p o 

w i e d n i c h  i n s t r u k c j i .  N a t o m i a s t  w k l .  К -  t y l k o  w 4 8 , 5 %  p r z y 

padków.

N a u c z y c i e l e  w k l .  E p o d a w a l i  uc zniom n a j c z ę ś c i e j  g o t o 

we i n s t r u k c j e  u s t n e  l u b  p i s e m n e ,  w z g l ę d n i e  w y k o r z y s t y w a l i  

i n s t r u k c j e  z a w a r t e  w p o d r ę c z n i k u  ( 6 4 , 8 % ) ,  r z a d z i e j  ( 3 4 , 6 % )  

o p r a c o w y w a l i  j e  w s p ó l n i e  z  u c z n i a m i .  S p o r a d y c z n i e  t y l k o  z l e 

c a l i  i c h  r e d a g o w a n ie  uc zni om  ( 0 , 5 % ) .  W obu t y p a c h  k l a s  p r z e 

w a ż a ł o  s t o s o w a n i e  i n s t r u k c j i  u s t n y c h  ( k l .  E -  5 8 , 1 % ,  k l .  К 

-  3 0 , 1 % )  nad pisemnymi ( k l .  E -  41%,  k l .  К -  1 8 , 2 % ) .

P r z e b i e g  o b s e r w a c j i

Na tym e t a p i e  p r a c y  l a b o r a t o r y j n e j  n i e  d o s t r z e ż o n o  

w i ę k s z y c h  r ó ż n i c  w d z i a ł a n i u  n a u c z y c i e l i  k l .  E i  K .  W obu 

bowiem z w r a c a l i  o n i  uwagę w podobnym s t o p n i u  na p r a w i d ł o w y  

p r z e b i e g  o b s e r w a c j i  do k o n y w a n ej  p r z e z  u c z n i ó w  ( k l .  E -  9 5 , 9 % ,  

k l .  К -  8 0 , 5 % )  o r a z  u d z i e l a l i  im pomocy w wy ko n an iu  z a p i 

su w z e s z y c i e  przedmiotowym ( k l .  E -  100%,  k l .  К -  9 5 , 1 % ) .

E t a p  końcowy

W i ę k s z e  r ó ż n i c e  m ię d z y  k l a s a m i  E i  К u j a w n i ł y  s i ę  w 

z a k r e s i e  k o n f r o n t a c j i  z d o b y t e j  p r z e z  u c z n i ó w  na d r o d z e  

o b s e r w a c j i  w i e d z y  z  i n f o r m a c j a m i  z a w a r t y m i  w p o d r ę c z n i k u  

( k l .  E -  95%,  k l .  К -  6 1 , 4 % ) , . W k l .  E z n a c z n i e  c z ę ś c i e j  

dokonywano poprawek w z a p i s i e  l u b  p o w t ó r n e j  o b s e r w a c j i  

s z c z e g ó ł ó w  ( k l .  E -  9 4 , 9 % ,  k l .  К -  2 9 , 6 % ) ,  w y c i ę g a n i a  

wniosków ( k l .  E -  9 3 , 3 % ,  k l .  К -  3 0 , 6 % )  i  i n t e g r o w a n o  

w ie d z ę  u c z n i ó w  ( k l .  E -  91%,  k l .  К -  3 2 , 7 % ) .  Zarówno n au 
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c z y c i e l e  k l ,  E j a k  i  К m y l i l i  s i ę  i  u ż y w a l i  z a m i e n n i e  p o ję ć  

" w y n i k u "  i  " w n i o s k u " .

N a l e ż y  p o d k r e ś l i ć ,  i ż  dane s t a t y s t y c z n e  n i e  o d z w i e r c i e 

d l a j ą  w p e ł n i  z a k r e s u  i  s p o s o b u  pomocy u d z i e l a n e j  uczniom^ 

p r z e z  n a u c z y c i e l a .  D z i a ł a n i e  n a u c z y c i e l i  k l .  E z m i e n i a ł o  

s i ę  s u k c e s y w n i e  z g o d n i e  z  z a ł o ż e n i a m i  badań i  p r o w a d z i ł o  do 

p o d w y ż s z e n i a  p o p r a w n o ś c i  pro wad zony ch  p r z e z  uc zn ió w  o b s e r 

w a c j i  i  s t o p n i a  i c h  a u t o n o m i i .  P r z e d  r o z p o c z ę c i e m  badań 

n a u c z y c i e l e  k l a s  K i  E n i e  d y s p o n o w a l i  w y s t a r c z a j ą c ą  w ie dz ą  

na t e m a t  z a s a d  p r o w a d z e n i a  o b s e r w a c j i ,  j a k  ró w n i e ż  n i e  by

l i  p r z e k o n a n i  o k o n i e c z n o ś c i  r o z w i j a n i a  s a m o d z i e l n o ś c i  u c z 

niów w tym z a k r e s i e .

P oz na w an ie  p r z y r o d y  p r z e z  uc zn ió w

na d r o d z e  o b s e r w a c j i

O b s e r w a c j ę  p e d a g o g i c z n ą  o b j ę t o  351 uc zni ów  z k l .  E 

( p o  9 z  k l a s y )  i  35 0 z  k l a s y  K.  P r a c ę  uc zn ió w  obserwowano 

na t y c h  samych l e k c j a c h  co  p r a c ę  n a u c z y c i e l a .  O b j ę t o  n i ą  

7 4 5  l e k c j i  w k l .  E i  4 2 5  w k l .  K .  O b s e r w a c j ę  prowadzono 

wg d y s p o z y c j i  k a r t  o b s e r w a c j i  ( z a ł .  l ) .

Wyn iki  o b s e r w a c j i  p o c h o d z ą c y c h  z  t r z e c h  s e r i i  ( A , B , C )  

s ą  z b i e ż n e .  W s e r i i  A w k l .  К s ą  n i e c o  w y ż s z e  n i ż  w y n i k i  

dwu p o z o s t a ł y c h  s e - i i  ( B , C )  w k l a s a c h  k o n t r o l n y c h .  P r z y c z y 

na t y c h  r ó ż n i c  t k w i  p r z y p u s z c z a l n i e  w p r a c y  n a u c z y c i e l i .  

W y p e ł n i a l i  o n i  bowiem t e  same k a r t y  o b s e r w a c j i  co n a u c z y c i e 

l e  k l .  Б, p r z y p u s z c z a l n i e  t r e ś ć  d y s p o z y c j i  w p ł y n ę ł a  s t y m u l u 

j ą c e  na p r a c ę  d y d a k t y c z n ą  t y c h  n a u c z y c i e l i .

'E t a p  w s t ę p n y

N a j w i ę k s z e  r ó ż n i c e  m ięd zy  k l a s a m i  E i  К s t w i e r d z o n a  

w c z a s i e  r e a l i z a c j i ' e tapów w s t ę p n y c h  o b s e r w a c j i .  U c z n i o w i e  

k l .  E u c z e s t n i c z y l i  w w i ę k s z o ś c i  l e k c j i  w s fo r m u ło w a n i u  

z ada ń  o b s e r w a c y j n y c h  l u b  problemu badaw czego ( k l .  E -  9 8 , 5 % ,  

k l .  К -  5 3 % ) .  Wymieniony p r o c e n t  o b e j m u j e  c z ę ś ć  u c z n i ó w .
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k t ó r z y  p r z y s w o i l i  s o b i e  podany p r z e z  n a u c z y c i e l a  probiera * 

c z y  z a d a n i e  badawcze ( k l .  E -  40%,  k l .  К -  36%) o r a z  c z ę ś ć ,  

k t ó r a  w ł ę c z y ł a  s i ę  a k t y w n i e  i  w s p ó l n i e  z n a u c z y c i e l e m  p r e 

c y z o w a ł a  z a d a n i a  badaw cze ( k l .  E -  5 1 , 4 % ,  k l .  К -  1 7 , 4 % ) .

W tym z a r y s o w a ł a  s i ę  du ża  r ó ż n i c a  ( a ż  34% m ię d z y  k l .  E i  l< ) .  

W y ł ę c z n i e  w k l .  E m i a ł o  m i e j s c e  s a m o r z u t n e  wysuwanie  p r z e z  

uc zn ió w  za dań o b s e r w a c y j n y c h  ( 6 , 7 % ) .

Duże r ó ż n i c e  s t w i e r d z o n o  r ó w n i e ż  w z a k r e s i e  i  s p o s o b i e  

w y k o r z y s t a n i a  i n s t r u k c j i  do o b s e r w a c j i .  W k l . E  w y k o r z y s t a 

no j e  w 9 8 , 5 %  p r z y p a d k ó w ,  a w k l .  К w 6 0 , 2 % .  Zarówno w k l .

E j a k  i  К u c z n i o w i e  p o s ł u g i w a l i  s i ę  p r z e w a ż n i e  i n s t r u k c j a m i  

podanymi p r z e z  n a u c z y c i e l a  l u b  z a m i e s z c z o n y m i  w p o d r ę c z n i k u  

( k l .  E -  6 3 , 6 % ,  k l ,  К -  2 7 , 5 ) .  W s p ó l n i e  z  u c z n i a m i  s k o n s t r u 

owane z o s t a ł y  i n s t r u k c j e  w k l .  E w 3 4 , 4 %  p r z y p a d k ó w ,  a w k l .  

К -  w 2 7 , 5 % .  N ad t o  na 4 l e k c j a c h  w k l .  E u c z n i o w i e  sami  

s k o n s t r u o w a l i  i n s t r u k c j e  ( 0 , 6 % ) .

P r z e b i e g  o b s e r w a c j i

M n i e j s z e  r ó ż n i c e  n i ż  p o d c z a s  etapów w s t ę p n y c h  w y s t ę p i -  

ł y  m ięd zy  k l a s a m i  E i  К w t r a k c i e  p r z e b i e g u  o b s e r w a c j i  b i o 

l o g i c z n e j .  3 e j  p r z e b i e g  b y ł  z g o d n y  z  i n s t r u k c j ę  w k l .  E 

w 9 2 , 3 %  p r z y p a d k ó w ,  z a ś  w k l .  К w 7 0 , 1 % .  U c z n i o w i e  k l a s  wy

k o n y w a l i  z a p i s  w z e s z y t a c h  na w s z y s t k i c h  l e k c j a c h  ( 1 0 0 % ) ,  

z a ś  na w i ę k s z o ś c i  l e k c j i  w k l .  К ( 9 3 , 4 % ) .

W k l .  E w id a ć  b y ł o  w i ę k s z e  n i ż  w k l .  К z a i n t e r e s o w a n i e  

m ł o d z i e ż y  o g l ę d a n y m i  o b i e k t a m i  o r a z  s p r a w n i e j s z ę  o b s ł u g ę  

m i k r o s k o p u .

E t a p  końcowy

W końcowym e t a p i e  d o k on yw a n ia  o b s e r w a c j i  b i o l o g i c z n e j  

d o s t r z e ż o n e  w yr aź n e  r ó ż n i c e  w p r a c y  k l .  E i  K .  W y r a ż a j ę  s i ę  

one g ł ó w n i e  w z a k r e s i e :

-  k o n f r o n t a c j i  wyników o b s e r w a c j i  z i n f o r m a c j a m i  z a w a r

tymi  w p o d r ę c z n i k u  ( k l .  E -  8 6 , 2 % ,  k l .  К -  5 4 , 4 % ) #

-  p o p r a w i a n i u  ry s u n k ó w ,  u z u p e ł n i a n i u  p o d pi só w  ( k l .  E -  

-  9 1 , 1 % ,  k l .  К -  5 4 , 1 % ) .



-  z i n t e g r o w a n i u  nowo z d o b y t e j  w ie d z y  z p o s i a d a n y  ( k l .

E -  8 6 , 3 % ,  k l .  К -  44,5%) .

N a l e ż y  p o d k r e ś l i ć ,  że dane s t a t y s t y c z n e  n i e  o d z w i e r c i e -  

d l a j ę  w p e ł n i  r oz w oj u  a u t o n o m i i  u c z n i a  o r a z  r o z w o ju  j e g o  z a 

i n t e r e s o w a ń  t o w a r z y s z ą c y c h  p r z e b i e g o w i  o b s e r w a c j i  b i o l o g i c z 

nych w k l a s a c h  E .

N a j w i ę k s z e  r ó ż n i c e  m ię dz y k l a s a m i  E i  К d o t y c z ą  etapów 

p o c z ą t k o w y c h  o r a z  końcowych o b s e r w a c j i .  D e s t  t o  z w i ą z a n e  z 

n i e d o c e n i a n i e m  p r z e z  w i ę k s z o ś ć  n a u c z y c i e l i  t y c h  etapów w 

p r o c e s i e  s z k o l n e g o  poznawania p r z y r o d y  p r z e z  o b s e r w o w a n ie .

W k l .  E z w r a c a ł o  uwagę du że  z a i n t e r e s o w a n i e  i  czynny 

u d z i a ł  w p r o w a dz on ej  o b s e r w a c j i  ze  s t r o n y  u c z n i ó w  d o s t a t e c z 

nych i  d o b r y c h ,  na równi z  b a r d z o  d o b r y m i .  P r z y p u s z c z a l n i e  

m o ż l i w o ś c i  m a n i p u l o w a n i a ,  wykonywania p r e p a r a t ó w ,  o b s ł u g i  

m ik r o sk o p u  c z y  wykonywania  rysunków o r a z  sam f a k t  z o b a c z e 

n i a  o b r a z u  n i e z n a n e g o  d l a  u c z n i a  u j a w n i ł y  u t a j o n e  i  n i e d o 

c e n i o n e  m o ż l i w o ś c i  u c z n i ó w .

Duża l i c z b a  l e k c j i  w c i ą g u  roku s z k o l n e g o ,  na k t ó r y c h  

w y s t ę p o w a ł o  po zn aw an ie  przyrody na drodze o b s e r w a c j i  ( 1 3  

z 26  w j e d n e j  k l a s i e )  u m o ż l i w i a ł a  k s z t a ł t o w a n i e  u m i e j ę t n o ś c i  

dokonywania  o b s e r w a c j i ,  a p r z e d e  w s z y s t k i m  s t o p n i o w e g o  na

silania się aktywnego włączania uczniów w poszczególne etapy
W celu uzyskania wyraźnego obrazu, oddzielnie zestawio

no i analizowano spostrzeżenia dokonane w czasie 5 lekcji 
prowadzonych na początku roku szkolnego,na początku drugiego 
p ó ł r o c z a  i przy końcu roku szkolnego.Następnie porównano uzy 
skane w ten sposób dane.W klasach E widoczne Jest wyraźne 
stopniowanie.kształtowanie się i pogłębianie samodzielności 
uczniów oraz nawyku włączania się w fazę stawiania problemów 
(początek roku szkolnego:38,5%, półrocze: 55%, koniec roku 
s z k o l n e g o :  33,3%)^ a t a k ż e  u d z i a ł  u c zn i ów  w red a g ow a n iu  h i p o -  

te'z ( p o c z ą t e k  roku s z k o l n e g o :  3 3 , 8 % ,  p ó ł r o c z e :  5 5 , 4 % ,  k o n i e c  

r o k u :  8 0 % ) .  I n a c z e j  n a t o m i a s t  ' p r z e d s t a w i a ł a  s i ę  s y t u a c j a  w 

k l a s a c h  k o n t r o l n y c h .  S t w i e r d z o n o  tam bowiem w z r o s t  ak ty w no ść

i  u d z i a ł u  u c z n i ó w  w f orm ułow an iu  problemó w,  za dań badawczych
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( p o c z ą t e k  r o k u :  1 3 , 8 % ,  p ó ł r o c z e :  1 8 , 5 % ,  k o h i e c  r o k u :  2 1 , 5 % ) .  

U d z i a ł  u c z n i ó w  w fo rm u ło w a n iu  h i p o t e z  po pewnym n a s i l e n i u  

i c h  a k t y w n o ś c i  w pi erw sz ym  p ó ł r o c z u ,  n i e c o  s i ę  o b n i ż y ł  w 

drugim p ó ł r o c z u  ( p o c z ę t e k  roku s z k o l n e g o :  9%, p ó ł r o c z e :  

1 3 , 8 % ,  k o n i e c  r o k u :  1 2 , 3 % ) .  A n a l o g i c z n ę  s y t u a c j ę  s t w i e r d z o 

no w z a k r e s i e  p o s ł u g i w a n i a  s i ę  p r z e z  u c z n i ó w  i n s t r u k c j ę  

ć w i c z e n i o w ą  ( p o c z ę t e k  r o k u :  7 5 , 4 % ,  p ó ł r o c z e ; 6 7 , 7 % ,  k o n i e c  

r o k u :  5 6 , 9 % ) .

U w i d o c z n i o n y  w k l .  E ,  w r u b r y c e  " P r e c y z o w a n i e  h i p o t e z  

w s p ó l n i e  z  u c z n i a m i " ,  s p a d e k  a k t y w n o ś c i  u c z n i ó w  j e s t  j e d n a k  

p o z o r n y ,  g d y ż  r ó w n o c z e ś n i e  w znacznym s t o p n i u  n a s i l i ł o  s i ę  

s a m o d z i e l n e  f o r m u ł o w a n i e  h i p o t e z  p r z e z  u c z n i ó w ,

Z  po ró w n a n i a  p r a c y  n a u c z y c i e l a ,  j e g o  wkładu i  w y s i ł k u  

w za p o z n a w a n i u  i  w d r a ż a n i u  u c z n i ó w  do poprawnego p r z e p r o w a 

d z a n i a  o b s e r w a c j i  b i o l o g i c z n y c h  z  p r a c ę  u c z n i ó w  w yni ka w n i o 

s e k  o d u ż e j  c h ł o n n o ś c i  um ysł u u c z n i ó w  k l a s  e k s p e r y m e n t a l n y c h  

w opanowywaniu w i e d z y  na te m a t  sp os ob ów  poz n a wa n ia  p r z y r o 

dy o r a z  u m i e j ę t n o ś c i  j e j  w y k o r z y s t a n i a  w t r a k c i e  u c z e n i a  

s i ę .  R ó ż n i c e  bowiem m ię d z y  u k i e r u n k o w a n i a m i  ze  s t r o n y  nau

c z y c i e l a  o d n o ś n i e  sp os ob ów  z d o b y w a n ia  w i e d z y  a i c h  r e a l i z a 

c j ę  p r z e z  u c z n i ó w  s ę  m i n i m a l n e .  R ó ż n i c e  m i ę d z y  k l a s a m i  £ 

sę  m n i e j s z e  n i ż  w o b r ę b i e  k l a s  К ( t a b .  4 ) .

WPŁYW POSŁUGIWANIA S i ę  PRZEZ UCZNIÓW OBSERWACJĄ 

JAKO METODĄ POZNAWANIA PRZYRODY 

NA PRZ EBIEG I  EFEKTY TEGO PROCESU

Badania wstępne, w których jako jedynę zmiennę wprowa
dzono znajomość metody poznawania przyrody na drodze obserwa 
cji wykazały wzrost zainteresowania uczniów klas E. Znalazło

ono o d z w i e r c i e d l e n i e  w w y n i k a c h  pomiarów o s i ę g n i ę ć  uc zn ió w  

t e s t e m  w i a d o m o ś c i  i  u m i e j ę t n o ś c i .  T e s t y  w i a d o m o ś c i  były 
t e s t a m i  w i e l o k r o t n e g o  w y b o r u .  Obejmowały 30  z a d a ń .  L i c z b a  

o s i ę g n i ę t y c h  p r z e z  u c z n i ó w  klas E punktów w y n o s i ł a  2 . 0 5 4
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T a b e l a  4

U k i e r u n k o w a n i a  u c z n i ó w  p r z e z  n a u c z y c i e l a  
i  i c h  p r a k t y c z n a  r e a l i z a c j a  z e  s t r o n y  uc zni ów

K l .  E Formowanie problemu S t o s o w a n i e  i n s t r u k c j i

a b c d a b c d

U k i e r u n k o w a -
n i a  n a u c z y 
c i e l a 4 0 , 9 5 2 , 3 6 , 7 w 6 4 , 8 3 4 , 6 0 , 5 -

R e a l i z a c j a
uki erunkowań
p r z e z  u c z n i a 4 0 , 1 5 1 , 4 6 . 7 1 , 9 6 3 , 6 3 4 , 4 0 , 5 1 , 5

R ó ż n i c e 0 , 8 0 , 9 - 1 . 9 1 . 2 0 . 2 - 1 . 5

K l .  К

U k i e r u n k o w a n i a
n a u c z y c i e l a 5 1 , 3 2 0 , 9 - 2 7 , 8 3 5 , 5 1 2 , 9 - 5 1 , 3

R e a l i z a c j a  
uki eru nko wa ń 
p r z e z  u c zn i ów 3 6 , 0 1 7 , 4 4 6 , 6 2 7 , 5 1 2 , 2 6 0 , 2

R ó ż n i c e 1 5 , 3 3 , 5 - 1 9 , 8 8 , 0 0 , 7 - 8 , 9

O b j a ś n i e n i a :  a)  podany p r z e z  n a u c z y c i e l a  -  p r z y s w o j o n y  

p r z e z  u c z n i a

b)  s p r e c y z o w a n y  w s p ó l n i e  z  u c z n i a m i ,

c )  s f o r m u ło w a n y  p r z e z  samych u c z n i ó w ,

d )  bra k t e g o  e t a p u  ( e t a p  o p u s z c z o n y ) .

w s t o s u n k u  do m o ż l i w y c h  do o s i ą g n i ę c i a  2 . 1 6 2  a w i ę c  95%,  

z a ś  p r z e z  u c z n i ó w  k l a s  К 1 . 6 5 3  w s t o s u n k u  do maksymalnej  

l i c z b y  m oż l i w y c h  1 . 9 2 0 ,  a w i ę c  8 6 , 1 % .  R ó ż n i c a  o s i ą g n i ę ć  

m ię dz y tym i  k l a s a m i  w y n o s i ł a  8 , 9 % .

O s i ą g n i ę c i a  u c z n i ó w  m i e r z o n e  t e s t a m i  u m i e j ę t n o ś c i  p o z 

nawania  p r z y r o d y  na d r o d z e  o b s e r w a c j i  w y n o s i ł y  w k l a s a c h  u 

8 6 , 5 %  po z y t y w n y c h  r o z w i ą z a ń  ( 3 9 7  punktów na 45 9 m o ż l i  h 

do.  o s i ą g n i ę c i a ) ,  z a ś  w k l a s a c h  К 7 0 , 8 %  ( 3 2 5  punktów na 459 

m o ż l i w y c h  do o s i ą g n i ę c i a )  r ó ż n i c a  w y n o s i  1 5 , 7 % .
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Wprowadzenie  j a k o  z m i e n n e j  n i e z a l e ż n e j ’ : z a p o z n a w a n i a  - 

i  w d r a ż a n i a  uc zn ió w  do p r a w i d ł o w e g o  do k on yw a n ia  o b s e r w a c j i  

d o p r o w a d z i ł o  do w z r o s t u  u m i e j ę t n o ś c i  poz n a wa n ia  p r z y r o d y  

na t e j  d r o d z e  o r a z  l e p s z e g o  opa n ow a n ia  w i a d o m o ś c i .

Wyniki  o b s e r w a c j i  p e d a g o g i c z n e j  j a k  i  pomiaru t e s t a m i  

u m i e j ę t n o ś c i  w y k a z a ł y  i s t n i e n i e  d uż yc h  m o ż l i w o ś c i  w ł ą c z e n i a  

uc zn ió w  w p o s z c z e g ó l n e  e t a p y  o b s e r w a c j i .

B a d a n ia  w s t ę p n e  p o t w i e r d z i ł y  s ł u s z n o ś ć  z a ł o ż e ń  badaw

c z y c h ,  w e f e k c i e  n i e  wprowadzono w i ę k s z y c h  zmian w k o n s t r u k 

c j i  k a r t  o b s e r w a c j i ,  a r k u s z y  t e s t ó w  w i a d o m o ś c i  i  u m i e j ę t 

n o ś c i ,  P o s z e r z o n o  t y l k o  b a d a n i e  w ł a ś c i w e  o o b s e r w a c j ę  p r a 

cy u c z n i a  w c z a s i e  r o z w i ą z y w a n i a  zada ń t e s t o w y c h .  Bak w c z e ś -
’ , J

n i e j  wspomniano poz n a w a n ie  p r z y r o d y  na d r o d z e  o b s e r w a c j i  

b y ł o  w b a d a n i a c h  w ł a ś c i w y c h  j e d n ą  z c z t e r e c h  wprowadzonych 

z m i e n n y c h .  W z w i ąz k u  z tym u t r u d n i o n a  j e s t  a n a l i z a  wpływu 

opa no wa nia  p r z e z  u c zn i ów  z a s a d  po zn aw an ia  p r z y r o d y  p r z e z  

o b s e r w a c j ę  na z a s ó b  z d o b y t e j  w i e d z y .  D l a t e g o  t e ż  w p r a c y  

zwró con a b ę d z i e  s z c z e g ó l n i e  uwaga na u m i e j ę t n o ś ć  zd o b y w a n ia  

w i e d z y  na d r o d z e  o b s e r w a c j i  p r z y r o d n i c z e j .

O c en ę  p r a c y  u c z n i ó w  p r z y  końcu roku s z k o l n e g o  o p a r t o  

na w y n i k a c h  pomiaru t e s t e m  u m i e j ę t n o ś c i ,  j a k  r ó w n i e ż  na wy

n i k a c h  o b s e r w a c j i  u c z n i ó w  p o s z c z e g ó l n y c h  k l a s ,  k t ó r z y  t e n  

t e s t  w y p e ł n i a l i .  W c e l u  u z u p e ł n i e n i a  da ny ch z t e s t u  z a s t o s o 

wano p o g ł ę b i o n ą  c i ą g ł ą  i  s k a t e g o r y z o w a n ą  o b s e r w a c j ę  c e l o w ą  

( A .  Oa nowski  1 9 7 5 )  w ed łu g  k a r t  o b s e r w a c j i  s k o n s t r u o w a n y c h  

p r z e z  a u t o r a ,  p r z e z  c a ł y  o k r e s  r o z w i ą z y w a n i a  t e s t u .  B y ł a  

ona O b s e r w a c j ą  p o z o r n i e  u c z e s t n i c z ą c ą ,  g d y ż  o b s e r w a t o r  o d 

g r y w a ł  pewną r o l ę  -  p r z e p r o w a d z a ł  t e s t .  T e s t  s p r a w d z a j ą c y  

u m i e j ę t n o ś ć  u c z e n i a  s i ę  na d r o d z e  o b s e r w a c j i  ob e jm o w a ł  p l a n  

t e s t u  ( z a ł .  2 ) ,  t e s t  w ł a ś c i w y  ( z a ł .  3 ) ,  k l u c z  do t e s t u  

( z a ł .  4 ) ,  k a r t ę  o b s e r w a c j i  p r a c y  u c z n i ó w  u ż y t ą  p o d c z a s  r o z 

w ią z y w a n i a  z ada ń  t e s t u  u m i e j ę t n o ś c i  o r a z  i n s t r u k c j ę  d l a  

n a u c z y c i e l a  p r z e p r o w a d z a j ą c e g o  t e s t .

U w z g l ę d n i o n o  t r z y  g r u p y  u c z n i ó w ,  t j ,  u c z n i ó w  b a r d z o  

d o b r y c h ,  d o b r y c h  i  d o s t a t e c z n y c h .  D e d n o s t k ę  e k s p e r y m e n t a l n ą
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s t a n o w i ł a  t r ó j k a  uc zn ió w  z  d a n e j  g r u p y .  Np.  d l a  k a t e g o r i i  

oc en  b a r d z o  d o b r y c h  w g r u p i e  e k s p e r y m e n t a l n e j  i  k o n t r o l n e j  

w y o d r ę b n io n o  26  j e d n o s t e k  e k s p e r y m e n t a l n y c h ,  o d p o w i e d n io  

d l a  k a t e g o r i i  " d o b r y "  i  " d o s t a t e c z n y "  ró w n i e ż  26 j e d n o s t e k *  

e k s p e r y m e n t a l n y c h .  W k a ż d e j  s e r i i  badań t j .  s e r i i  A , 3 , C  

porównano w y n i k i  o s i ą g n i ę t e  w o d p o w i e d n i c h  k a t e g o r i a c h  c e 

lów n a u c z a n i a .  D l a  k a ż d e j  k a t e g o r i i  o b l i c z o n o  ł ą c z n ą  ś r e 

d n i ą  a r y t m e t y c z n ą ,  s u m u j ą c  d l a  t e j  k a t e g o r i i  w y n i k i  grupy 

k o n t r o l n e j  i  e k s p e r y m e n t a l n e j  i  d z i e l ą c  j e  p r z e z  2 6 .

N a s t ę p n i e  dokon ano  c z t e r o d z i e l n e j  k a t e g o r y z a c j i  wyników 

wed ług n a s t ę p u j ą c e g o  s ch em atu  :

a -  l i c z b a  o s ó b  z  g r u p y  E o s i ą g a j ą c a  w y n i k i  powyżej  

ś r e d n i e j ,

b -  l i c z b a  o s ó b  z  g r u p y  E o s i ą g a j ą c a  w y n i k i  p o n i ż e j  

ś r e d n i e j ,  ;

c -  l i c z b a  o s ó b  z  g r u p y  К o s i ą g a j ą c a  w y n i k i  powyżej  

ś r e d n i e j ,

d -  l i c z b a  o s ó b  z  g r u p y  К o s i ą g a j ą c a  w y n i k i  p o n i ż e j  

ś r e d n i e j

>;
<;

D l a  poró wna nia  i s t o t n o ś c i  r ó ż n i c  m ięd zy  o s i ą g n i ę c i a m i  

gr up y E i  К z a s t o s o w a n o  t e s t  F i s h e r a .  W a r t o ś c i  k r y t y c z n e  

o d c z y t a n o  z  t a b l i c  s t a t y s t y c z n y c h  ( R .  Z i e l i ń s k i ,  T a b l i c e  

s t a t y s t y c z n e , -Warszawa 1 9 7 2 ,  PWN, s .  2 2 3 ) .

A n a l i z o w a n o  poziom u f n o ś c i  t y c h  r ó ż n i c ;  w t e n  s p o s ó b  

s t w i e r d z o n o ,  że  w s z y s t k i e  r ó ż n i c e  s ą  i s t o t n e  i  n i e p r z y p a d 

kowe,  P o w s t a ł e  r ó ż n i c e  n a l e ż y  w i ę c  t ł u m a c z y ć  wpływem z m ie n 

n e j  e k s p e r y m e n t a l n e j .

N i e  porównano ś r e d n i c h  w o p a r c i u  o h i p o t e z ę  r o z k ł a d u  

n o r m a l n e g o ,  g d y ż  r o z k ł a d y  wyników n i e  s ą  n o r m a l n e .

E К

a b

c d
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S e r i a A -  u c z n i o w i e b a r d z o  d o b r z y -X = 8 4 , 2 - r ó ż n i c a  b a r -

dzo i s t o t n a

d o b r z y X S 7 5 , 9 - ж n _ » и —

d o s t a t e c z n i X S 6 5 , 7 __ N M e—

S e r i a В -  u c z n i o w i e b a r d z o  d o b r z y -X = 8 1 , 0 _  N _ — и ^

d o b r z y X = 7 0 , 9 - M — , H _

d o s t a t e c z n i X S 6 5 , 5 - N — ^ tt —

S e r i a C -  u c z n i o w i e b a r d z o  d o b r z y -X s 8 4 , 9 - N »  ш и «

d o b r z y X s 7 7 , 8 - _ tt »  « , N —

dos  t a t e c z n i X = 6 6 , 8 - e M — _ н ■-

T e s t  u m i e j ę t n o ś c i  "P o z n a w a n i e  p r z y r o d y  na d r o d z e  o b s e r  

w a c j i "  z a w i e r a ł  c z t e r y  z a d a n i a  p o z w a l a j ą c e  na s t w i e r d z e n i e  

u m i e j ę t n o ś c i  do ko n yw an ia  p r z e z  u c z n i ó w  o k r e ś l o n y c h  e ta pów  

p r a w id ło w o  prowadzo ny ch  o b s e r w a c j i .  T e s t  ob e jm o w a ł  u m i e j ę t 

n o ś c i  :

-  w y k o r z y s t a n i a  p o d a n e j  i n s t r u k c j i ,

-  w ł a ś c i w e j  r e a l i z a c j i  z a d a ń  o b s e r w a c y j n y c h ,

-  r e j e s t r a c j i  wyników ( s p o s t r z e ż e ń ) ,

-  i n t e r p r e t a c j i  w yni ków ,

-  s p r a w d z a n i a  w yn ik ów ,

-  u o g ó l n i a n i a  i  w y c i ą g a n i a  w n i o s k ó w .

iV t e ś c i e  zw ra c a no  uwagę na w ł a ś c i w e  w y k o r z y s t a n i e  ś r ó d  

ków d y d a k t y c z n y c h  w c z a s i e  o b s e r w a c j i ,  z n a j o m o ś ć  w i e d z y  

w y j ś c i o w e j  k o n i e c z n e j  do w y k o n a n ia  o k r e ś l o n e g o  z a d a n i a  o r a z  

u m i e j ę t n o ś c i : .

-  r o z p o z n a w a n i a  k w i a t ó w ,

-  w y o d r ę b n i a n i a  c e c h  r ó ż n i ą c y c h  o r g a n i z m y ,

-  w y r ó ż n i a n i e  c e c h  w s p ó l n y c h  or g a n iz m o m ,

-  i d e n t y f i k a c j i  s k ł a d u  c h e m i c z n e g o  w p r o d u k t a c h  żyw

n o ś c i o w y c h .

W yn ik i  pomiaru t e s t e m  u z u p e ł n i o n o  danymi ż o b s e r w a c j i  

p r a c y  u c z n i ó w  w c z a s i e  wykonywania  p o s z c z e g ó l n y c h  z a d a ń .  

Wyn iki  u z y ś k ą n e  p r z y  z a s t o s o w a n i u  t e s t u  u m i e j ę t n o ś c i  o r a z  

o b s e r w a c j i  p r a c y  u c z n i ó w  n i e  w y k a z yw a ły  w i ę k s z y c h  r ó ż n i c
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m ięd zy  s e r i a m i  ( A , B , C ) .  W y s t ę p i ł y  n a t o m i a s t  r ó ż n i c e  pomiędzy 

wynikami t r z e c h  g r up  u c z n i o w s k i c h ' ( u c z n i o w i e  b a r c z o  d o b r z y ,  

d o b r z y ,  d o s t a t e c z n i ) .

A n a l i z a  i l o ś c i o w o - . j a k o ś c i o w a  wyników t e s t c w a n i a -

Z a d a n i e  1

O b s e r w a c j a  m ik ro sko pow a s k ó r k i  l i ś c i a  p e l a r g o n i i

Z a d a n i e  t o  s t w i e r d z a ł o  u m i e j ę t n o ś ć  o b s e r w a c j i  m i k r o s k o 

p o w e j ,  a w i ę c :

a)  n a s t a w i a n i a  m i k r o s k o p u  ( n a s t a w i e n i e  ś w i a t ł a ) ,

b)  u c h w y c e n i a  o b r a z u  m ik r o sk o p o w e g o  ( n a s t a w i e n i a  p r e 

p a r a t u )  ,

c )  d o s t r z e g a n i a  i s t o t n y c h  ele men tów o b r a z u  m i k r o s k o p o 

wego ( s t w i e r d z o n e  na p o d s t a w i e  w yk on an ia  p r z e z  uc zn ió w  r y 

sunku s c h e m a t y c z n e g o  i  o b s e r w a c j i  p r a c y  u c z n i ó w ) ,

d )  i n t e r p r e t a c j i  i s t o t n y c h  el ementów  o b r a z u  m ik r o s k o p o 

wego ( p o d p i s  i  o p i s  r y s u n k u ) ,

e )  k o n f r o n t a c j i  u z y s k a n y c h  wyników z  t a b l i c a m i  i  r y c i 

nami u d o s t ę p n i o n y m i  u c z n i o m ,

f )  s p o s t r z e g a n i a  w wyniku p o w t ó r n e j  o b s e r w a c j i  n i e  

d o s t r z e ż o n y c h  w c z e ś n i e j  e l ementów  ( u z u p e ł n i e n i e  r y s u n k u ) .

W yn ik i  t e s t o w a n i a  w s k a z u j ę  na opanowan ie  w ia d o m o ś c i  

p r z e z  uc zn ió w  k l a s  E w 7 6 , 7 % ,  Z a ś  k l a s  К w 5 3 , 3 % .  R ó ż n i c a  

w y n o s i  2 3 , 4 % . N a j w i ę k s z a  r ó ż n i c a  m ię d z y  k l a s a m i  E i  К d o t y 

c z y  wyników u z y s k a n y c h  p r z e z  u c z n i ó w  d o s t a t e c z n y c h  ( 2 4 , 5 % ) ,  

d ob ry c h  ( 2 3 , 7 % )  i  b a r d z o  d o b r y c h  ( 2 1 , 9 % ) . O b s e r w a c j a  p r a c y  

uc zni ów  w c z a s i e  r o z w i ę z y w a n i a  z a d a n i a  1 w y k a z a ł a  i s t n i e n i e  

ogromnych r ó ż n i c  w z a k r e s i e  i c h  s a m o d z i e l n o ś c i  m . i n .  w umie

j ę t n o ś c i  n a s t a w i a n i a  ś w i a t ł a  w m i k r o s k o p i e  -  3 8 , 7 %  ( k l .  E - 
7 1 , 5 % ,  k l .  К -  3 2 , 8 % ) ,  u c h w y c e n i a  o b r a z u  m ik ro sko pow ego  

4 1 , 9 %  ( k l .  E -  6 7 , 8 % ,  k l .  К -  2 5 , 9 % ) ,  d o s t r z e g a n i a  i  w y ł a 

w i a n i a  w o b r a z i e  mikroskopowym s a m o d z i e l n i e  o k r e ś l o n y c h  

el eme nt ów  4 2 , 7 %  ( k l .  E -  6 9 , 5 % ,  k l .  К -  2 6 , 8 % ) ,  i n t e r p r e 

t a c j i  o b r a z u  m ik r o sk o p o w ego  4 3 , 3 %  ( k l .  E -  6 2 , 1 % ,  k l .  К -
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1S »3%)»  nawyku k o n f r o n t a c j i  z d o b y t e j  w i e d z y  z  i n f o r m a c j a m i  

z a w a rt y m i  w t a b e l a c h  w k s i ę ż c e  4 6 , 2 %  ( k l .  E -  5 9 , 1 % ,  k l ,  К 

-  1 2 , 8 % ) ,  s p o s t r z e g a n i a  nowych el em en t ó w  p r z y  p o w t ó r n e j  ob 

s e r w a c j i  i  poprawy ry su nku  4 0 , 6 %  ( k l .  E -  5 8 , 7 % ,  k l .  К -  

(1 3 , 1%).
Wyrazem d u ż y c h  r ó ż n i c  m ię dz y u c z n i a m i  klas E i К byli 

c i  z  k l a s  K, k t ó r z y  p o z o s t a w a l i  b i e r n i  w c z a s i e  r o z w i ą z y w a 

n i a  t e g o  z a d a n i a .  W k l .  E p r a w i e  z u p e ł n i e  i c h  n i e  b y ł o ,  

n a t o m i a s t  w k l .  К w n i e k t ó r y c h  e t a p a c h  b i e r n y c h  b y ł o  a ż  

3 3 , 6 %  obs erwowanych u c z n i ó w  ( i n t e r p r e t a c j a  o b r a z u  m i k r o s k o 

p o w e g o ) ,  a p r z y  k o n f r o n t a c j i  u z y s k a n y c h  wyników do 6 1 ,  5%.

O b s e r w a c j a  p r a c y  u c zn i ów  w y k a z a ł a  du że  r ó ż n i c e  j a k o ś 

c io w e  j e ś l i  c h o d z i  o k o r z y s t a n i e  z  s u g e s t i i  i  wskazówek na

u c z y c i e l i .  Drobn e w sk az ów ki  z e  s t r o n y  n a u c z y c i e l i  w k l .  E 

uki eru n k o w y w a ły  m y ś l e n i e  u c z n i ó w  i  w y z w a l a ł y  i n i c j a t y w ę ,  

n a t o m i a s t  w n i e k t ó r y c h  p r z y p a d k a c h  t a k a  pomoc n a u c z y c i e l a  

p o z o s t a w a ł a  bez e f e k t u ,  j a k  n p .  p r z y  e t a p i e  i n t e r p r e t a c j i  

o b r a z u  m i k r o s k o p o w e g o ,  k o n f r o n t a c j i  wyników l u b  p o w t ó r n e j  

j e g o  o b s e r w a c j i  w c e l u  w y s z u k a n i a  e l em en t ó w  n i e  d o s t r z e ż o 

nych p r z e z  u c z n i ó w .

W y n i k i  c e s t o w a n i a  i  o b s e r w a c j i  t o w a r z y s z ę c e j  r o z w i ę z y -  

waniu z ada ń  p r z e z  u c zn i ów  p o z w a l a j ę  p r z y p u s z c z a ć ,  że  o g ó ł  

u c zn ió w  k l a s  К n i e  b y ł  o b e z n a n y , z  o b s ł u g ę  m i k r o s k o p u .  N ie  

u m i e l i  o n i  bowiem s a m o d z i e l n i e  u r e g u l o w a ć  n a ś w i e t l e n i a ,  

n a s t a w i ć  p r e p a r a t u  a n a s t ę p n i e  go o b s e r w o w a ć . N i e  b y l i  

o n i  r ó w n i e ż  w d r a ż a n i  do p r z e s t r z e g a n i a  k o l e j n o ś c i  etapów 

o b s e r w a c j i ,

Z a d a n i e  2

I d e n t y f i k a c j a  s k ł a d u  c h e m i c z n e g o

pr o du kt ów  s p o ż y w c z y c h

Z a d a n i e  t o  s p r a w d z a ł o  w i e d z ę  w y j ś c i o w ę  n i e z b ę d n ę  do 

d a l s z e j  p r a c y  l a b o r a t o r y j n e j  ( z a d .  I I a , b , c )  o r a z  wymagało 

w y k r y c i a  o b e c n o ś c i  c u k r u ,  s k r o b i  i  b i a ł k a  w p r o d u k t a c h  

ży w n o ś c io w y ch  ( z a d .  I I d , e , f ) .  S t a n  w i e d z y  u c zn i ów  na t e n  t e -
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mat b y ł  s t o s u n k o w o  w y s o k i  zarówno w k l .  E ( 8 9 , 4 % ) ,  j a k  i  

k l a s a c h  K' ( 7 4 , 6 % ) .  N a j w i ę k s z e  r ó ż n i c e  m iędzy k l .  E i  К 

s t w i e r d z o n o  w g r u p i e  u c zn i ów  d o s t a t e c z n y c h  ( 1 8 % ) .  W ł a ś c i w i e

Właściwie zidentyfikowała skład chemiczrv produktów 
9tosunkowo duża część uczniów (w kl. E - 87,2%, w kl'. К - 
65,8%). Należy jednak zaznaczyć, iż różnica między klasami 
E i К wynosiła 21,4% pozytywnych rozwięzań. Największe róż
nice stwierdzono w grupie uczniów dostatecznych 30,7%. 
Znacznie mniejsze różnice wystąpiły w osiągnięciach uczniów 
dobrych i bardzo dobrych (16,9% i 16,6%) w klasach E i K.

Obserwacja towarzysząca przebiegowi wykrywania skrobi, 

cukru i białka wykazała duże zainteresowanie tym zadaniem 
ze strony wszystkich uczniów klas E, a w szczególności ucz
niów dostatecznych. Należy przypuszczać, iż identyfikacja 
składu chemicznego była przez wszystkich nauczycieli klas 
E i К przerabiana z uczniami. Uczniowie wykazywali bowiem 
niezłą orientację w tym zakresie. Ale rozpiętość wyników 
między uczniami bardzo dobrymi a dostatecznymi była o wiele 
większa w klasie K.

Z a d a n i e  3

Z a d a n i e  3 m i a ł o  na c e l u  s t w i e r d z e n i e  u m i e j ę t n o ś c i  

dokonywania  p r z e z  u c zn i ów  s p o s t r z e ż e ń  i  f or m uło wa nia  w n i o 

sków z  o b s e r w a c j i  k w i t n ą c y c h  pędów u m i e s z c z o n y c h  w wo dz ie  

z do da tki em  t u s z u .

Osobno z e s t a w i o n o  w y n i k i  o d n o s z ą c e  s i ę  do fo rmułowania  

s p o s t r z e ż e ń  i  w y c i ą g a n i a  w n i o s k ó w .

Wyn ik i  z a d a n i a  За o d n o s z ą c e  s i ę  do formułowania s p o s t r z e 

żeń, b y ł y  s t o s u n k o w o  w y s o k i e  zarówno w k l .  E ( 9 4 , 4 % ,  j a k  i  

k l .  К ( 8 1 , 6 % ) .  P o d o b n i e  j a k  w p o p r z e d n i c h  z a d a n i a c h  n a j w i ę 

k s z e  r ó ż n i c e  m ię d z y  k l a s a m i  E i  К z a r e j e s t r o w a n o  w g r u p i e  

uc zni ów  d o s t a t e c z n y c h  ( 1 6 , 3 % )  m n i e j s z e  w p o z o s t a ł y c h  g r up a ch  

uc zn ió w  d o b r y c h  i  b a r d z o  d o b r y c h  ( 1 1 , 6 %  i  1 0 , 7 % ) .  G o r s z e  

n a t o m i a s t  s ą  w y n i k i  r o z w i ę z a ń  z a d a n i a  3b w z a k r e s i e  f o r m u ł o 
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wa n ia  wniosków i  t o  zarówno w k l .  E ( 8 5 , 8 % ) ,  j a k  i  k l a s a c h  

К ( 2 8 , 1 % ) .  W tym p r z y p a d k u  n a j w i ę k s z e  r ó ż n i c e  m ię d z y  k l a s a 

mi E i  К u j a w n i ł y  s i ę  w g r u p i e  u c z n i ó w  b a r d z o  d o b r y c h  i  

d o b r y c h  ( 3 1 , 2 %  i  3 0 , 8 % ) ,  m n i e j s z e  z a ś  wśró d d o s t a t e c z n y c h  

(22,2%).
O b s e r w a c j a  p e d a g o g i c z n a  t o w a r z y s z ą c a  fo rm uło w a n iu  

s p o s t r z e ż e ń  p r z e z  u c z n i ó w  w y k a z a ł a  o w i e l e  w i ę k s z ą  i c h  

s a m o d z i e l n o ś ć  w k l .  E ( 7 4 , 1 % )  n i ż  w k l .  К ( 2 7 , 9 % ) .  C a ł k o w i 

c i e  b i e r n y c h  odnotowano w k l .  E t y l k o  2 , 7 % ,  z a ś  w k l ,  К -  

-  1 0 , 8 % .  P o z o s t a l i  u c z n i o w i e  k o r z y s t a l i  z  " p o d p r b w a d ż e ń "  

n a u c z y c i e l a .

S t w i e r d z o n o  r ó w n i e ż  i s t n i e n i e  d u ż e j  r ó ż n i c y  w samo

d z i e l n y m  w y c i ą g a n i u  wniosków p r z e z  u c z n i ó w  klas E (70,9%) 
i  k l .  К ( 2 9 , 1 % ) .  W tym p r z y p a d k u  b i e r n y c h  u c z n i ó w  b y ł o  w 

k l .  E t y l k o  4 , 3 % ,  z a ś  w k l .  К a ż  2 7 , 6 % .  N a j w i ę k s z e  r ó ż n i c e  

m ię d z y  k l a s a m i  E i  К w p r a c y  nad rozw iąz yw an iem  z a d .  За 

u j a w n i ł y  s i ę  w g r u p i e  u c z n i ó w  d o s t a t e c z n y c h ,  a w z a d .  3b 

w g r u p i e  u c z n i ó w  b a r d z o  d o b r y c h ,  co  b y ł o  p r z y p u s z c z a l n i e  z 

wywołane różnym s t o p n i e m  t r u d n o ś c i  t y c h  z a d a ń .

For m uło w an ie  s p o s t r z e ż e ń  j e s t  c z y n n o ś c i ą  t y p u  r e j e s t r a 

c y j n e g o .  W t o k u  j e j  wykonywania  nawet  d o s t a t e c z n i  u c z n i o w i e  

k l a s  E m i e l i  m o ż l i w o ś ć  w y k a z a n i a  s i ę  po zytyw ny m i w y n i k a m i ,  

tym b a r d z i e j ,  że  b y l i  z a i n t e r e s o w a n i  całym p r z e b i e g i e m  p r a 

cy nad ro z w iąz yw an iem  t e s t u .

F orm ułow an ie  w niosków wymaga m y ś l e n i a  a b s t r a k c y j n e g o  

i  p r z y p u s z c z a l n i e  d l a t e g o  u c z n i o w i e  b a r d z o  d o b r z y  i  d o b r z y  

w p e ł n i  w y k o r z y s t a l i  s w o j e  m o ż l i w o ś c i .

Z a d a n i e  4

S p r a w d z a n i e  u m i e j ę t n o ś c i  r o z p o z n a w a n i a  kw iat ów  r ó ż n y c h  

r o ś l i n  ( 4 a ) ,  w y o d r ę b n i a n i a  c e c h  r ó ż n i ą c y c h  obserwowane 

o r g a n i z m y  ( 4 b )  o r a z  w y r ó ż n i a n i a  c e c h  w s p ó l n y c h  w i c h  

budowie

P oz yt yw n e  r o z w i ą z a n i a  z a d .  4a  w y k a z a ł y  w y s o k i  poziom 

opanowania  u m i e j ę t n o ś c i  w tym z a k r e s i e  zarót^no w k l .  E ( 9 3 , 7 % )
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J a k  i  К ( 8 7 ,6 % *) .  P o r ó w n u ją c  w y n i k i  o s i ą g n i ę t e  p r z e z  uczniów 

b a r d z o  d o b r y c h  k l .  E i  K ,  n a l e ż y  p o d k r e ś l i ć  n i e z n a c z n ą  

prz ew agę  ( 0 , 9 % )  k l ,  K .  N a t o m i a s t  r ó ż n i c e  o s i ą g n i ę t e  w g r u 

pach u c z n i ó w  d o b r y c h  i  d o s t a t e c z n y c h  wynoszą  8 , 2 %  i  9 , 7 %  .  

na k o r z y ś ć  k l .  E .

Wysoki  poziom o s i ą g n i ę ć  u c z n i ó w  uwarunkowany b y ł  p r z y 

p u s z c z a l n i e  ty m ,  że  w i ę k s z o ś ć  z n i c h  z n a ł a  t e  r o ś l i n y  kwia

t o w e ,  a o g l ą d a n i e  i  porównywanie  r y c i n  w a t l a s a c h  i n t e r e s u 

j e  w jednakowym s t o p n i u  w s z y s t k i e  t r z y  g r u p y  u c z n i o w s k i e .

A n a l i z a  r o z w i ą z a ń  z a d .  4b w y k a z a ł a  i s t n i e n i e  d u ż e j  

r ó ż n i c y  ( 3 1 , 4 % )  o s i ą g n i ę ć  m ię dz y k l a s a m i  E ( 7 4 , 9 % )  a k l .  К 

( 4 3 , 5 % ) .  W o b r ę b i e  k l a s  E u c z n i o w i e  b a r d z o  d o b r z y  u z y s k a l i  

8 4 , 3 %  p o z yt yw ny c h  r o z w i ą z a ń ,  z a ś  d o s t a t e c z n i  6 2 , 1 % .  0  w i e l e  

w i ę k s z a  r o z p i ę t o ś ć  b y ł a  m ię dz y o s i ą g n i ę c i a m i  u c z n i ó w  bardzo 

d o b ry c h  i  d o s t a t e c z n y c h  w k l .  К ( 6 0 , 4 %  i  3 4 , 2 % ) .

O b s e r w a c j a  t o w a r z y s z ą c a  r o z w i ę z  a ni u  t e g o  z a d a n i a  

p r z e z  u c z n i ó w  u k a z a ł a  d u ż ą  r ó ż n i c ę  ( 4 2 , 4 % )  w z a k r e s i e  samo

d z i e l n e g o  s f o r m u ł o w a n i a  o d p o w i e d z i  m ię dz y k l .  E ( 5 7 , 1 % )  

i  К ( 1 5 , 1 % ) .

R o z w i ą z a n i e  zad.  4b s t w i e r d z a ł o  u m i e j ę t n o ś ć  w y o d r ę b n i a 

n i a  r ó ż n i c  w budowie k w i a t ó w .  W y n i k i  t e s t u  z t r z e c h  s e r i i  

( A , B , C )  w y k a z a ł y  i s t n i e n i e  z n a c z n e j  r ó ż n i c y  m ięd zy  o s i ę g n i ę  

c i a m i  k l a s  E ( 7 4 , 9 % )  а К ( 4 3 , 5 % ) ,  w y n o s z ą c e j  3 1 , 4 % .  Wyniki  

u z y s k a n e  w k l .  E w y K a z a ł y  r ó w n i e ż  i s t n i e n i e  w yra źn yc h r ó ż n i  

między trz em a  g r up a m i u c z n i ó w .  N a j l e p s z e  r e z u l t a t y  u z y s k a ł a  

tam gr upa  u c z n i ó w  b a r d z o  d o b r y c h  ( 8 4 , 3 % ) . n a j s ł a b s z e  z a ś  gru 

pa d o s t a t e c z n y c h  ( 6 2 , 1 % ) .  Ró wn ie ż  w k l .  К n a j l e p s z e  w y n i k i  

u z y s k a l i  u c z n i o w i e  b a r d z o  d o b r z y  ( 6 0 , 4 % ) ,  dużo s ł a b s z e  n a t o 

m i a s t . d o b r z y  ( 3 5 , 9 % )  i  d o s t a t e c z n i  ( 3 4 , 2 % ) .  W yn ik i  o b s e r 

w a c j i  ś w i a d c z ą ,  i ż  n a j w i ę k s z ą  g r u p ę  u c z n i ó w  k l a s  E s t a n o w i 

l i  c i ,  k t ó r z y  w i e d z i e l i ,  c o  i  j a k  mają r o b i ć ( 5 7 , 5 % ) .

C z ę ś ć  u c z n i ó w  z w r a c a ł a  s i ę  z p y t a n i a m i  do n a u c z y c i e l a .  

I n n i  z a s t a n a w i a l i  s i ę  nad sposobem r o z w i ą z a n i a .  T y l k o  0 , 6 %  

u c z n i ó w  s t a n o w i l i  b i e r n i .

W k l a s a c h  k o n t r o l n y c h  n a j l i c z n i e j s z ą  g r up ę  s t a n o w i l i

153



u c z n i o w i e  z w r a c a j ą c y  s i ę  o pomoc do n a u c z y c i e l a  ( 4 0 , 2 % ) .  

C z ę ś ć  u c z n i ó w  z a s t a n a w i a ł a  s i ę  nad spo so bem  r o z w i ą z y w a n i a  

l ub z g a d y w a ł a  j e  ( 2 8 , 5 % ) .  Do ść  duża g r u p a  u c z n i ó w  p o z o s t a 

ł a  b i e r n a  ( 1 6 , 2 % ) .  T y l k o  1 5 , 1 %  u c z n i ó w  k l .  К w y k a z y w a ł o ,  

i ż  roz um ie  z a d a n i e  i  w i e ,  co ma p i s a ć .  Widać b y ł o ,  że  z a 

d a n i e  t o  b y ł o  t r u d n e  zarówno d l a  u c z n i ó w  k l .  E j a k  i  K .

Duża c z ę ś ć  u c z n i ó w  k l .  К p r a g n ę ł a  j e d n a k  j e  r o z w i ą z a ć  i  d o 

t y c z y  t o  t a k ż e  u c zn i ów  d o s t a t e c z n y c h .

P r a w id ło w e  r o z w i ą z a n i e  z a d .  4 c  wymagało od u c zn i ów  

w y r ó ż n i e n i a  c e c h  w s p ó l n y c h  w budowie k w i a t ó w .  O k a z a ł o  s i ę  

ono t r u d n i e j s z e  od w y o d r ę b n i a n i a  c e c h  r ó ż n i ą c y c h  zarówno 

d l a  u c zn i ów  k l a s  E ( u z y s k a n e  w y n i k i  - 5 2 % ) ,  j a k  i  К ( u z y 

s ka n e  w y n i k i  -  2 7 , 9 % ) .  N a j w i ę k s z e  r ó ż n i c e  m ię dz y r e z u l t a 

tami  uz y s k a n y m i p r z e z  u c z n i ó w  k l .  E i  К d o t y c z y ł y  gr up y 

uc zn ió w  b a r d z o  d o b r y c h  ( 3 5 , 6 % )  i  d o b r y c h  ( 3 4 , 5 % ) .  N a j m n i e j 

s z e  r ó ż n i c e  s t w i e r d z o n o ‘ w g r u p a c h  u c zn i ów  d o s t a t e c z n y c h  

( 3 2 , 1 % ) .  Wyn ik i  o b s e r w a c j i  p e d a g o g i c z n e j  s ą  ś c i ś l e  s k o r e l o 

wane z  wynikami t e s t o w a n i a .  W k l .  E n a j s i l n i e j s z ą  g r u p ę  

s t a n o w i l i  u c z n i o w i e  s a m o d z i e l n i e  d o c h o d z ą c y  do o d p o w i e d z i  

( 4 2 , 2 % ) ,  n a s t ę p n i e  -  z w r a c a j ą c y  s i ę  do n a u c z y c i e l a  z  p r o ś b ę  

o u k i e r u n k o w a n i e  ( 3 1 , 6 % )  i  z a s t a n a w i a j ą c y  s i ę  nad r o z w i ą z a 

niem l u b  j e  z g a d u j ą c y  ( 2 3 , 6 % ) .  C a ł k o w i c i e  b i e r n y c h  b y ł o  

t y l k o  2 , 6 %  u c z n i ó w .

W k l a s a c h  К n a j w i ę k s z ą  g r u p ę  s t a n o w i l i  u c z n i o w i e  z w r a 

c a j ą c y  s i ę  do  n a u c z y c i e l a  o pomoc ( 4 1 , 3 % ) ,  n a s t ę p n i e  -  c a ł 

k o w i c i e  b i e r n i  ( 2 1 , 7 % ) .  C z ę ś ć  u c z n i ó w  p r ó b o w a ła  zgadywać 

o d p ow ie dź  ( 2 3 , 9 % ) .  Wydawało s i ę ,  ż e  n i e l i c z n i  u c z n i o w i e  

r o z u m i e l i  z a d a n i e  i  s a m o d z i e l n i e  j e  r o z w i ą z y w a l i  ( 1 3 , 1 % ) .

R o z w i ą z y w a n i e  z ada ń  t e s t o w y c h  i n t e r e s o w a ł o  na o g ó ł  

u c z n i ó w .  Z a c h o w y w a li  s i ę  o n i  s w o b o d n i e ,  n i e  t r a k t o w a l i  

t e s t u  j a k o  s p r a w d z i a n u  o s i ą g n i ę ć .  U c z n i o w i e  w y b r a n i  do t e s 

t o w a n ia  c z u l i  s i ę  w y r ó ż n i e n i .  N i e  b y ł o  w i ę c  s y t u a c j i  s t r e 

s o w e j .  Mimo t o  be z  pomocy n a u c z y c i e l a  w i e l u  u c z n i ó w  n i e  

r o z w i ą z a ł o b y  dwu o s t a t n i c h  z a d a ń .
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PODSUMOWANIE

W y n ik i  o s i ą g n i ę ć  uc zn ió w  m i e r z o n e  t e s t e m  u m i e j ę t n o ś c i  

"p ozna w an ie  p r z y r o d y  na d r o c z ę  o b s e r w a c j i "  wykazały  z n a c z 

ny p r z y r o s t  u m i e j ę t n o ś c i  w k l .  E w g r a n i c a c h  od 19,8; . ,

( z a d ,  2 )  do 2 Z ,7% ( z a d .  3 ) ,  O s i ą g n i ę c i a  u c z n i ó w  z  c a ł e g o  

t e s t u  r ó ż n i ę  s i ę  o 2 1 , 5 %  ( k l .  E -  8 2 , 0 % ,  k l .  К -  5 0 , 1 % )  

na k o r z y ś ć  k l a s  E ,  W y n ik i  t e s t o w a n i a  w s e r i i  A , B , C  n i e  wy

k a z u j ę  w i ę k s z y c h  o d c h y l e ń .  W y n ik i  k l a s  E m i e s z c z ę  s i ę  w gr a 

n i c a c h  od 7 7 , 5 % .  ( s e r i a  B) do 8 4 , 8 %  ( s e r i a  C ) , z a ś  k l a s  i< 

w g r a n i c a c h  od 5 9 , 4 %  ( s e r i a  A) do 6 0 , 6 %  ( s e r i a  B ) .  Wyniki  

t e s t o w a n i a  w s k a z u j ę  na m o ż l i w o ś ć  poz nawania  p r z y r o d y  na 

d r o d z e  o b s e r w a c j i ,  w p e ł n i  z g o d n e g o  z  z a ł o ż e n i e m  metodo lo 

g i i  nauk p r z y r o d n i c z y c h ,  p r z e z  u c zn i ów  k l a s y  VI.  A na l iza  

o s i ę g n i ę ć  p o s z c z e g ó l n y c h  g r up  u c z n i o w s k i c h  -  b a rd z o  d o b r y c h ,  

d o b ry c h  i  d o s t a t e c z n y c h  -  z  k a ż d e j  k l a s y  u j a w n i ł a  n a j w i ę k 

s z e  r ó ż n i c e  m ięd zy  wynikami u c zn i ów  k l a s  E i  i< w grupie  

u c z n i ó w  d o s t a t e c z n y c h .  O b s e r w a c j a  p e d a g o g i c z n a  wykazała  

w z r o s t  z a i n t e r e s o w a n i a  z e  s t r o n y  uc zn ió w  d o s t a t e c z n y c h ,  

w ł ą c z a n i e  s i ę  i c h  w p o s z c z e g ó l n e  e t a p y  wy magające  z w ł a s z c z a  

w y k o r z y s t a n i a  p o s i a d a n y c h  u m i e j ę t n o ś c i  p r a k t y c z n y c h  i  manu

a l n y c h .

U c z n i o w i e  k l .  VI z n a j d u j ę  s i ę  na e t a p i e  p r z e j ś c i a  cd 

m y ś l e n i a  k o n k r e t n e g o  do a b s t r a k c y j n e g o .  T o t e ż  zad en ia  wyma

g a j ą c e  w y b i ó r c z o ś c i  i  u o g ó l n i e ń  s ę  d l a  n i c h  z b y t  t rudne .  

śA/ t y c h  wypadkach prym w io d ę  u c z n i o w i e  b a rd z o  dobrzy .

B ł ę d y  u c z n i o w s k i e ,  j a k  n p.  m y l e n i e  p o j ę ć  "wynik” , 

" w n i o s e k "  i  " s p o s t r z e ż e n i e * '  p o p e ł n i a n e  s ę  r ó w n i e ż  p rzez  

n a u c z y c i e l i .  N i c  d z i w ; . e g o ,  że  " p o w i e l a j ą "  j e  p ó ź n i e j  ucz 

n i o w i e .  N a l e ż y  w i ę c  s ą d z i ć ,  że z w r ó c e n i e  uwagi n a u c z y c i e 

lom na t e g o  t yp u  b ł ę d y  z r e d u k o w a ł o b y  do minimum pomyłki  

u c z n i o w s k i e .

B a r d z o  n i s k i  p r o c e n t  c a ł k o w i c i e  s a m o d z i e l n y c h  odpowie

d z i  u c zn i ów  k l a s  К  w s t o s u n k u  do k l .  E dowodzi ,  ze u c z n i o 

w i e  n i e  s ę  na o g ó ł  p r z y g o t o w a n i  do s a m o d z i e l n e g o  poznawa

n i a  p r z y r o d y .



Na p ods t aw ie  wyników badań t e s t ow ych  w k l a s a c h  E i  K, 

można wni oskować ,  i ż  u c z n i o w i e  n i e  s ę  wdrażam pr__z nau

c z y c i e l i  do w ł ą c z a n i a  s i ę  we w s z y s t k i e  e tapy  s z k o l n e g o  poz 

nawania p r z y r o d y ,  zgodnego z z a ł o ż e n i a m i  m e t o d o l o g i i  nauk 

p r z y r o d n i c z y c h .
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ZAŁĄCZNIKI

Z a ł ą c z n i k  1

Karta o b s e r w a c j i  p e d a g o g i c z n e j  ( u c z e s t n i c z ą c e j )  

do l e k c j i  prowadzonej  metodą o b s e r w a c j i

S z k o ł a  .................................................................... .. ...........................................................................

K l a s a  ........................................................ .............................................................................................

Hasło programowe ...................................................................................................

Temat ............. ........................................ ..............................................................

Nr l e k c j -  ............................................ ............................ ......................................

Metoda główna .................... ..................... ..............................................................

Metody poboczne ......................................................................................................

Pomoce dydaktyczne  .................................................. ...........................................

Działanie nauczyciela

j a k o  o r g a n i z a t o r a  p r o c e s u  u c z e n i a  s i ę

1 .  S f o r m u ł o w a n i e  problemu ba da w cze go  l ub w y s u n i ę c i e  kon

k r e t n e g o  z a d a n i a  o b s e r w a c y j n e g o  ( c e l u  l e k c j i ) :

a )  p r z e z  n a u c z y c i e l a

b) w s p ó l n i e  z  u c z n i a m i

c )  s a m o d z i e l n i e  p r z e z  uc zni ów

d)  brak t e g o  e t a p u  w p r o c e s i e  dy d akt ycz ny m
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2 .  Typy i n s t r u k c j i *

a) s łowna

b)  pi semna

3.  Wprowadzenie i n s t r u k c j i  do o b s e r w a c j i  i  pomoc we w ł ś c i -  

wym j e j  zr ozum ien iu  p rze z  w s z y s t k i c h  uczn iów :

a)  podanej  p rze z  n a u c z y c i e l a  lub z a w a r t e j  w podręczniku

b) s pre cyz owanej  z uczn iam i

c)  spre cyz owanej  s a m o d z i e l n i e  p rze z  uczniów

d )  Ь г з к  t e g o  e tapu  w p r o c e s i e  dydaktycznym

4 .  Pomoc n a u c z y c i e l a  we wł aściwym z r o z u m i e n i u  p r z e z  w s z y s t  

k i c h  u c zn i ów  i n s t r u k c j i :

a)  tak

b) n i e

5 .  Czuwanie nad prawidłowym p r z e b i e g i e m  prowadzonej  p rzez  

uczniów o b s e r w a c j i :

o ) tak

b)  n i e

6 .  Poitioc w wykonywaniu z a p i s u  z  o b s e r w a c j i :

a)  z a p i s  s ło w n y

b)  ry s u n ek

c )  t 3 b e l a  z w ynikami

d)  brak t e g o  e t a p u

7 .  C z u w a n i e ,  by u c z n i o w i e  p r z e p r o w a d z i l i  k o n f r o n t a c j ę  

w i e d z y  z d o b y t e j  d r o g ę  o b s e r w a c j i  z  i n f o r m a c j a m i  z a w a r 

tym i  w p o d r ę c z n i k u  l u b  l e k t u r z e :

a)  tak  

b '  n i e

8 .  C z u w a n ie  nad p o p r a w n o ś c i ą  s f o r  u ł o w a n i a  i  z a p i s u  s ło w n e  

go wyników o b s e r w a c j i  p r z e z  u c z n i ó w  ( u w z g l ę d n i e n i e  po

prawek)  :

a ) tak
b) n i e

9 .  Pomoc n a u c z y c i e l a  w prawidłowym w y c i ą g a n i u  wniosków 

p r z e z  u c z n i ó w :

a) tak

b) n i e



10 .  Pomoc w z i n t e g r o w a n i u  z d o b y t e j  p rzez  uczniów w c z a s i e  

t e j  l e k c j i  wiedzy z p o s i a d a n ę v

a ) tak

b) n i e

D z i a ł a n i e  u c z n i a

j a k o  pod miotu p r o c e s u  u c z e n i a  s i ę

1 .  W y s u n i ę c i e  pro blem u b a d a w c z e g o ,  z a d a n i a  o b s e r w a c y j n e g o ,  

c e l u  o b s e r w a c j i :

a )  p r z y s w o j e n i e  podanych p r z e z  n a u c z y c i e l a

b) s p r e c y z o w a n i e  w s p ó l n i e  z  n a u c z y c i e l e m  i  k o l e g a m i

c )  s a m o d z i e l n i e  p r z e z  u c z n i ó w

d )  brak t e g o  e t a p u

2 .  Z a p o z n a n i e  s i ę  z i n s t r u k c j ę  do o b s e r w a c j i  i  p e ł n e  z r o z u 

m i e n i e  zadań o b s e r w a c y j n y c h  ( i n s t r u k c j i ) :

a )  p r z y s w o j e n i e  p o d a n e j  p r z e z  n a u c z y c i e l a  lub p o d r ę c z n i k

b) o p r a c o w a n e j  w s p ó l n i e  z  n a u c z y c i e l e m  i  k o l e g a m i

c )  s a m o d z i e l n i e  p r z e z  uc zn ió w

d)  brak t e g o  e t a p u

3 .  Obserwowanie  zgo d ne  z podanę i n s t r u k c j ę :

a)  ta k

b) nie
4 .  Wykonanie z a p i s u  w p o s t a c i :

a)  k r ó t k i e g o  z a p i s u ’ s ł o w n e g o

b) s c h e m a t y c z n e g o  rys unku

c )  t a b e l i

d)  brak t e g o  e t a p u

5 .  K o n f r o n t a c j a  wyników o b s e r w a c j i  z  i n f o r m a c j a m i  na dany 

temat z a w a r t y m i  w p o d r ę c z n i k u ;

a)  t a k

b)  n i e

6 .  Z a p i s  w " tików o b s e r w a c j i  ( p o p r a w i e n i e  r y s u n k u ,  u z u p e ł 

n i e n i e ) :

a )  t a k

b )  n i e
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7 .  W y c i ą g n i ę c i e  wniosków z o b s e r w a c j i  i  i c h  z a n o t o w a n i e : '

a ) tak
b) n ie

8 .  I n te g r o w a n i e  poznanej  na l e k c j i  w iedzy  z p o s i a d a n ę :

a) tak

b) n i e

9.  Tok pracy u c z n i a  poszukujący

Z a ł ę c z n i k  2

Plan testu s t w i e r d z a j ą c e g o  u m i e j ę t n o ś ć  

u c z e n i a  s i ę  przyrody na drodze  o b s e r w a c j i

Lp. U m i e j ę t n o ś c i Nr zad an ia  
w t e ś c i e

1. U mieję tność  o b s e r w a c j i  mikroskopowej : 4 ob s er w ac ja

a ) dos t r z e g a n i e  i s t o t n y c h  elemen- pracy

tów obrazu mikroskopowego (rysunek  

mikroskopowy)

1 u c z n ia

b) ‘ i n t e r p r e t a c j a  i s t o t n y c h  e l e -

mentów obrazu mikroskopowego ( p o d p i s  

i  o p i s  rysunku) 1
c)  k o n f r o n t a c j a  uzyskanych wy-

ników z danymi w p o d r ę c z n i k u ,  t a b l i 

cach i t p . 1
d)' spostrzeganie przy powtórnej

o b s e r w a c j i  n i e d o s t r z ę ż o n y c h  e l emen 

tów ( u z u p e ł n i e n i e  rysunku) 1

2. R e j e s t r a c j a  wyników (dokumentacja  

o b s e r w a c j i )  w p o s t a c i :

a)  t a b e l a r y c z n e j 2

b) rysunku schematycznego 1

c)  z a p i s u  s łownego 3

3. Pisemne formułowanie s p o s t r z e ż e ń 3

4. Pisemne formułowanie wniosków 3
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Л

5. Właściwe wykorzys tywnnie  środki ,v
dydaktycznych  w c z a s i e  o b s e r w a c j i . 1

6. Rozpoznawanie kwiatów 4

7. Wyszukiwanie cech  ró ż n i ą c y c h  organizmy y .

8 . Wyróż ni ani e  cech wspólnych 4

9. I d e n t y f i k a c j a  sk ładu  chemicznego ptkarmów Li__________________

Z ał ącz n ik  3

Tes't s t w i e r d z a j ą c y  u m i e j ę t n o ś c i  

u c z e n i a  s i ę  na drodze  obserwacji -

1.  P r z e c z y t a j  ze  zrozumieniem p o l e c e n i e  i  zadania.-  -

2 .  R ozwiąz anie  zadań wymagaj s a m odz ie l ne go  przeprowa

d z e n ia  o b s e r w a c j i  i  ć w i c z e ń ,  wykonania i c h  dokument acj i  

oraz  w y c i ą g n i ę c i a  wniosków na p ods tawie  uzyskanych wyników.

3.  w s z y s t k i e  odpowie dz i  są punktowane.

4 .  T e s t  rozwiązuj  s a m o d z i e l n i e  s t a r a j ą c  s i ę  wy’ nać 

w s z y s t k i e  p o l e c e n i a .

Zadania :

1.  Przedstaw za pomoc? rysunku wynik przeprowadzonej  

o b s e r w a c j i  m ikr osk opow ej :

a' umieść l e ż ą c y  przed tobą preparat  na s t o l i k u  mi

kre skopowym

b) po z n a l e z i e n i u  wyraźnego obrazu przeprowadź o b s e r 

wację mikroskopową

c)  wykonaj rysunek w i d z i a n e g o  obrazu mikroskopowego

d) rysunek p o d p i s z  i  o p i s z

e)  porównaj swój rysunek ze  schematem' podanym przsz  

n a u c z y c i e l a .  Wyszukaj brakujące  e l e m e n ty .  Zaznacz j c  innym 

koloręm na swoim rysunku

2 .  Rozpoznaj ,  w k tórych  produktach w y s tę p u j e  s k r o b i a ,  

c u k i e r  lub b i a ł k o .  Masz przed sobą t r z y  produkty spożywcze .  

Do d y s p o z y c j i  masz płyn L o g o l ?  i  odczynnik  Haynes a oraz  

probówki,  w k tór ych  możesz dokonać prób . . .



*0 j a k i . я od czynniki em wykrywa s i ę  obecność  s k r o b i  . . . .  

podaj k o lor  z a b a r w i e n i a ,  j a k i  p r z y b i e r a  Skrobia  pod w pł y 

wem odczynnika  . . . . . . . .

b) jakim od czynnik iem wykrywa s i ę  obecność  cukru . . . .

podaj z a b a r w i e n i e  j a k i ś  p r z y b ie r z e '  c u k i e r  pod wpływem od

czynnika  ............................

c)  jakim od czynniki em wykrywa s i ę  b i a ł k o  . . . . . . . . . . .

j a k i e  z a b a r w i e n i e  p r z y b i e r a  b i a ł k o  pod wpływem o d c z y n n i 

ka .......... .....................

Tyniki  przeprowadzonego wykrywania ze s t a w  w t a b e l i :

badany produkt Nazwa odczynnika Wynik r e a k c j i Wnioski  '

3 .  Kwit nęcę  pędy ( g a ł ą z k i )  z o s t a ł y  u mie szc zon e  w ’wo

d z i e  z dodatkiem ; orowego tuszu  (30  mi n , ) .

Przedstaw swoje  s p o s t r z e ż e n i a  i  w n i o s k i :

S p o s t r z e ż e n i a Wnioski

> ■

4 .  Masz przed sobą t r z y  k wi a ty .  Na p o d s t a w ie  o b s e r 

w a c j i  budowy tych kwiatów z e s t a w  wspó lne  cechy  i c h  budowy 

oraz  cechy r ó ż n i ę c e .

Nazwa r o ś l i n y Budo wо  к  w ia tów

Cechy r ó ż n i ą c e Cechy wspó lne



Z a ł ą c z n i k  z

Klucz do t e s t u  sprawdzającego  u m i e j ę t n o ś c i  

u c z e n i a  s i ę  na drodze o b s e r w a c j i

Nr
zada 
n ia

Poprawne od oowi cd z i  Liczba  punktów

Razem

1.  a 

b 

c 
d 

e

włosek  w y d z i e l n i c z y  

włosek  mechaniczny  

aparat  szparkowy  

komórki s k ó r k i

fragment s k ó r k i  l i ś c i a  (pelargonii)

o

2

2

2
4 , 
ж

2 .  a

0

c

. . . p ł y n  L u g o l a . . . .barwa n i e b i e s k a

(granatowa)

. . . . o d c z y n n i k  Haynesa ( o g r z a n i e  

probówki z produktem) . . . .  barwa 

c e g l a s  to -czerwona  

. . . . o d c z y n n i k  Haynesa ( o g r z a n i e  

probówki z produktem). . . .barwa 

c i e m n o - f i o l e t o w a

1

1

1

Badany Nazwa Wynik re ak-  Wniosek : 

produkt od-  c j i  zmiana w bada-

cz yn-  z a b a r w i e n i a  nych pro-  

nika  duktach

występuje

d z i a r n i a k  płyn  barwa n i e -  s k r o b i a  

p s z e n i c y  Lugo- b i e s k a  

l a

3

e j a b ł k o  odczyn- po o g r z a -  cu k ie r  

nik Hay- niu ( h a r 

n e s s  wa c e g l e -

s t o - c z e r w o 

na

3



r
:n ̂  3 -

i  a

Г  ■'prawne odpowied z i Li czca ounkt ów

Razem

f j a j o  odczyn-  po o g r z a - b i a ł k o 3

kurze nik Kay- niu barwa

n e s a  ciamno-

f i o l e t o w a
7

a B i a ł a  kwiaty  umieszczone w wodz ie

z czerwonym tuszem z m i e n i ł y  barwę

na róźowę po up ływ ie  30 min. 2

3 b Voda z tuszem z o s t a ł a  doprowadzona

z n ac z y n ia  do kwiatów.

Łodyga przewodzi  wodę wraz z r o z -

puszczonymi  w n i e j  s u b s t a n c j a m i

od k o r z e n i  do innych c z ę ś c i  r o ś l i n y . 2
A

. i'yniki o b s e r w a c j i  p r z e d s t awione w t a b e l i

Nazwa Budowa kw.i э  t ów

Cechy wspó lne Cechy r ó ż n i ę Cc

t u l i p a n  występowanie kwiat  p o je ćy n -

barwnych c z y ,  brak k i e -

p łatków l i c h a ,  barwa

kwiatów cz er -

won a 3

j a b ł o ń  występowanie s łu pe k  ma

1 s ł u p k a k i l k a  znamion ,

występowanie barwa kwiatów

ponad 5 JbÓLała, wys tę po-

pręc ików wani e  k i e l i c h a
O

9 '

p i e r - k w i a t o s t a n , bar-
wiosnek wa kwiatów ż ó ł -

t a , p ł a t k i  z r o ś -

n i e t e , w y s t  ępowa- 3

n i e  k i e l i c h a
—

Razem punktów 35


