WIESLAW STAWINSKI

Badania nad czynnoSciami nauczyciela i uczniow
na lekcjach biologii

W poszukiwaniu mozliwosci podwyzszania efektywnosci
nauczania i uczenia sie biologii w warunkach statego przy-
rostu materiadu nauczania i1 ograniczonego czasu na jego rea-
lizacje wazne zadanie przypisuje sie precyzowaniu celow
nauczania, wkasciwemu doborowi materiatu nauczania 1 jego
dydaktycznej transformacji zapobiegajecym nadmiernemu
obcigzeniu uczniow mato waznymi encyklopedycznymi informa
cjami oraz podwyzszajacym stopien zrozumienia opanowywanych
przez uczniow wiadomosci .

Rownoczesnie zwraca sie uwage na adekwatny wzgledem ce-
lIow nauczania biologii 1 materiatu nauczania dobr strategii
I metod nauczania i uczenia sie biologii oraz najbardziej
skuteczne ich stosowanie. Coraz czesciej podejmowany jest
problem organizacji pracy nauczyciela i ucznidéw na lekcjach
biologii oraz czynnikéw wywierajacych pozytywny lub nega-
tywny wpdyw na ich dziatania.

WczesSniejsze badania autora wskazujg na niedostosowa-
nie bazy materialnej nauczania biologii do wymogow obowigzu-
Jacych programow nauczania 1 potrzeb nowoczesnego nauczania
tego przedmiotu (Stawinski 1977, 1978). Wykazaly one istnie-
nie roéznych niedociggnie¢ w organizacji dziakania nauczycie-
Ii 1 uczniow w toku laboratoryjnego nauczania biologii (Sta-
winski 1977, 1978, 1982). Analogiczne wyniki uzyskali row-
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niez 1 inni dydaktycy biologii (Kyle i in. 1980, Galton T
Eggleston 1979, Pedryc-Wrona 1980). Stwierdzono przy tym,
ze do pomiaru efektow nauczania laboratoryjnego nalezy
postuzyC sie, obok testow wiadomosci, specjalnie w tym ce-
lu skonstruowanymi testami laboratoryjnymi (testami umie-
jetnosci) /Stawinski 1978, 1980/.

Badania eksperymentalne (Stawinski 1978, Stawinski
1 MOller1979) wskazuje na istnienie znacznych mozliwosci
podwyzszania osiegnieC uczniow na lekcjach biologii poprzez
odpowiednie ukierunkowanie 1 usprawnienie pracy laboratoryj-
nej nauczycieli 1 uczniow. By ten cel osiegnec¢ konieczrs
jest blizsze, glebsze poznanie struktury ich czynnosci w
toku wykonywania obserwacji 1 doswiadczen biologicznych
oraz struktury umiejetnosci biologicznych 1 prawiddowosci
zachodzecych w procesie ich ksztakcenia.

Stosunkowo szczegGtowy przegled 1 charakterystyka ba-
dan nad strukture czynnosci nauczyciela 1 ucznidow przedstawio-
ne zostaly w odrebnej pracy (Stawinski 1982). Badania nad
czynnosciami nauczycieli 1 ucznidw wykonywanymi podczas pra-
cy laboratoryjnej maje duze znaczenie w poznawaniu charakte-
rystycznej struktury umiejetnosci biologicznych (Stawinski
I Sawinski 1983, Sawinski 1985, Stawinski 1982, 1985a. 1985,
1985c)~

W oparciu o analize praktyki szkolnej opracowywane se
katalogi czynnosci umystowych (logicznych operacji umysto-
wych) 1 «notorycznych (np. Galton i Eggleston 1979, Kyle,
Penick, Shymansky 1979, 1980, tawinska 1976, MOller 1978,
Stawinski 1978, Szaniawski 1965) 1 poddawane empirycznej
weryfikacji. Stanowie one podstawe konstrukcji przewodni-
kow obserwacji (schedut obserwacyjnych), w ktorych poszcze-
golne czynnosci zakodowane se odpowiednim symbolem. Pod-
czas obserwacji pracy laboratoryjnej nauczycieli 1 ucznidw
rejestruje sie wykonywane przez nich czynnosci za pomoce
symboli literowych bedz liczbowych w ustalonych, stalkych
przedziatach czasowych.
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Analiza uzyskanych na tej drodze danych pozwala na
Scislejsze scharakteryzowanie stylu pracy nauczycieli bio-
logii (Galton 1 Eggleston 1979), okreslenie czestotliwosci
wykonywania poszczegolnych czynnosci (Kyle i1 in, 1980) a na-
wet tzw, "wspodczynnika badawczosci c¢wiczen™ (Tamir 1977),.
ktory obliczano dzielec liczbe ¢wiczen o charakterze "Odkrnyw-
czym (badawczym) przez liczbe c¢wiczen o charakterze weryfi-
kacyjnym (sprawdzajacym).

CELE | ORGANI ZAC3A BADAN (METODYKA BADAN)

Badania nad strukture czynnosci nauczycieli i1 ucznidw
na lekcjach biologii prowadzono w latach 1981 - 1987,

Ich celen bydo poznanie charakteru czynnosci wykonywa-
nych zarowno przez nauczycieli jak 1 ucznidw, na lekcjach
biologii o0 roznej tematyce:

- okreslenie czestotliwosci poszczegblnych czynnosci™

- ustalenie relacji miedzy dziaktaniem nauczycieli i
uczniow;

- ustalenie relacji miedzy celani nauczania, materia-
4em nauczania oraz charakterem czynnosci wykonywanych przez
nauczycieli 1 uczniow;

- doprowadzenie do usprawnienia pracy nauczycieli i
uczniow.

Gowny problem badawczy ujeto nastepujeco: Czym charak-
teryzuje sie czynnosci nauczycieli 1 uczniow wykonywane pod-
czas pracy laboratoryjnej na lekcjach biologii?

Z gikdwnego problemu badawczego wydedukowano nastepujece
problemy szczeg&towe:

1, Dakie czynnosci se wykonywane przez nauczycieli i
uczniow w poszczegolnych fazach lekcji biologii 1 w jakiej
kolejnosci 1 czestotliwosci?

2, Dakie relacje istnieje miedzy realizowanymi celami
nauczania i opracowywanym materiakem nauczania a charakterem
czynnosci nauczyciela i1 uczniow?



3. Dakie istnieje relacje miedzy dziakaniem nauczycie-
Ii 1 uczniow na lekcjach biologii?

Oako ghowne metode badan zastosowano obserwacje pedago-
giczne dziakania nauczycieli biologii na lekcjach biologii
w klasie 5 szkody podstawowej prowadzonych weddug obowigzu-
jacych programéw nauczania (1981). W tym celu opracowano
specjalny przewodnik obserwacji (karte obserwacji) skiadajg-
cy sie z dwéch czesci (zak. ).

W pierwszej czesci uwzgledniono dyspozycje dotyczece
m.in. informacji o liczebnosci uczniow, temacie lekcji, za-
k#adanych przez nauczyciela celdéw nauczania, przewidywanego
zakresu materiatu, doboru metod nauczania i Srodkéw dydak-
tycznych, tematyki ¢wiczen i iInstrukcji cwiczeniowych, pla-
nowanej w poszczegolnych fazach lekcji pracy i1 jej przebiegu
oraz publikacji wykorzystanych przez nauczyciela w przygoto-
waniu do lekcji.

CzeSC druga zawierata rubryki okreslajece moment reje-
stracji czynnosci, czynnosci nauczyciela 1 czynnosci trzech
wybranych uczniow. Zadaniem nauczycieli biologii uczestni-
czacych w badaniach bydo wypednienie obu czesci karty obser-
wacji, szczegolnie mozliwe dok¥adne rejestrowanie w odste-
pach 3-minutowych wykonywanych przez siebie i swych uczniow
czynnosci za pomoce liczbowych symboli tych czynnosci. W tym
celu, korzystajec z propozycji roznych autorow (Galton i
Eggleston 1979, Kyle 1 in. 1979, 1980, tawinska 1976, Mflller
1978, Szaniawski 1976, Tamir 1977) oraz uwzgledniajec wlasne
okreslenia czynnosci opracowano dwa wykazy czynnosSci zawiera-
Jjace liczbe 1 nazwe czynnosci nauczyciela oraz czynnosci
ucznia (zak. 2 1 3).

Zadaniem nauczycielil uczestniczacych w badaniach bydo
dok¥adne zaznajomienie sie z tymi wykazami oraz opanowanie
kodu liczbowego odpowiadajacego poszczegolnym czynnosSciom.

Celem ujednolicenia nazewnictwa stosowanych metod nau-
czania, ujecia celow nauczania oraz tematyki cwiczen, prze-
kazano nauczycielom takze zestawienia obejmujace wyzej wy-
mienione dane.



Nauczycieli tych proszono o wykonanie wszystkich wyma-
ganych przez program nauczania biologii ¢wiczen z zachowa-
niem mozliwie maksymalnej same ielnosci 1 aktywnosci ucz-
niéw.

Badania przeprowadzono ghdwnie w klasach pigtych w 12
szkotach podstawowych potozonych w 9 miejscowosciach (Bu-
kowno, Bielsko-Biakta, Bydgoszcz, Katowice, Krakdw, Jastrze-
bie-zZdrdj, Miedzyrzecz, Ryczowek, Wodzistaw Sl.). Objeto
nimi 119 lekcji w klasie 5 prowadzonych w oparciu o zalece-
nia programu z 1981 roku. Zgromadzono telze dane dotyczace
przebiegu 42 lekcji o tematyce zoologicznej w klasie 7 pro-
wadzonych (wg. zalecen programu nauczania biologii z 1974
roku) w roku szkolnym 1981/82 w 4 szkotach wiejskich w oko-
licach Zywca.

Wykonano zbiorcze zestawienie danych zarejestrow nych
w kartach obserwacji 1 poddano je analizie majac na uwadze
cele badan 1 problemy badawcze.

CzesSC zgromadzonych danych poddano dodatkowej analizie
majacej na celu pordwnanie aktywnosci i czynnosci wykonywa-
nych przez dziewczeta i1 chHopcow w czasie 44 lekcji na te-
mat zycia 1 budowy zwierzat bezkregowych przeprowadzonych
w klasach pigtych czterech szkok podstawowych (Stawinski
1985).

By okresli¢ czestotliwoSC wykonywania analizowanych
czynnosci wyrdzniono czterostopniowg skale obejmujaca 4
klasy czynnosci:

1. czynnosci wykonywane bardzo rzadko, tzn. od 1 do
15 rai/i

2. czynnosci wykonywane rzadko, tzn. w granicach od
16 do 30 razyi

3. czynnosci wykonywane czesto tzn. od 31 do 45 razy;

4. czynnosci wykonywane bardzo czesto, tzn. pow,zej
45 razy.

Zerowy punkt w tej skali stanowig czynnosci pomijane.

Wprowadzenie tego rodzaju skali umozliwido wyréznie-
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nie czynnosci dominujacych w poszczegolnych fazach pracy
lekcyjnej nauczyciela biologii 1 uczniow oraz ich pordéwna-
nie.
Tabela 1
Tematyka lekcji w klasach 5 objetych badaniami

Zagadnienia Liczba obserwo

Zakkadanie 1 prowadzenie

hodowl i 6
Technika mikroskopowania 1
Budowa komorki roslinnej

1 zwierzecej 15
Organizmy samozywne 1
Bakterie 5
Pierwotniaki 6
Glony 21
Grzyby 1 porosty 27
Oamochdony, phazince

i oblerce 6
Zycie i budowa dzdzownicy 5
Stawonogi 1 mieczaki 14
Ochrona przyrody 2
Razem 119

REALIZOWANE CELE NAUCZANIA

W protokokach obserwacji 119 lekcji zarejestrowano
dacznie 562 cele nauczania, w tym w kategoriach wiadomosci
- 267, umiejetnosci - 159 1 postaw - 139. Srednio 4,7 celu
nauczania na 1 lekcje.



Cele dotyczace wiadomosci

Wiekszos¢ celdw (tj. 220) odnosida sie w tej kategorii
bezposrednio do informacji biologicznych. Pewna ich czes¢
(41 celdw - 15,7%) dotyczyta wiadomosSci stanowigcym i teore-
tyczng podstawe ksztaktowanych umiejetnosci i1 wyjasniaja-
cych reguly dziatania ucznidw.

W tej grupie wyodrebniono nastepujace cele:

- zaznajamianie uczniow ze sprzetem i1 szkdem laborato-
ryjnym - 18 celdw, w tym z budowg mikroskopu - 11 celdow*

- wiadomosci o cechach 1 zasadach prawiddowego prowa-
dzenia obserwacji (13 celdw)*

- wiadomosci 0 zasadach rejestrowania przebiegu 1 wy-
nikdw obserwacji 1 doswiadczen (6 celdw)*

- wiadomosci o sposobach zakfadania 1 prowadzenia
szkolnych hodowli roslin i1 zwierzat (4 razy).

Nauczyciele nie wymieniali celdéw odnoszacych sie do
opanowywania przez uczniow informacji o sprzecie hodowla-
nym 1 postugiwaniu sie nim, wymagan stawianym doswiadcze-
niom (eksperymentom szkolnym), sposobéw wykonywania rysun-
kow biologicznych.

Charakter realizowanego materiadu nauczania 1 analiza
wymagan programowych (etapowych celdw nauczania w kategorii
uniejetnosci) wskazuje na koniecznosC szerszego uwzglednia-
nia tej grupy celdw.

WSréd celdw wymagajacych od uczniéw opanowania wiado-
mosci biologicznych na pierwsze miejsca (ze wzgledu na ich
liczebnos¢ 1 czestotliwos¢ wysunedy sie nastepujace:

- poznawanie budowy organizméw (charakterystyka cech
budowy): 74 cele, w tym budowy komérek roslinnych i1 zwie-
rzecych - 17 celow*

- poznawanie czynnosci zyciowych organizmow (34 cele,
w tym odzywiania sie grzybow (6x), rozmnazania sie 1 warun-
kow rozwoju (16x), ruchu (Ix), oddychania (Ix), podstawo-
wych czynnosci zyciowych (8x), wrazliwosci (2x)*
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- zaznajomienie sie ze Srodowiskiem zycia organizmow
(32 cele) 1 ich trybem zycia (16 celdw);

- opanowanie wiadomosci dotyczacych cech zywych orga-
nizméw (16 celdw) 1 pojecia "‘komorka™ (komérka roslhlinna,
komérka zwierzeca) - 24 cele.

Znacznie rzadziej realizowano takie cele, jak:

- poznanie roéznorodnosci form i1 ksztadtow zywych orga-
nizméw (O celdw)j

- poznanie przedstawicieli réznych grup organizméw
G celdw);

- poznanie znaczenia organizmow roslin i zwierzat w
przyrodzie, gospodarce i1 zyciu czdowieka (4 cele);

- poznanie charakterystycznych cech grup organizméw
Q cele);

- zaznajomienie sie ze specyficznymi przystosowaniami
organizmow, np. do pasozytnictwa (2 cele);

- poznanie wpkywu czdowieka na zycie roslin 1 zwie-
rzat (I celb);

- poznanie sposobdw ochrony powietrza, wod i gleby
przed skazeniem (1 cel).

Nie napotkano na cele wyraznie podkresSlajace zrozumie-
nie w ogdle, czy stopien zrozumienia przyswajanych przez
uczniow wiadomosci -

Cele odnoszace sie do ksztattowana umiejetnosci
uczniow

WSrod tej kategorii celdéw dominowato ksztaktowanie
uniejetnosci praktycznych (dacznie 60 celow) 1 teoretycz-
no-praktycznych (dacznie 89 celdw). Sporadycznie ksztadto-
wane bydy umiejetnosci o wyraznie teoretycznym charakterze
(dacznie 18 celow).

WSrod celdw odnoszacych sie do ksztaktowania umieje-
jetnosci praktycznych zarejestrowano umiejetnosci:

- sporzadzania prostych preparatéw mikroskopowych
(20 celdw) :



- postugiwania sie mikroskopem (10 celdw) ;

- prowadzenia hodowli grzybéw (10 celdw);

- prowadzenia hodowli zwierzat (O celdw), w tym hodowli
pierwotniakow (3 cele), skorupiakéw (3 cele), owadow (I cel)
1 Slimakow 2 cele);

postugiwania sie szkiem i sprzetem laboratoryjnym
(2 cele).

Realizowano gtownie nastepujace cele w zakresie umie-
jetnosci teoretyczno-praktycznych, ksztattujgc umiejetnosci:

- dokonywania obserwacji (49 celow), w tym obserwacji
mikroskopowych (19 celdw) 1 makroskopowych (30 celdw);

- odrézniania zywych istot od materii martwej (10 ce-
low);

- rozrozniania komérek roslinnych 1 zwierzecych (1l ce-
Iw) ;

- wykonywania notatek (8 celdw), w t m rysunkéw (3 ce-
le) 1 notatek stowno-rysunkowych (G celow).

Sporadycznie tylko ksztattowano umiejetnosci:

- obserwacji czynnosci zyciowych organizmow (ruchu
pierwotniakow) (@ cele);

- rejestrowania wynikow obserwacji mikroskopowej (l
cel) ;

- dostrzegania istotnych elementéw budowy organizmow
@ ceb);

- rozpoznawania organizmow (grzybow - jadalnych 1 tru-
Jacych); 1 cel;

- badania stopnia zanieczyszczenia wody 1 powietrza
@ ceb);

- dostrzegania wphywu przemystu na zywe organizmy
2 cele);

- planowania i1 prowadzenia szkolnych eksperymentdow
(fermentacja drozdzy): 1 cel.

W niektorych przypadkach podawano realizacje celow
nauczania dotyczacych takich umiejetnosci teoretycznych,
Jak:
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- wnioskowanie (6 celdow);

- formutowanie definicji (5 celow);

- poréwnywanie (6 celow);

- wyjasniania (np. roli owadéw w przyrodzie i gospodar-
ce cztowieka).

Analiza przedstawianych danych wskazuje na istnienie
pewnych powiezan toiedzy celami w kategoriach wiadomosci i

umiejetnosci. Opanowywanie przez uczniow wiadomos$ci o budo-

wie i obstudze mikroskopu nieodzowne byto dla nabywania umie-
jetnosci mikroskopowania i wykonywania preparatéw mikroskopo-
wych.

Takze wiadomos$ci o wymaganiach stawianych obserwacji bio-
logicznej mogty stanowi¢ podstawe ksztattowania umiejetnosci
obserwowania. Ten cel realizowany byt najczes$ciej w toku
lekcji objetych badaniami. Tylko jednak na niektdére umiejet-
nos$ci zwracano uwage w czasie Kkilku lekcji, o czym $wiadczy
wymienianie ich ws$réd realizowanych celéw nauczania. Oednora-
zowe lub nawet dwukrotne uwzglednianie konkretnych umiejet-
nosci jako celow nauczania nie zapewniato wtasciwego, wyma-
ganego przez program, poziomu ich uksztattowania.

Do tych umiejetnosci naleze przede wszystkim umiejet-

nosci o charakterze teoretycznym, sporadycznie ksztattowa-
ne umiejetnosci teoretyczno-praktyczne.
Stwierdzono takze, ze w znacznej liczbie przypadkéw nie

podawano informacji o realizacji waznych, zwiezanych $cisle
z opracowywanym materiatem nauczania, celow nauczania - zwie-
zanych np. z technike mikroskopowania (17 celéw) i dokonywa-
niem obserwacji mikroskopowych (17 celdw), rejestrowaniem
wynikow obserwacji (4 cele) i wykonywaniem notatek stowno-ry-
sunkowych (10 celéw), czy tez poréwnywaniem komoérek roslin-
nych i zwierzecych (12 celéw). Mogto sie to odbi¢ ujemnie na
jakosci ksztattowanych umiejetnosci.

Konieczne bedzie rowniez potozenie wiekszego nacisku na
ksztattowanie umiejetnosci teoretycznych stymulujecych rozwdj

intelektualny uczniéw, przyczyniajecych sie do gtebszego zro-
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zumienia opanowywanego materiatu i podwyzszenia aktywnosci
poznawczej ucznidw.

Nauczyciele uczestniczgcy w badaniach informuje o rea-
lizacji nastepujecych celéw w kategorii postaw:

- ksztattowania postawy badawczej uczniow (40 celdow);

- wdrazania ucznidow do samodzielnego poznawania przyro-
dy (32 cele);

- wdrazania uczniow do systematycznego i doktadnego
dziatania (12 celdow);

- ksztattowania przyrodniczych zainteresowan poznawczych
(13 celdéw);

- wdrazania uczniéw do samoksztatcenia (10 celdéw);

- przekonania o komérkowej budowie organizmoéw (10 ce-
lI6w) i jednos$ci Swiata organicznego (2 cele);

- rozwijania samodzielnos$ci uczenia sie uczniéw w opar-
ciu o podrecznik (5 celéow) i wdrazania ich do zespotowego
dziatania (5 celdw);

- ksztattowania poczucia odpowiedzialnos$ci za zycie
hodowanych ros$lin i zwierzat (4 cele);

- prze$wiadczenia uczniow o koniecznos$ci zachowania
higieny (3 cele) i ochrony srodowiska (I cel);

- ksztaltowania zaangazowania uczniow w problemy ochro-
ny $rodowiska (1 cel).

Cele w kategorii postaw deklarowane przez nauczycieli
jako realizowane w toku lekcji objetych badaniami nie zaw-
sze miaty swoj odpowiednik w ujeciu celéow innych kategorii
tzn. wiadomos$ci i ur,ejetnos$ci, np. ksztattowanie postawy
badawczej uczniéw, czy ich wdrazanie do samodzielnego pozna-
wania przyrody. Zbyt rzadko zaktadano réwniez ksztattowanie
zainteresowan poznawczych ucznidow.

Globalna analiza celéw nauczania podawanych przez nau-
czycieli biologii uczestniczgcych w badaniach wskazuje na
istnienie duzych dysproporcji w ilosciowym i jakosciowym
ich ujmowaniu. Niektéore z nich, chociaz wazne, uwzglednia-

ne byty zaledwie na jednej, czy tez dwu lekcjach. Wytaniaja
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sie przy tym pytania: w jakim stopniu cele deklarowane jako
realizowane na danej lekcji znajduje swe odbicie w dziata-
niu nauczycieli i uczniow?, jak dalece se adekwatne wzgle-
dem faktycznie wykonywanych przez nich czynnos$ci?, w jakim
stopniu zaktadane cele nauczania wptywaje na przebieg pracy
lekcyjnej?

Odpowiedzi na te pytania moze dostarczy¢ analiza cha-
rakteru i przebiegu czynnos$ci nauczycieli i uczniow wykony-

wanych w czasie lekcji biologii.

PRZYGOTOWANIE NAUCZYCIELI DO LEKCIJI

W przygotowaniu do lekcji siegali nauczyciele najczes-
ciej do podrecznika biologii dla klasy 5 (A. Dziedzicka,
L. Palka, M. Piotrowicz, W. Stawinski, Biologia. Klasa 5,
Warszawa 1979, 1983, WSiP).oraz akademickich podrecznikéw
i innych naukowych opracowan (tecznie 44 razy). Wykorzysty-
wane byty m.in. nastepujece ksiezki i skrypty: S. Chudoba,
Zoologia, Warszawa - Wroctaw 1966, PWN (3x), W. Dogiel,
Zoologia bezkregowcéw. Warszawa 1966, PWRIL (5x), E. Grabda
(red.). Zoologia, t. 1l. Bezkregowce, Warszawa 1972, PWN
(Ix), A. Kflhn, Zoologia ogo6lna. Warszawa 1970, PWRIL (Ix),
J. Mowszowicz, Zarys systematyki roslin. Warszawa 1974, PWN
(Ix).Z.Podbielkowski,Glony, Warszawa 1967, PZWS (I10x),
Z.Podbielkowaki,J.Rejment-Grochowska, A. Skirgietto, Rosli-
ny zarodnikowe. Warszawa 1961, PWN, Z. Raabe, Zarys proto-
.zoologii, Warszawa 1964, PWN (4x), A. i J. Szweykowscy, Bota
nika. Warszawa 1976, PWN (4x), T. Szczesny, Ochrona przyro-
dy i krajobrazu. Warszawa 1947, PWN (Ix), C. A. Ville, Bio-
logia, Warszawa 1976, PWRIL (Ix), rézne inne podreczniki
akademickie (24x).

Przygotowanie metodyczne opierali oni gtéwnie na wska-
zowkach zawartych w ksiezce przedmiotowo-metodycznej: L. Pal

ka, M. Piotrowicz, W. Stawinski, Nauczania biologii w klasie
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5, Warszawa 1979, WSIiP oraz dawniejszych tego rodzaju publi-
kacjach: A. Podgdrska, Wskazowki metodyczne do nauczania bo-
taniki, Warszawa 1966, PZWS (Ix), M. Pawlak, ¢wiczenia z
biologii dla szkoty podstawowej. Botanika (klasa V1), War-
szawa 1978, WSIiP (Ix), W. Betkowski, ¢wiczenia botaniczne

w szkole ogélnoksztatcecej, Warszawa 1960, PZWS (2x), E. Ku-
charska, L. Palka, M. Piotrowicz, W. Stawinski, Biologia,
Zeszyt ucznia. Warszawa 1979, WSiP, (2x), K. Greb, Mikro-
3kop w szkole. Warszawa 1962, PZWS (4x), A, Podgédrska,

H. Pomirska, Okazy naturalne w nauczaniu botaniki. Warsza-
wa 1963, PZWS (Ix). Ponadto siegali takze do pracy: W. Sta-
winski (red.), Zarys dydaktyki biologii. Warszawa 1980,

PWN (3x).

Uczestniczagcy w badaniach nauczyciele wykorzystywali

takze w 24 przypadkach prace popularno - naukowe (lektury,
atlasy, stowniki biologiczne) - tecznie wymieniali 19 po-
Zyciji.

Wyjetkowo (w 4 przypadkach) korzystali z czasopism:
"Przyroda Polska" (Ix), "Biologia w Szkole" (2x) i "Swiat
Mtodych".

Szczeg6towa analiza informacji zamieszczonych w proto-
kotach lekcji i w tym teks$cie wskazuje na znaczne roéznice
w-poziomie przygotowywania sie do lekcji biologii zaznacza-

jece sie miedzy nauczycielami uczestniczagcymi w badaniach.
Ponadto $wiadczy o dtugim funkcjonowaniu niektérych opraco-
wan metodycznych i naukowych w praktyce szkolnej. Tego ro-
dzaju analiza nasuwa wniosek o potrzebie dokonywania wzno-
wien cenniejszych i niezdezaktualizowanych pozyciji.
Zaskoczenie natomiast stanowi niewykorzystywanie przez
nauczycieli informacji zawartych w czasopismie "Biologia

w Szkole" i innych biologicznych periodykach.



WYKORZYSTANIE SRODKOW DYDAKTYCZNYCH

Hodowle wykorzystano na 37 lekcjach /hodowle: bakterii
(2x), pierwotniakéw (5x), plesniaka (llx),dzdzownicy (4x),
stawonogéw i mieczakéw (6x na 14 lekcji)/. Nie prowadzono
i nie wykorzystano hodowli: glonéw, stutbi i owadéw (poza
1 przypadkiem).

Na lekcjach posSwieconych zaktadaniu i prowadzeniu ho-
dowli ros$lin i zwierzet postuzono sie sprzetem hodowlanym.
Zapewniono materiat ros$linny i zwierzecy w wystarczajacej
ilosci.

Przygotowano i wykorzystano materiat ros$linny do wyko-
nywania $Swiezych preparatow mikroskopowych i mikroskopowania
(I0Ox), do prowadzenia obserwacji makroskopowych - okazy glo-
nébw (lIx)f drozdzy i porostow (4x), chetbi, glisty, tasiem-
ca-wegry (5x), zywe okazy dzdzownicy (4x) i zakonserwowany
okaz dzdzownicy (Ix), zywe okazy stawonogow i mieczakow
(6x - na 14 lekcji) oraz martwe ich okazy (5x). Postuzono
sie gablotami owadéw (6x) oraz wykorzystano muszle miegcza-
kow. Wskazane bytoby znaczne poszerzenie wykorzystania oka-
z6w roslin i zwierzet w nauczaniu biologii w klasie 5.

Wwiekszos$ci przypadkow, o ile wymagat tego program nau
czania biologii, wykorzystano na lekcjach biologii w klasie
5 mikroskopy (64x na 90 lekcji) wraz ze sprzetem do mikrosko
powania, szkietkami przedmiotowymi i nakrywkowymi czy pre-
paratami trwatymi tkanek roslinnych i zwierzecych (10x).

Na 12 lekcjach postuzono sie lupami do obserwacji makrosko-
powych.

Stosunkowo rzadko stosowano $rodki wizualne - tablice
biologiczne wymieniono tylko na 19 lekcjach, na ponad 100
pozostatych ich nie wymieniono) foliogramy wprowadzono na
5 lekcjach, a na 3 modele komoérek. W czasie kilku lekcji
wykorzystano gabloty (8x) - porostow (2x) i owadoéw (6Xx).
Bardzo rzadko dokonywano projekcji filméw (4x - przy opra-

cowywaniu stawonogéw i mieczakéw) oraz przezroczy (3x).
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Wyjatkowo wykorzystywano inne $rodki dydaktyczne, jak np.
zestaw szkta laboratoryjnego do dos$wiadczenia ilustrujgcego
fermentacje alkoholowg drozdzy (Ix) oraz do badania zanie-
czyszczenia wody (Ix), atlasy (Ix) czy fotografie (Ix).

W zasadzie jednak $rodki dydaktyczne wykorzystane na
lekcjach nie stanowity na ogét czynnika ograniczajacego

mozliwos$¢ realizacji zaktadanych celéw ksztatcenia.

STOSOWANE METODY NAUCZANIA

Wiekszos$¢ lekcji zgodnie z zatozeniami badan byta pro-
wadzona metoda laboratoryjng (92 lekcje) czesto przy zasto-
sowaniu roéznych jej odmian (np. ujecia problemowo-laborato-
ryjnego: 2 lekcje, grupowo laboratoryjnego: 14 lekcji),
wzglednie w powigzaniu z innymi metodami (np. praca labo-
ratoryjna tgczona z pogadanka - 16 lekcji, lub z wykorzy-
staniem podrecznika - 11 lekcji). Na pozostatych 27 lek-
cjach postugiwano sie: pokazem taczonym z pr=cg z podrecz-
nikiem, pogadankag, (6 lekcji), organizowano dyskusje i
wprowadzano referaty uczniowskie (5 lekcji) i innymi bli-
zej nie okresSlonymi w protokotach metodami. Jedynie raz

prowadzono zajecia terenowe.

CHARAKTERYSTYKA PRACY NAUCZYCIELI 1 UCZNIOW
NA LEKCJACH BIOLOGII

Lacznie zarejestrowano 1326 czynnos$ci nauczyciela -
Srednio 11,1 na 1 lekcje oraz 1071 (1067) czynnos$ci ucz-
niéw - $érednio 8,9 na 1 lekcje (tab. 2). Srednia liczba
czynnos$ci wykonywanych w czasie 1 lekcji w toku realizacji
réznych dziatéw programu wykazywata znaczne wahania (tab.3).
W przypadku czynnos$ci nauczyciela warto$sé¢ ta miescita sie

w granicach od 10,6 (Hodowle ros$lin i zwierzat) do 17,3
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~abela 3
Srednia liczba czynnosci nauczycieli i uczniéw
na 1 godzine lekcyjne

podczas realizacji roznych zagadnien programowych

Srednia liczba czynnosci

Zagadnienie Liczba ;
Lp. programowe obserwa- na 1 lekcje
cji lek- o .
. czynnosci czynnosci
¢t nauczyciela ucznia
1. Hodowla roslin
i zwierzet 6 10,6 5,8
2. Technika mikros-
kopowania 11 17,1 10,8
3. Budowa komorki
roslinnej i
zwierzecej 15 15,3 14.1
4. Organizmy samo-
zywne 1 20,0 12,0
5 Bakterie 5 10,2 8,2
6. Pierwotniaki 6 14,8 14.5
7. Glony 21 14,9 12.4
8 Damochtony, Pta-
zince, Oblence 6 11,3 10,2
9. Dzdzownice 5 17,8 10,8
10. Stawonogi 14 12,2 10,9
11. Ochrona przyrtdy 2 13,5 10,5
Srednio Srednio
Razem 119 11,1 8.9
(Budowa komorki roslinnej i zwierzecej) (20-organizmy samo-

zywne) a w odniesieniu do czynnos$ci uczniéw od 5,8 (Hodowle
ros$lin i zwierzet) do 14,5 czynnos$ci na 1 lekcje (Pierwot-
niaki) .

Liczba zarejestrowanych czynnos$ci nie okres$la czasu
trwania poszczeg6lnych czynnos$ci. Mozna przypuszczaé¢, ze w
przypadku s$rednio matej liczby czynnos$ci nauczyciela i ucz-
nia ich wykonywanie trwato dtuzej, tzn. zajmowalo wiecej
czasu. Ponadto - ze nasilanie.sie aktywnos$ci nauczyciele
ograniczato, przynajmniej czesc o, aktywnos$¢ uczniow,

zwtaszcza samodzielnos$¢ ich dziaiania. W zadnym przypadku
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Srednia arytmetyczna czynnos$ci uczniéw obliczana tacznie
dla wszystkich faz pracy lekcyjnej nie byta wyzsza od $red-
niej czynnos$ci nauczyciela. Takie réznice stwierdzono nato-
miast w paru przypadkach w fazie realizacyjnej. Faza ta
trwata zawsze najdtuzej i obejmowata najwiecej czynnosci
nauczyciela i uczniow (tab. 2).

Na faze realizacyjna lekcji przypadato 40,3% wszyst-
kich czynnos$ci nauczycieli (na faze przygotowawczag 33% i
kontrolng 26,7%) oraz aO 48,9% czynnos$ci uczniow (na faze
przygotowawczg 27,3% i kontrolna 23,8%).

W niej wtasnie S$rednia liczba czynnos$ci uczniow za-
rejestrowanych w toku realizacji 6 dziatobw programu (na 11
dziatobw objetych badaniami) byta wyzsza od czynnos$ci nau-
czycieli. Réznica ta wahata sie w granicach od 0,2 do 1,1
(tab. 2).

Przytoczone dane wskazujg na dominacje aktywnos$ci nau-
czycieli w fazie przygotowawczej i kontrolnej nad aktyw-
noscig uczniéw oraz pewnag réwnowage a nawet niewielkg prze-
wage aktywnos$ci uczniéw w fazie realizacyjnej. PosSrednio
mozna wyciaggna¢ wniosek o ograniczeniu samodzielnos$ci dzia-
tania uczniéw przez nauczycieli i nasilonym bezposrednim
kierowaniu ich praca lekcyjng. Dalszego, petniejszego uza-
sadnienia tego wniosku dostarczy szczegd6towa analiza cha-

rakteru czynnos$ci wykonywanych przez nauczyciela i ucznidéw.

CZESTOTLIWOSC WYKONYWANIA RCEZNYCH CZYNNOSCI

Wprowadzenie czterostopniowej skali umozliwia scha-

rakteryzowanie czestotliwos$ci wykonywania réznych czynnosSci

przez nauczycieli i uczniow w poszczeg6lnych fazach pracy
lekcyjnej.

Faze przygotowawczag i kontrolng charakteryzuja nie tyl-
ko mniejsza tgcznie liczba czynnos$ci nauczyciela i ucznia

lecz takze ograniczona liczba rodzajow wykonywanych czyn-

nosci (tab. 4). Oznacza to, ze te same czynnos$ci wykonywane
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Tabela 4

Czestotliwo$¢ wykonywania réznych rodzajow czynnos$ci

w poszczegOllnych fazach pracy lekcyjnej

Objasnienia: Ranga 1 -czynnos$ci wykonywaneod 1 do 15 razy
Ranga 2 -czynnos$ci wykonywane od 16 do 30 razy
Ranga 3 -czynnosci wykonywane od 31 do 45 razy
Ranga 4 -czynnosci /konywane powyzej 45 razy
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sg w czasie wielu a nawet wiekszos$ci lekcji, niezaleznie
od ich tematyki. Obie fazy (przygotowawcza i kontrolna)
cechuje wiec w duzej mierze stereotypowe dziatanie nauczy-
ciela i uczniéow. Faze realizacyjng natomiast charakteryzuje
pod tym wzgledem stosunkowo wysoka réznorodnos¢.

Nauczyciele rozpoczynajg najczes$ciej lekcje biologii:
od podawania i zapisywania tematu lekcji, uSwiadomienia uczniom
uczniom celéw pracy lekcyjnej oraz stawiania im pytan wy-
magajacych powtdérzenia faktow. Rownie czesto udzielajg ucz-
niom wskazéwek dotyczgcych wykonywania konkretnych czyn-
nosci.

Czesto (ranga 3) stawiajg pytania pobudzajgce uczniéow
do intensywnego mys$lenia, przedstawiajg im plan dziatania
na lekcji oraz przydzielajg prace i przekazujg rézne pole-
cenia. Rzadko natomiast organizujag sytuacje problemowe i
formutuja problemy czy tez konkretyzujg zadania wymagaja-
ce rozwiagzania od ucznié' (ranga 2).

Tylko wyjatkowo (ranga 1) programujg dziatanie ucznibéw,
ukierunkowujg ich prace nad formutowaniem probleméw i hipo-
tez, wspolnie z nimi ustalajg zadania, podejmujg decyzje
dotyczgce dziatania uczniow, wzglednie zachecajg uczniéw do
ich podejmowania. Cedynie w trzech przypadkach zachecali
oni swych uczniéw do opracowywania planu dziatania.

W tej samej przygotowawczej fazie lekcji uczniowie
najczesciej zwracajg sie z pytaniami (ranga 4) celem uzys-
kania informacji, dokonujg podziatu zadan w grupach (zes-
potach) i podejmuje decyzje dotyczgace swego dziatania.
Czesto formutuja pytania, opracowujg plan dziatania, czy-
taja tekst podrecznika oraz postuguja sie instrukcjg do
¢wiczen (ranga 3).

Rzadko formutujg cele swego dziatania, prodlem giéwny
i problemy szczegd6towe, czy tez samodzielnie wyszukujg i
dobierajg S$rodki dydaktyczne i materiaty niezbedne w ich
pracy w czasie lekcji (ranga 2). Wyjatkowo formutujg hipo-

tezy (czynno$¢ 5) i opracowujg instrukcje do ¢wiczen (czyn-
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no$¢ 11), (ranga |). Pozostate czynnosci (fgcznie 20) by-
ty w wiekszos$ci przypadkéw tylko raz wykonywane, a 4 spos$-
rod nich 2 lub 3 razy.

Poréwnywanie czynnos$ci nauczycieli i uczniébw wigzuje
na ich znaczne powigzanie. Charakter dziatania uczniéow jest
w duzej mierze uwarunkowany poleceniami i pytaniami nauczy-
ciela. Wduzej mierze ograniczajg one udziat oczniow w pla-
nowaniu i organizowaniu pracy lekcyjnej. Faze realizacyjng
lekcji cechuje wieksza réznorodnos$¢ dziatan nauczycieli
i uczniow. Doktadniejsze rozpatrzenie danych wskazuje jed-
nak, ze sgad ten dotyczy gtownie czynnosé$ci rzadko i bardzo
rzadko wykonywanych (tab. 4).

W pracy nauczyciela na pierwsze miejsce wysuwa sie
stawianie uczniom pytan ukierunkowujgacych dokonywanie ob-
serwacji (ranga 4), czemu w pracy uczniéow odpowiada obser-
wowanie (ranga 4). Nauczyciel demonstruje czesto uczniom
okazy czy ilustracje! obserwuje przebieg ich dziatania i
sprawdza jego poprawnos$¢. Stawia takze pytania wymagajace
od uczniéw formutowania wnioskbw w oparciu o dane obserwa-
cyjne (ranga 3). Uczniowie natomiast postuguja sie czesto
w tym czasie mikroskopwm, wykonuje rysunki przyrodnicze,
formutujg odpowiedzi i odpowiadajg na zadawane im pytania.

W fazie realizacyjnej lekcji nauczyciel stosunkowo
rzadko zadawal pytania wymagajace odtwarzania w odpowiedzi
faktow i praw, dokonywania logicznych operacji mys$Slowych,
okreslania warunkéw i blizszego charakteryzowania przebie-
gu obserwacji, interpretacji zaobserwowanych faktéw, ttu-
maczenia przebiegu badanych proceséw i zjawisk oraz spraw-
dzania poprawnos$ci dokonywanych obserwacji. Nieczesto
ilustrowat swe wypowiedzi odpowiednimi okazami lub modela-
mi, pisat na tablicy czy czytat tekst podrecznika (ranga 2).
Z podobnie niskg czestotliwos$ciag (ranga 2) zajmowali sie
uczniowie doborem potrzebnych im pomocy i materiatéow,
czyszczeniem i wustawianiem mikroskopow (co inni wykonali

prawdopodobnie w fazie przygotowawczej), wykonywaniem $wie-
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zych preparatow mikroskopowych, poréwnywaniem budowy orga-
nizmow, wykonywaniem rysunkéw =pod mikroskopu oraz formuto-
waniem sadéw. Nieraz jednak pasywnie obserwowali prace nau-
czyciela i swych kolegéw. Niska ranga czynnos$ci 43b (obser-
wacja mikroskopowa) wynika z podobnego charakteru czynnosci
42b (postugiwanie sie mikroskopem). teczne ich ujecie pod-
wyzszytoby znacznie range tej czynnos$ci. Liczebnie przewa-
zaty w fazie realizacyjnej czynnos$ci bardzo rzadko wykony-
wane (ranga |). Do tej grupy nalezato 33 czynnos$ci nauczy-
ciela i 46 czynnos$ci ucznia. Z dalszej analizy wytaczono
czynnos$ci wykonywane nie wiecej niz 1 -3 razy, w tym 13
czynnosci nauczyciela (czynnos$ci: 2b,3,3a,4,4c,5,5a,5b,5¢c,
5d,5f,5h,5k) oraz 18 czynnos$ci ucznia (3,10,15,16c¢,23,35,
36,39,45,45¢,45d,46¢,51,52,53,54a,58a,58b), gdyz nie mogty
one wywrze¢ wiekszego wptywu na ogdélny charakter pracy lek-
cyjnej» Nauczyciele uczestniczgcy w badaniach sporadycznie

i raczej wyjatkowo ilustrowali w tej fazie lekcji swe wypo-
wiedzi projekcjg przezroczy czy modelami, stawiali uczniom
pytania wymagajace wykorzystywania poznanych faktéw i sto-
sowania regut celem rozwigzania probleméw, przeprowadzenia
odpowiednich doswiadczen dokonywania pomiaréw i obliczen,
okres$lania i wyjasniania dostrzezonych zaleznos$ci czy formu-
towania sadéw dotyczgcych przeprowadzonych dosSwiadczen (ran-
ga |). Bardzo rzadko polecali uczniom podjecie pracy z pod-
recznikiem celem wyszukania niezbednych dla pogtebienia zna-
jomosci faktéow, regut, informacji, badz tez dla skonkretyzo-
wania obserwacji oraz sformutowania i sprawdzenia wnioskéw.
Nalezy dodaé¢, ze sami nauczyciele niezmiernie rzadko przeke
zywali uczniom gotowe informacje jako ukierunkowanie ich
obserwacji, zrozumienia wypowiedzi innych uczniow, czy zai-

nicjonowania dyskusji. Wyjatkowo wdrazali w tej fazie lekcji

uczniéw do systematyzowania i klasyfikowania poznanych fak-
tow i zjawisk.
Niska ranga czynnos$ci 8a,8b, i 8c wynika prawdopodobnie

stagd, ze zostaty one potraktowane tacznie jako czynnos$¢ 8 -
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- czytanie, podobnie czynnos$ci 9a,9b i 9c odnoszace sie do
czynnosci 9 - pisanie na tablicy.

W tej fazie uczniowie w niewielu przypadkach czytali
tekst podrecznika lub notatki w zeszycie przedmiotéw»'") by.
wyszuka¢ informacje pozwalajgce na pogtebione poznanie fak-
tow i rozwigzanie problemoéw, postugiwali sie instrukcja do
¢wiczen, dobierali i zestawiali szkto laboratoryjne czy
zajmowali sie obstuga sprzetu laboratoryjnego (poza mikros-
kopami), rejestrowali oraz zestawiali i przetwarzali dane,
postugiwali sie symbolicznym zapisem (symbolami biologicz-
nymi i chemicznymi).

Do wyjatkow nalezato takze gromadzenie danych przez
uczniéw, poréwnywanie czynnos$ci organizmow, preparowanie
elementéw ich budowy, ich demonstrowanie i przekazywanie
nauczycielowi informacji o budowie poznanych organizmoéw i
przebiegu zjawisk za posSrednictwem pokazu. Analogicznie -

- wyjatkowo miato miejsce wyjasnianie obrazu mikroskopowe-
go, przyporzadkowywanie pojec¢, sadéw i zjawisk, rozumowa-
nie, uzasadnianie swych sgdow oraz formutowanie definicji.
Braki te moga wynika¢ z pomijanie podobnych celéw naucza-
nia w planowaniu pracy lekcyjnej, o czym wczeéniej wspo-

minano .

W fazie kontrolnej stwierdzono (podobnie jak w przy-
gotowawczej) spadek liczby czynnos$ci o najnizszych rangach
(ranga 1 i 2), tzn. rzadko i bardzo rzadko wykonywanych.

Do czynnos$ci najczesciej wykonywanych przez nauczycie-
li (ranga 4) w tej fazie nalezg: sprawdzanie poprawnosci
zapisu w zeszycie przedmiotowym, ogélna ocena zachowania
sie ucznia w czasie lekcji potagczona z podsumowaniem prze-
biegu i wynikéw ich pracy lekcyjnej, zadawanie pytan i po-
lecen stuzacych integracji wiadomos$ci oraz zadawanie pracy
domowej (tab. 4). Charakterystyczny byt brak czesto wykony-
wanych czynnos$ci nauczyciela (ranga 2).

Rzadko miaty miejsce pisemna kontrola osiggnie¢ ucznia

oraz informowanie ich o wynikach kontroli osiggnie¢ w ogole
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Wyjatkowo nauczyciele przedstawiali bardziej szczegoto-
wg ocene pracy lekcyjnej uczniow z uwzglednieniem ich za-
angazowania, samodzielnosci i wynikow pracy; czy tez charak-
teryzowali (recenzowali) jako$é zapisow w zeszycie, tekstu
referatéw i pracy domowej ucznidow,

W fazie kontrolnej uczniowie zajmowali sie najczes$ciej

korygowaniem zapisu stownego i rysunkéw wykonanych w zeszy-
cie przedmiotowym (ranga i). Czesto takze powtarzali i utrwa-
lali nabyte wiadomos$ci (ranga 2). Rzadko natomiast sami

sprawdzali wyniki swej pracy, dokonywali samokontroli wtas-
nych osiggnieé¢ oraz samooceny stopnia realizacji zaktada-
nych celéw.

Sposéréd 24 czynnos$ci bardzo rzadko, a wiec wyjagtkowo
wykonywanych przez uczniéw, pominieto w dalszej analizie 18,
gdyz byty one zarejestrowane tylko 1 -3 razy (czynnos$ci:
7,11,13,28,33,34,37,46,46¢c,46d,49,58a,58b,54c,54e,54f°).
Wiekszo$¢ pozostatych czynnos$ci wykonywane byta jedynie
4 -6 razy. Tutaj nalezato przekazywanie informacji nauczy-
cielowi za posrednictwem pokazu elementow budowy organizmow,
formutowanie sadow, ttumaczenie skutkéw, powtarzanie i utrwa-
lanie czynnos$ci oraz ich korygowanie (ranga 4). Przytoczone
dane wskazujg na ograniczong samodzielno$é uczniow, w konco-
wej czes$ci lekcji.

Z wczes$niejszych, prowadzonych pod kierunkiem autora
badan wynikat nieco inny zestaw czynnos$ci najczes$ciej wyko-
nywanych na 42 lekcjach zoologii w klasie 7 szkoty podstawo-
wej (W.Stawinski 1985, A, Kupczak 1984). W fazie przygotowaw-
czej czesto organizowali nauczyciele sytuacje problemowe,
uczniowie natomiast czesto czytali tekst podrecznika i wykony
wali notatki i rysunki w zeszycie przedmiotowym.

W fazie realizacyjnej nauczyciele czes$ciej demonstrowa-
li okazy i eksperymenty, podawali szereg gotowych informaciji;
ilustrowali swe wypowiedzi przezroczami oraz wymagali od ucz-
niow pisania na tablicy. Uczniowie natomiast czes$ciej postugi

wali sie lupe (inna tematyka) porownywali budowe poznawanych
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organizmoéw, czy tez informowali nauczyciela o wynikach do-
konanych obserwacji .

W koncowej kontrolnej fazie nauczyciele czes$ciej spraw-
dzali poprawno$¢ notatek wykonywanych przez uczniéw i wyjas-
niali zadawany im prace domowe, W pracy uczniéw natomiast
czes$ciej wystepowato poréwnywanie budowy i funkcji organiz-
mow oraz sedoéw i wnioskow. Réznice te wskazuje na nieco in-
ny styl pracy nauczycieli objetych tymi wczes$niejszymi bada-
niami. Podobnie jednak ksztattowat sie stopien aktywnosci
nauczycieli i ucznidéw.

Najwyzsze aktywno$¢ uczniow zarejestrowano w obu tych
badaniach w fazie realizacyjnej. Czas trwania poszczegélnych
faz lekcji byt réozny. Srednio faza przygotowawcza trwata
(w czasie 42 lekcji) 16 minut, faza realizacyjna 21 minut

a faza kontrolna 8 minut.

CZYNNOSCI POMI3ANE

Zaliczono do nich zaréwno czynnosé$ci w ogo6le nie zare-
jestrowane, jak tez zaledwie 1 -3 razy zarejestrowane.
tecznie pomijane byty 23 czynnos$ci nauczyciela oraz 25 czyn-
noséci ucznia (tab. 5). Soos$r6d czynnos$ci pomijanych przez
nauczycieli 6 oceniono jako niezbedne a 13 jako wskazane
wsréd czynnos$ci pomijanych przez uczniow znalazty sie 4
niezbedne i 12 wskazanych. Reszta, to jest 9 czynnos$ci, by-
ta na tym poziomie nauczania (klasa 5 szkoty podstawowej)
zbedna (tab. 5).

Dane uzyskane z 44 lekcji biologii w klasie 5 (wcho-
dzecych w sktad 119 tecznie analizowanych lekcji) rozpatry-
wano majec na uwadze czynnos$ci wykonywane przez chtopcow
i dziewczeta (W, Stawinski 1985).

Sposrod 14 rodzajow czynnos$ci najczes$ciej wykonywanych
przez uczniow w przygotowawczej fazie pracy laboratoryjnej,
tylko 4 byty czes$ciej wykonywane przez dziewczeta (pasywne

Sledzenie dziatania nauczyciela i ucznidéw, postugiwanie sie
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Tabela 5'

Czynnos$ci pomijane na lekcjach biologii

przez nauczyciela i uczniéw
Feza Czynnos$ci pomijane Czynnosci po_mijane
przez nauczycieli przez uczniéw
+ z
Teoretyczna weryfikacja Teoretyczna weryfikacja
hipotez (nzb.) hipotez (wsk.)
Zachecanie uczniéw do Projektowanie sposobow em-
Przy- oprarowywania planu irycznej weryfikacji hi-
dziatania (nzb.) potez (wsk.)
%g: Opracowywanie zatozen pla-
Waw- nowanych obserwacji i eks-
cza perymentéw (nzb.)
Modyfikowanie instrukcji
do ¢wiczen (wsk.)
Opracowywanie instrukcji
dp ¢wiczen (wsk.)
Ilustrowanie wypowiedzi Badanie przebiegu proce-
foliogramami (wsk.) sOw i zjawisk (nzb.)
Stawianie pytan (pole- Dokonywanie pomiaréw (wsk.j
cen) wymagajacych od -llustrowanie ustnych wypo-
uczniéw dokonywania wiedzi (nzb.)
pomiaréw i obliczen Klasyfikowanie okazéw
(wsk.) (wsk.)
Re- Polecenie uczniom pracy Konstruowanie i wykorzys-
a- z podrecznikiem celem tywanie modeli procesow
li- sformutowania i spraw- i zjawisk (zb.)
sa- dzenia hipotez (wsk.) Oznaczanie roé$lin i zwie-
. Polecenie uczniom pra- rzat za pomoca klucza (zb.]
f}gj' cy z podrecznikiem jako Poréwnywanie poglgdéow
ukierunkowanie obser- (nzb.)
wacji i eksperymentu Wykonywanie trwatych pre-
(wsk.) paratow mikroskopowych,
Przekazywanie uczniom ich utrwalanie i barwie-
gotowych informacji nie (zb.)
niezbednych; dla gteb- Wykonywanie sekcji (zb.)
szego zrozumienia fak- Zamykanie preparatow (zb.)
tow i regut, skonkrety- Dokonywanie pomiaréw pod
zowania lub rozwigzania mikroskopem (wsk.)
problemu, sformutowania Zwracanie sie do nauczycie*
hipotez i wniosk6w oraz la w sprawie ukierunkowacd
ich sprawdzenia, ukie- niezbednych dla sformuto-
runkowania obserwacji i wania hipotez i wnioskéw
eksperymentéw, spraw- (wsk.) oraz przeprowadze-
dzania twierdzen, doko- nia obserwacii i ekspery-
nywania pomiaréw i obli- mentéw (wsk.)

czen (wsk.)



w

nT o1 2

Czytanie notatki ucznia
w zeszycie (nzb.)

Kontrola pisemna osiagniec Przekazywnie nauczyciel6-
uczniow (wsk.) wi informacji za posSredni-
Informowanie uczniéw o wy- ctwem pokazu przebiegu
nikach kontroli i ocen okreslonych czynnosci
Kon- (nzb.) (wsk.) i ich wynikéw (wsk.)
trOI_Omawianie (recenzowanie) Weryfikowanie hipotez
tekstu pracy seminaryjnej (wsk.)
na (zb.), tekstu refera-
tow uczniowskich (wsk.)
oraz pracy domowej (wsk.)
Wyjasnianie spraw zwigza-
nych z wykonywaniem przez
uczniéw pracy domowej
(nzb.)
Pozytywne wzmacnianie
dziatania uczniow (nzb.)
Wyjasnienia symboli uwzglednionych w tabeli: nzb - czyn-

no$¢ niezbedna zb - czynno$¢ zbedna, wsk - czyn-
nos$¢ wskazana

instrukcje c¢wiczeniowa, przekazywanie informacji nauczycie-
lowi, czytanie tekstu podrecznika lub lektury biologicznej).
Natomiast 5 czynnosci wykonywali nieco czes$ciej chitopcy
(przekazywanie informacji dotyczacych budowy organizméw

i wlasnej pracy, stawianie nauczycielowi pytan celem uzys-
kania informacji, formutowanie odpowiedzi, podziat zadan

W grupie, sporzgdzanie zapisow stownych).

Pozostate czynnos$ci wykonywane byty rownie czesto
przez dziewczeta i chtopcéw. Wt j fazie pracy wyzsza nie-
co byta werbalna aktywnos$¢ chtopcow niz dziewczat.

Na 16 zarejestrowanych i najczesciej wykonywanych w
fazie realizacyjnej czynnos$ci 3 byty nieznacznie czes$ciej
wykonywane przez dziewczeta (postugiwanie sie mikroskopem,
zwracanie sie do nauczycieli o wyjasnienie lub pomoc w
sprawie wykonywanych czynnos$ci, wykonywanie rysunkéw obser-

wowanych pod mikroskopem obiektéow). Chtopcy natomiast czes$-
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ciej wykonywali

mikroskopowe, przygotowywanie

8 rodzajow czynnosci

powych, dokonywanie obserwacji,

nych, formutowanie sedéw

odpowiedzi,

nauczycieli i swych kolegow).

W fazie kontrolnej

nywanych czynnosci.

Trzy

(samodzielne obserwacje
Swiezych praparatow mikrosko-
sporzedzanie zapiséw stow-

Sledzenie dziatania

zarejestrowano 17 najczes$ciej wyko-

rodzaje czynnos$ci byty czesciej wy-

konywane przez dziewczeta (formutowanie wnioskéw, korygowa-

nie odpowiedzi innych uczniéw,

gicznych). Szereg czynnosci

korygowanie rysunkéw biolo-

(8) wyraznie czes$ciej wykonywa-

li chtopcy (rejestrowanie wynikdbw spostrzezen, zestawianie

i przetwarzanie danych,

nianie, sprawdzanie wynikow,
samooceny), W tej

tywni niz dziewczeta (tab.

Zestawienie czynnosci

Faza pracy
laboratoryjnej

Faza
przygotowawcza

Faza
realizacyjna

Faza
kontrolna

Razem

%

Wartosci Srednie nie

chtopcow i
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konncowej

Czynnosci
dziewczet

K 12
1- 3
1- 24
1- 39
-1.8

formutowanie odpowiedzi i uzasad-

dokonywanie samokontroli i

fazie chtopcy byli bardziej ak-

6).

165

420

247

382

8 ¢

ilustruje

Tabela 6

dziewczet i chtopcow

Czynnosci

chtopcoéw

177
+ 12 |

423
¢ 3]

271
- 24 1

871
+ 39 |

51,8
+1,8

odchylen w pracy
dziewczet zarejestrowanych na poszczeg0l-
nych lekcjach

w poszczegOllnych klasach.



Analiza porownawczego zestawienia zbiorczego czynnosci
wykonywanych w kolejnych fazach pracy laboratoryjnej (tab 6)
wskazuje na nieznacznie wyzsze aktywnos$é¢ chtopcoéw w pordéwna-
niu z dziewczetami. Fakt ten uwidacznia sie wyrazniej w fa-
zie kontrolnej. Chtopcy wykonali tecznie o 39 (tj. o-1,8%)
czynnos$ci wiecej niz dziewczeta. Mozna wiec przypuszczac,
analizujec czynnos$ci uczniow, ze zalecane przez program
umiejetnosci (planowania i organizowania pracy laboratoryj-
nej, postugiwania sie instrukcje do ¢wiczen, dokonywania
makroskopowej - czesto przy pomocy lupy - obserwacji zycia
i budowy ros$lin i zwierzet - bezkregowcow, postugiwania
sie mikroskopem, dokonywania obserwacji mikroskopowych,
wykonywania prostych dosSwiadczen, zestawienia wynikéw oraz
formutowanie sedéw i wnioskow, wykonywania notatek stow-
nych i rysunkowych zwiezanych z tymi obserwacjami) zostaty
w prawie ze jednakowym stopniu uksztattowane zaréwno u dzie-
wczet,jak i u chtopcow.

W przysztosci nalezatoby blizej zbadac¢ stopien opano-
wania tych umiejetnosci oraz sposdb pokonywania réznych
trudnos$ci w przebiegu pracy laboratoryjnej przez dziewcze-

ta i chtopcow.

SZCZEGOLOWA ANALIZA PRZEBIEGU PRACY LEKCY3NE3

Analize objeto przebieg pracy lekcyjnej nauczycieli
i uczniéw w trakcie realizacji trzech nastepujecych wybra-
nych dziatéw programu: Technika mikroskopowania (Il lekcji),
budowa komorki roslinnej i zwierzecej (15 lekcji), glony
(21 lekcji). Kryterium wyboru stanowita dominujeca na tych
lekcjach metoda nauczania - metoda laboratoryjna oraz ana-
logiczny charakter pracy nauczyciela i uczniéw zwiezanej
z kierowaniem i dokonywaniem obserwacji - gtéwnie obser-
wacji mikroskopowych - przez uczniéw. Zwracano w tej ana-
lizie uwage na charakter i nasilenie czynnos$ci oraz przeja-

wy ewentualnych zmian w dziataniu nauczycieli i uczniéw w
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miare uptywu czasu, opanowywania umiejetnosci i nabywania

doswiadczenia przez ucznidw.

Technika mikroskopowania

Temat ten realizowano metode nauczania laboratoryjnego
(11 lekcji - 1Q0%) przy roéownoczesnym zastosowaniu pracy z
podrecznikiem (3 lekcje) oraz pracy grupowej uczniéw. Spo-
radycznie nauczyciele postugiwali sie pokazem wprowadzajg-

cym uczniow do samodzielnego wykonywania ¢éwiczen.

Faza przygotowawcza

W czasie 11 lekcji zarejestrowano w tej fazie tgcznie
61 czynnos$ci nauczyciela oraz 51 czynnos$ci uczniow (tab. 2).
W fazie tej nauczyciele wykonywali od 3 do 11 czynnosci,
uczniowie natomiast od 2 - 3 do 5 - 7 czynnos$ci. 2 tylu
ogniw sktadaty sie takze tancuchy czynnos$ci nauczycieli i
uczniéw (tab. 7).

Praca nauczycieli na prawie wszystkich lekcjach (10x)
rozpoczynata sie od podania i zapisania tematu lekcji. W
dwu przypadkach takze od podania uczniom i usSwiadomienia im
celow lekcji. Wwiekszos$ci przypadkéw to przedstawienie ce-
l6w nastepowato w drugiej kolejnosci (8x). Wdalszym ciggu
nauczyciele stawiali uczniom pytania wymagajgce od nich
powtorzenia faktéw (5x), wzglednie intensywnego myslenia
(4x). Niektdorzy z nich ukierunkowywali prace uczniéw nad
formutowaniem hipotez (2x) lub sami je podawali (Ix), wspo-
magali takze wysitki uczniow skierowane na uzasadnienie
hipotez. Przystepowali nastepnie do podawania wskazowek
odnos$nie czynnos$ci, jakie uczniowie winni wykonaé¢ (8x).
Konkretyzowali zadania stojgce przed uczniami (2x) lub
ustalali je wspo6lnie z nimi (2x). Przydzielali prace gru-
pom uczniéw (3x), przekazywali im praktyczne wskazowki i
polecenia (2x), a nawet szczeg6towo programowali prace

uczniow (2x) i podejmowali decyzje dotyczace ich dziatania.
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Faza

Przygo-

towaw-
cza

Reali-
zacyj-
na

Zestawienie

Technika mikroskopowania (11

Kolej-

nos$¢é

czyn-

nosci
2

1

2

A =
R OWw~NO®

=

czynnosci

Symbol

nauczyciela i

Tabela 7
uczniow
lekcji)

czestos¢ wykonywania

czynnosci

1(10)
1(2)

3(5)
18(1)

4(3)
17(1)
6(2)

12(1)
13

160
l8(i)
20(1)

1(7)
8(1)

2(1)
3d(1)

2d(I)
31(1)
2CU)
3e y)
3e(l)
6b(l)
3e(l)
3f(l)
3g(l)
3h (j
3i K
3k(2)
31(2)
3m
5ey
5h(i;

4(1)

7(1)

9(1)

2¢(l)

2c¢c(3)

3i(l)

nauczyciela
3
2(1)

2(8)

10(1) 13(1)

13(1) 16(1)
15(1) 19(1)
17(1) 18(2)

15(2)
16(1)
18(1)
19(1)

18(1)
18(1)
19(1)
20(1)

.20(1)

2e(l) 3d(l)

2e(2)
6a(2)

3c(l)
31(1)

3¢c(3)
6b(l)
3d(2)
6(1)

3g ()
61)1)
3f(l)
3g (1)
3h(l)

3d(2)
3e(2)

3j(h)
9(2)

3h(l)
3i(l)
3j(h)
3k (1)
33(1) 31(1)

| |
de(l)e
5h(l)
~a(lh)

czynnos$ci ucznia

4

1(5) 2(1) 10(1)
14(1) 34(1) 58a(l)
1(1) 2(1) 3(2) 4(1)
13(1) 14(4) 21(1)
3(1) 10(2) 13(1)
14(1) 15(1) 17(3)
45(1) 53(1)
4(1) 10(1)
47(1)
11fl)
50(1)
17(2)

18(3)

14(2) 18(1)

19(1) 20(3)
28(2) 41(1)
41a(l)
3(1)

41(1)
43(1)
25(1)
50(1)
41a(l) 43f(l) 431(1)

21(1)
42b(1)

19(1) 21(1)
42(1) 42b(l)
46(1)

43(3) 43a(2)

43a(l) 43c(1)

43fF(1)
44

43d(1)



16 6b(l) 6a(l)

17 8a(l) 6b(l)

18 8al(l) 9(1)

19 9(1)

1 1(9) 3b(l) 8(1) 34(1) 51(1) 52(2)

53(2) 54i(2) 55(3)

2 . 2(4) 2b(l) 2c(l) 37(1) 53(3) 54(2)
3(2) 3b(2) 5(1) 54b(2) 57(3)

3 3b(6) 4b(l) 5(1) 51(1) 54(1) 54i(l)
6(1) 8(1) 54d(1) 57(1)

4 4(2) 5a(l) 6(3) 7(1) 52(1) 54d(l) 54f(l)

5 4(1) 6(2) 8(1) 52(1) 54e(l) 57(1)

6 6(1) 7(1) 8(1) 57(1)

7 7(1) 8(1)

8 7(1)

Objasnienie 1(10) 1 - symbol czynnos$ci (zat. 2 i 3)

10 czesto$s¢ wykonywania czynnosci

Praca uczniéw na 4 lekcjach ograniczata sie w fazie
przygotowawczej do wykonywania zaledwie 2 -3 <czynnosci,
ktére polegaty na zaznajamianiu sie z tekstem instrukcji do
¢wiczen wzglednie trescig notatek w zeszycie przedmiotowym,
podziale zadan w grupie lub stawianiu pytan nauczycielowi
i kolegom, bedZz - zwracaniu sie do nauczyciela o dodatkowe
wskazowki,

Na pozostatych lekcjach tancuch czynnos$ci wykonywanych
przez uczniéw byt bardziej zréznicowany, Wwiekszos$ci przy-
padkéw zadawali oni pytania nauczycielowi oraz wlasnym kole-
gom celem wuzyskania brakujgcych informacji (7x), Dokonywali
podziatu zadan w grupie i podejmowali decyzje' dotyczgce ich
realizacji. Czasami zaznajamianie sie z trescig instrukcji
wyprzedzato stawianie pytan (2x). BezposSrednio po uzyskaniu
informacji od nauczyciela formutowali cel dziatania a cza-
dem problem gtéwny, problemy szczeg6étowe i hipotezy tacznie
z ich uzasadnieniem (teoretyczng weryfikacjg) oraz sami
opracowywali instrukcje do ¢wiczen.

Po zaznajomieniu sie z instrukcje wuczniowie dobierali

odpowiednie pomoce i materiaty, zestawiali szkto i sprzet
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laboratoryjny (wiekszos$é¢ lekcji). Wykonywanie tych zadan
wiezato sie czasem (2x) z poruszaniem sie uczni6w po pra-
cowni. Na jednej lekcji dziatanie uczniow rozpoczynato sie
od Sledzenia pokazu czynnos$ci zwiezanych z mikroskopowaniem.
Nastepnie zaznajamiali sie oni z instrukcje. Niektdorzy ucz-
niowie juz w tej fazie dochodzili do rozwiezania problemoéw

i formutowania sedow.

Faza realizacyjna

W fazie realizacyjnej lekcji zarejestrowano 79 czynnosci
nauczyciela oraz 35 czynnejci uczniow. Nauczyciele przyste-
powali do demonstrowania uczniom mikroskopéw i zasad ich
obstugi (7x). Swe wypowiedzi ilustrowali rysunkami na tabli-
cy (5x) wzglednie odpowiednimi pomocami (3x). Przekazywali
uczniom polecenia (pytania) wymagajece dokonywania obser-
wacji (8x) i sprawdzania ich poprawnos$ci (2x), przeprowadza-
nia logicznych operacji mysSlowych (4x) oraz okre$lania wa-
runkéw niezbednych do poprawnego obserwowania. Dalsze pyta-
nia i polecenia wymagaty interpretowania zgromadzonych przez
uczniow danych (3x), formutowania w oparciu o nie wnioskow
(2x) i sprawdzania doktadnos$ci spostrzezen. Wymagali wyjas-
niania i ttumaczenia wynikdbw obserwacji (2x). W jednym tylko

przypadku wymagano od uczniéw obliczen (powiekszenia uzyski-

wanego za pomoce mikroskopu ?). Nauczyciele $ledzili dziata-
nie ucznidow (3x), dogledali jego przebiegu (3x) i sprawdza-
li jego poprawnos$¢. Pisali na tablicy. Stawiali pytania

(polecenia) wymagajece od uczniéw formutowania sedow zwie-
zanych z dokonywanymi obserwacjami. Przekazywali takze goto-
we informacje, nieodzowne dla poprawnego dokonania pomiaréw
(powiekszenia?) (2x) i obserwacji. Czytali tekst instrukcji
i pisali na tyblicy.

W fazie realizacyjnej zarejestrowano w tym samym cza-
sie od 1 - 2 5 réznych czynnos$ci uczniow. Na 4 lekcjach
jednak tylko od 1 do 2 czynnoéci. Polegaty ona na (dtuzszym)

postugiwaniu sie mikroskopem i dokonywaniu obserwacji mikro-
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skopowych (4x), wykonywaniu preparatéw mikroskopowych (Ix)

i wyjasnianiu wykonywanej pracy (Ix). Na pozostatych lek-
cjach miato miejsce bardziej urozmaicone dziatanie uczniéw
obejmujece od 3 do 5 ogniw. Czyscili oni i ustawiali mi-
kroskop, postugiwali sie mikroskopem i dokonywali obserwacji

mikroskopowych.. Na niektdéorych lekcjach wykonywali preparaty

mikroskopowe (2*) i wyjas$niali obserwowany obraz mikroskopo-
wy (2x). Obserwowali dziatanie nauczyciela i kolegéw i sta-
wiali im pytania. Przekazywali im informacje za pomoce poka-

zu. Wykonywali rysunki spod mikroskopu. Zestawiali uzyskane
dane i formutowali sedy.

Przedstawiony opis fazy realizacyjnej wskazuje, ze
gtébwnym zadaniem nauczycieli byto ukierunkowanie pracy ucz-
niow z mikroskopem, kontrolowanie jej przebiegu oraz udzie-
lanie pomocy. Praca uczniow nastawiona byta gtownie na zaz-
najomienie sie z obstuge mikroskopu i zasadami mikroskopowa-
nia, przy czym uwzgledniali oni przewaznie aspekty technicz-
ne swego dziatania. Pewne czynnos$ci byty pare razy powtarza-
ne, co jest bardzo wazne w procesie ksztattowania umiejet-
nosci. Wmniejszym stopniu zwracali oni uwage na analize
i wyjasnianie obrazu mikroskopowego i wykonywanie rysunku
spod mikroskopu.

W fazie kontrolnej (11 objetych obserwacje lekcji) nau-
czyciele wykoanli tecznie okoto 50 r6znych czynnos$ci, a ucz-
niowie nieco ponad 30. Nauczyciele przeprowadzali kontrole
zapisu w zeszycie przedmiotowym (8x), kontrolowali i oce-
niali osiegniecia uczniow (4x). Zadawali im prace domowe.
Ocene obejmowali takze zachowanie sie uczniéow W czasie
lekcji chwalec (wyré6zniajec) ich zaangazowanie, samodziel-
nos¢ i wyniki pracy (6x). Omawiali (recenzowali) prace ucz-
niow i podsumowywali jej przebieg i wyniki.(9x). Inni w tym

momencie zadawali prace domowe (3x). Niektérzy informowali

uczniéow o wynikach przeprowadzonej kontroli i oceny (3x).
Analizowali i omawiali (recenzowali) zapisy W zeszycie przed-
miotowym, Wreszcie formutowanli pytania i oolocenia stuzece
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integracji wiadomos$ci uczniéw (4x). Jeszcze inni dopiero
teraz zadawali prace domowa.

Uczniowie natomiast nadal grc~adzili jeszcze dane.
Demonstrowali wyniki swej pracy. Sprawdzali stusznos$¢ swyoh
twierdzen i uzyskane wyniki (4x) oraz >/jasniali je (2x).
Nastepnie korygowali zapis stowny i rysunkowy w zeszycie
(5x). Dokonywali samokontroli wynikéw (3x). Sporadycznie
korygowali sposdéb dziatania. Powtarzali i utrwalali przys-
wojone wiadomos$ci oraz umiejetnosci. Jeden tylko raz (tzn.
na jednej lekcji) sprawdzali twierdzenia oraz ttumaczyli
skutki wtasnego dziatania. Poszczegdélne czynnos$ci wykonywa-
ne byty w réznej kolejnosci. Niektore powtarzano Kkilkakrot-
nie (tab. 7).

Zarejestrowane dane nie wskazuje by podawaniu przez
nauczycieli tematu lekcji i zapisywaniu go na tablicy oraz
wyjasnianiu celow i zadan pracy lekcyjnej towarzyszyto za-
pisywanie ich przez uczniéw w zeszycie przedmiotowym. Wpro-
wadzajacym informacjom nauczyciela towarzyszyty pytania
uczniow o dodatkowe informacje.

Temat lekcji nie stwarzat szczego6lnej okazji do for-
mutowania i rozWiezywania probleméw oraz hipotez. Czas ten
mozna byto lepiej wykorzysta¢ przedtuzajac prace uczniéw w
fazie realizacyjnej,

W fazie realizacyjnej stosownie do ukierunkowaé¢ nau-
czyciela uczniowie zajeci byli czynnos$ciami zwigzanymi z
mikroskopowaniem. Tylko na 3 lekcjach sami wykonywali pre-
paraty. Na podkres$lenie zastuguje parokrotne dokonywanie
przez nauczycieli kontroli przebiegu i poprawnos$ci pracy
uczniow oraz rownolegtego utrwalania ich wiadomosci i ko-
rygowania czynnos$ci. Jednak wyjasnien udzielanych przez
ucznidw zarejestrowano znacznie mniej niz pytan i polecen
nauczycieli.

W fazie kontrolnej reakcje na sprawdzanie przez nau-
czyciela poprawnos$ci zapisu w zeszycie oraz wiadomosci

i umiejetnosci uczniow byty poczynania nakier vane na kon-
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trole, wyjasnianie i korygowanie wspomnianych czynnosci,
czy zapisow. Nie zarejestrowano jednak zadnych czynnoSci
ucznidow zwiezanych z zadawaniem przez nauczyciela pracy do-
mowej .

Ogo6lnie w czasie 11 lekcji, we wszystkich ich fazach
aktywnos$¢ nauczyciela byta bardzo duza, a nierzadko prze-
wyzszata aktywnos$¢ ucznidéw. Fakt ten mozna czesSciowo wy-
jasni¢ brakiem wdrozenia uczniow na poczetku roku szkolne-
go w klasie 5 do wykonywania pracy laboratoryjnej. Takze
ich pierwszym zetknieciem 2z mikroskopem i mikroskopowaniem,
co wymagato nasilenia bezposredniego kierowania ich dziata-

niem przez nauczyciela.

Budowa komoérki roslinnej i zwierzecej

Analizowano dane zgromadzone w trakcie 15 lekcji,
w tym 8 poswieconych budowie komorki roslinnej i 7 - ko-
moérki zwierzecej. Zarejestrowano tecznie 255 czynnoS$ci
nauczycieli oraz 212 czynnos$ci uczniow (tab. 2). Na ogot
aktywnos$¢ nauczycieli (mierzona liczbe wykonywanych w da-
nej fazie czynnos$ci) dominowata nad aktywnos$ci( ucznidéw.
Bedynie w fazie realizacyjnej liczba czynnos$ci wykonywanych
przez uczniow nieznacznie przewyzszata liczbe czynnosci
wykonywanych przez nauczyciela. Bako gtéwne metode pracy
na wszystkich lekcjach stosowali nauczyciele metode labo-
ratoryjne. W 4 przypadkach przybrata ona posta¢ grupowo-
laboratoryjne, a w dwu byta teczona z prace uczniow z pod-
recznikiem. Uczniowie uczestniczyli wczes$niej w lekcji

poswieconej wprowadzeniu do techniki mikroskopowania.

Faza przygotowawcza

W tej fazie lekcji zarejestrowano 80 czynnos$ci nauczy-
cieli i 60 uczniéw (tab. 2). Dziatanie nauczycieli obejmo-
wato tancuchy czynnos$ci ektadejece sie z 3 do 8 ogniw, prze-

waznie jednak z 4, natomiast uczniéw z 3 do 7, a w wiek-
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sz6sci przypadkow takze z 4. Przy opracowywaniu komorek
roslinnych nauczyciele wykonywali w tej fazie wiecej czyn-
nosci, co mogto by¢ zwigzane z koniecznos$cig przygotowywa-
nia Swiezych preparatéw mikroskopowych (tab. 8).

Podobnie jak w przypadku lekcji na temat mikroskopowa-
nia (tab. 7) nauczyciele rozpoczynali lekcje od podania i
zapisania na tablicy tematu lekcji (I3x), rzadziej - od
stawiania uczniom pytan wymagajacych od nich powtdérzenia
faktéw (2x) a nastepnie zapisywania, tematu lekcji (Ix).
Po tym przedstawiali uczniom cele i zadania lekcji (13x)
a poprzez swe pytanie zmuszali uczniéw do dalszego powtarza-
nia faktow (4x) oraz intensywniejszego mysSlenia (3x). Nie-

kiedy organizowali sytuacje problemowag (2x), formutowali

problemy (Ix) i hipotezy (Ix), wzglednie ukierunkowywali
prace uczniow nad ich formutowaniem (2x). Przekazywali im
polecenia (4x) i wskazowki dotyczgce wykonywania konkret-
nych czynnos$ci (7x) i zadan (3x). Uczniowie natomiast na
poczatku lekcji formutowali (7x) i stawiali pytania (13x),

by uzyska¢ od nauczyciela lub kolegéw dodatkowe informacje.
Uetalmii cel dziatanie (&)t uymowali problem ghowny i

problemy szczegétowe (Ix) oraz dokonywali podziatu zadan

(w grupach) i podejmowali decyzje dotyczace ich realizacji
(3x). Czasami sami dobierali odpowiednie $rodki i materia-
ty (3x). Na niektdorych lekcjach opracowywali instrukcje do

¢wiczen (2x). Na innych dopiero teraz konkretyzowali pro-
blemy (Ix) i sady (Ix) oraz opracowywali plan obserwacji
mikroskopowej (Ix). Nastepnie postugiwali sie gotowag in-
strukcja ¢wiczeniowg (7x) lub - wyjatkowo - sami jg redago-
wali (Ix) badz modyfikowali (Ix). Po czym dobierali stosow-
ne $Srodki dydaktyczne i materiaty (3x) oraz zestawiali je
(5x), by z kolei przystgpi¢ do obstugi sprzetu laboratoryj-
nego (mikroskopow). Przy tej okazji przekazywali nauczycie-
lowi rozne informacje. Wyjgtkowo w tej fazie dokonywali za-

pisu w zeszycie przedmiotowym (Ix).
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Faza

go*-

towaw-

cza

cyjna

Zestawienie czynnosSci

Budowa komoérki

Kolej-

czynnosci
2

1
2

3

o ~N O

roslinnej
(15 lekcji)

Symbol i

czynnosci
3

1(13) 3(2)
2(13) 3(1) 4(1)
3(3) 4(2) 5(2)
13(2) 7(1) 15(1)
8(1)

1(2) 15(5) 13(4)
4(1) 9(1) 18(1)

19(1)
15(4)
13(1)
18(3)
18(3)
19(1)

10(1) 16(1)

16(2)
19(1)

12(1)

1(4) 3k(3) 2(1)
2¢(l) 3c(l) 3e(l)
3d(5) 31(2) 3m(l)

3k(4)
2(1)
6a(3)
5k(l)
6b(l)
3d(3) 2e(l) 3e(l)
3k(l) 3m(2) 31(3)
7(2) 4d(l) 6(1)

6b(l1) 8b(l)

2c¢c(2)
3c(l) 31(1)
3n(l) 5e(l)
51(1) 6(1)

3d(2)

3h(3)
6b(2)
9a(l)

3k (1)
8(1)

4d(1)
8b(l)

3k(2)
9(1)

6(2)
9a(l)

3j(h)
ac(l)

nauczyciela

nauczyciela czynnosci

Tabela 8

i uczniow

zwierzecej

czesto$s¢ wykonywania

uczniow
4

1(13) 3(2)
2(5) 3(3) 5(1)
10(1) 17(1) 50(1)
10(2) 11(2) 17(2)
3(1) 5(1) 4(1) 8(1)
14(1) 18(1) 19(1)
46(1)
14(4)
12(1)
43(1)
34(3)

18(3)
17(1)
46(1)
17(2)

11(1)
19(1)

18(1)

17(1)
19(1)

27(1)

13(2)
48(2)
20(1)
27a(l)
42c(l)
13(1) 16b(l) 18(1)
19(2) 28(1) 30(2)
31(1) 42b(2) 42c(l)
43a(2) 43b(l)

10(2) 42b(2)
16(1) 16a(l)
21(1) 27(1)

41a(l)

43c(l)

20(2) 42b(2) 43a(2)
43b(2) 14(1) 19(1)
28(1) 30(1) 31(1)

40a(l) 43b(l) 43c

43(c)

27a(2) 43b(2) 18(l)
22(1) 40a(1) 42(1)
43a(l) 43f(1l) 45
45c(l) 47(1)

32(2) 42b(2) 50(2)
19(1) 40(1) 43b(l)
43c(1l) 45a(l)

45b (1)



Objasnienie

niu komoérki

dzajgce do

dzen (Ix).

10
11
12
13

IN

© 00 ~NO U

1(10)

Rowniez w tej
roslinnej

rozbudowane (3

nicowane (tab.

przebiegu obserwacji

sSrodkami

3 4

31(2) 3k(l) 8a(l) 42b(2) 40(1) 43a(l)

8b(1) 43c(l) 43d(1) 46(1)

31(1) 3m(l) 9a(1l) 43b(3) 43a(2) 42b(1)

9c(l) 43c(l) 43f(1) 43d(2)

3h(l) 6a(l) 9c(l) 43c(2) 43a(l) 43d<l)

41(1) 6b(l) 43c(l) 58a(l)

6a(l) 9(1) 43c(l) 58a(l) 58b(1)

6b(l)

8(1)

9(1)

1(14) 2(1) 53(5) 54(5' 54b(3)
51(2) 54(1) 55(2)

2(6) 3b(4) 6(2) 54b(3) 54a(2) 57(2)

2b (1) 2c(l) 4a(l) 33(1) 34(1)

8(1) 51(1) 53(1) 57(1)

7(7) 3(4) 8(2) 56(2) 57(2) 34(1)

4b (1) 6(1) 54b(l1) 57a(l)

8(8) 4(3) 7(2) 58(1) 58a(l) 57a(l’
57e(1)

6(2) 1(1) 8(1) 58al(l)

7(2) 5b(l)

6(1) 8(1)

1(1) 8(1)

1(1)

= 1 - symbol czynnos$ci (zat. 2 i 3)

(10) - czestos¢ wykonywania czynnosci

realizacyjna

fazie

cych komoérek zwierzecych.
Dokonywali oni
obrazéw mikroskopowych (4X).

magajgce dokonywania obserwacji

logicznego myslenia (3x)

Swe wypowiedzi

na lekcjach poSwieconych opracowa-

tancuchy czynnosci

13 ogniw)

Same czynnosSci

Wydawali

nauczycieli

takze silniej
demonstraciji

uczniom p
mikroskopowych \, X)

towania wnioskéw w oparciu o dane obserwacyjne

byty
niz na lekcjach dotyczg-

zréz-

obiektow

(3x),

ocenia wy-

formu-

pobu-

charakteryzowania

twier-

(Ix) oraz sprawdzania poprawnos$ci obser-
a takze do formutowania wnioskéw (4x) i
ilustrowali szkicami na tablicy
dydaktycznymi (29x).



Nastepnie nauczyciele $Sledzili i dogladali prace ucz-
niow (5x). Przekazywali im informacje niezbedne dla objas-
nienia przebiegu obserwacji (Ix), ujecia wnioskow (Ix),
interpretacji zgromadzonych danych (Ix) oraz sprawdzenia
poprawnosci przeprowadzonych obserwacji (Ix). Wyjatkowo
ilustrowali swe wypowiedzi modelami (Ix). Stawiali uczniom
dalsze pytania dotyczgce przeprowadzonych obserwacji (3x),
wymagajagce charakteryzowania (Ix) i formutowania sgdow (2x)
oraz kontroli poprawnosci obserwacji (3x). Wdrazali takze
uczniow do systematyzowania (klasyfikacji) faktow (2x) Ilub
wyszukiwania (w podreczniku) informacji niezbednych dla zre-
dagowania wnioskow (Ix).

W dalszym ciggu obserwowali prace uczniéw (7x) i kon-
trolowali poprawnos$¢ przeprowadzanych obserwacji (3x). Czy-
tali fragmenty tekstu podrecznika (4x) lub tekst instrukcji
(Ix). Stawiali pytania mobilizujgce uczniow do interpretaciji
spostrzezen (3x), kontroli ich poprawnosci (Ix) i formutowa-
nia wynikajacych z nich wnioskéw (4x) oraz wyjasniania
dostrzezonych.zaleznos$ci (2x). Na niektérych lekcjach do-
piero teraz zapisywali na tablicy temat lekcji (4x) oraz
tekst notatki uczniowskiej (6x).

Czynnos$ci te powtarzane byty parokrotnie w ciggu trwa-
nia fazy realizacyjnej. Tutaj ujeto je #tacznie.

Na poczatku tej fazy na niektorych lekcjach uczniowie
zajmowali sie nadal podziatem zadan w grupach (2x), zesta-
wianiem (2x) i obstuga sprzetu laboratoryjnego (4x). Czys$-
cili (10x) i wustawiali (I10x) mikroskopy oraz postugiwali
sie nimi.(13x). W jednym przypadku wykonywali preparaty
mikroskopowe i postugiwali sie sprzetem preparacyjnym. Do-
konywali obserwacji mikroskopowych (12x), przy czym czasem
korzystali z instrukcji ¢wiczeniowej (2x). Czytali tekst
podrecznika (2x) i wyszukiwali w nim informacje niezbedne
dla wyjasnienia swej pracy laboratoryjnej (2x) oraz pogte-
biania znajomosci faktow (Ix). Mikroskopowaniu towarzyszy-

ty rézne czynnos$ci uczniow ukierunkowane na us$cisSlenie i
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utrwalenie dokonywanych spostrzezen. | tk np. rozpoznawali
oni obserwowane elementy budowy (struktury komérkowe) (Ix)
i poréwnywali budowe komorek (3x) , wykonywali rysunki spod
mikroskopu (7x) lub sporzadzali notatki stowne i st*wno-ry-
sunkowe (2x). Objasniali wyniki obserwacji mikroskopowych

(5x), a w oparciu o ni rozwiezywali problemy (2x), formu-
towali sady (2x), wnioski (3x) i definicje (2x).

Wreszcie odpowiadali na pytania nauczyciela (2x),
zwracali sie do niego o ukierunkowania dotyczace wyjasniania
sposobéw dziatania (Ix), poznawanych faktéow (Ix) i wnioskéw
(Ix).

Niektére czynnos$ci powtarzane byty przez uczniéw pare
razy w réznych momentach fazy realizacyjnej (tab. 8), przy
czym pewne z nich powinny by¢ wykonane w poprzedniej fazie
przygotowawczej (np. podziat zadan, czyszczenie i ustawia-
nie mikroskopow). Zwraca uwage sporadyczne wykorzystanie
rysunkdow i w ogdle notatek z przebiegu wykonywanej pracy
laboratoryjnej.

Charakter czynnosci wykonywanych przez uczniéw wskazu-
je, ze byty one w duzej mierze odpowiedzig na ukierunkowa-
nia i polecenia przekazywane im przez nauczyciela. Réwno-
czes$nie jednak ich analiza $wiadczy o pewnym wzros$cie sa-

modzielnosci i aktywnos$ci ucznidow.

Faza kontrolna

Na 70 czynnos$ci nauczyciela przypadaty w fazie kontrol-
nej 47 czynnos$ci uczniéw (tab. 2). Na pierwsze miejsce w
pracy nauczycieli w tej fazie wysuneta sie kontrola popraw-
nosci zapisOw w zeszycie przedmiotowym (I17x) dokonywana w
ré6znych momentach tej fazy, szczego6lnie na jej poczatku
(tab. 8) oraz kontrola ustna osiggnie¢ uczniéw (7x). Oce-
niali ich zachowanie sie uczniow w czasie lekcji (7x) - ich
samodzielno$¢ oraz uzyskane wyniki. Informowali takze ucz-
niow (5x) o wynikach kontroli oraz dostrzezonych btedach

w dziataniu, zadawali prace domowa (14x) oraz przekazywali
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pytania i polecenia prowadzgace do integracji wiadomosci
(I'lx). Nauczyciele dokonywali czasem podsumowania przebie-
gu i wynikéw pracy uczniéw na lekcji. Nalezy tu zaznaczy¢,
ze zadawanie pracy domowej i integrowanie wiadomos$ci miato
miejsce w réznych momentach fazy kontrolnej (tab. 8). Czyn-
nosci kontrolne nauczyciela powodowaty, ze uczniowie de-
monstrowali wyniki swej pracy (4x) i sprawdzali ich popraw-
no$¢ (6x) oraz stusznos$é¢ swych sadéow (3x), korygowali za-
pis stowny (8x) i wujecie rysunkéw (7x) w zeszycie przedmio-
towym. W efekcie wymienionych wczes$niej oddziatywan nauczy-
ciela powtarzali i utrwalali wiadomos$ci (8x), niektérzy z
nich dokonywali samooceny (2x). Czasami poruszali sie po
pracowni (2x). Dominowata wiec kontrola i ocena zewnetrzna
dokonywana przez nauczyciela, sporadyczne byty préby sa-
mokontroli i samooceny. Objete nig byty gtéwnie wiadomosci
i notatki w zeszycie przedmiotowym.

Catosciowa analiza przebiegu pracy nauczycieli i ucz-
niow na 15 lekcjach dotyczacych budowy komoérek prowadzi do
wniosku, ze pod wptywem ukierunkowaé¢ nauczyciela a prawdo-
podobnie takze nabywanych umiejetnos$ci i wprawy uwaga ucz-
niow przesuneta sie z zagadnien technicznych zwigzanych z
mikroskopowaniem (tab. 7 i 8) na tre$¢ dokonywanych obser-
wacji oraz obrazowe i stowne komunikowanie jej wynikéw
i ich rejestrowanie w zeszycie przedmiotowym (notatki stow-
ne, notatki .rysunkowe).

Dostrzezono takze wyrazne dazenie nauczycieli w fazie
realizacyjnej do dokonywania biezgcej (réwnolegtej) kontro-
li przebiegu i poprawnos$ci dziatania uczniéw oraz wdrazanie
uczniéow do jego korygowania. Mozna te prace nauczyciela
uzna¢ za przejaw wstepnej kontroli i o-ceny poziomu opanowa-
nia przez uczniéw odpowiednich umiejetnos$ci. Oednak mimo
iz temat, tre$s¢ i cele nauczania wspomnianych lekcji tego
wymagaty w fazie kontrolnej nie kontrolowano i nie ocenio-

no osiggnie¢ ucznidow w zakresie umiejetnosci.
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Glony

Zgromadzono dane dotyczece przebiegu 21 lekcji na te-
mat zycia i budowy glondw. Zarejestrowano w toku obserwacji
313 czynnos$ci nauczycieli oraz 260 czynnos$ci uczniow (tab.2).
Lekcje te prowadzone byty gtéwnie metode laboratoryjne
(I15x) w réznych jej odmianach. Metode laboratoryjne teczo-
no z pogadanke (5x) oraz prace z podrecznikiem (2x). Po-
zostate lekcje prowadzono miedzy innymi metodami.

Faza przygotowawcza

Analogicznie jak podczas realizacji dwu wczes$niej
scharakteryzowanych dziatow programu (Technika mikroskopo-
wania oraz Budowa komdrki roslinnej i zwierzecej) lekcje
rozpoczynaty sie tu od podania i zapisania przez nauczycie-
li tematu lekcji (19x) oraz usSwiadomienia uczniom celéw
ich pracy lekcyjnej (I5x). Z kolei nauczyciele stawiali
uczniom pytania wymagajece od nich powtdrzenia faktéw (IIx)
i intensywnego myslenia (6x). Byty one stawiane w réznych
momentach fazy realizacyjnej. Czasem nauczyciel doktadniej
programowat dziatanie uczniow (5x), formutowat problem (5x),
wzglednie wyjetkowo ukierunkowywat ich prace nad sformuto-
waniem problemu (Ix) oraz uzasadnianiem przyjetych hipotez
(Ix). Znacznie czes$ciej jednak przedstawiat uczniom gotowy
plan dziatania (9x) i przydzielat prace grupom, wzglednie
poszczegO6lnym uczniom (7x). Konkretyzowalt takze zlecane
uczniom zadania lub ustalat je wspo6lnie z nimi (Ix). Udzie-
lat wskazéwek dotyczecych wykonywania konkretnych czynnosci
(7x), przekazywat im rézne polecenia (5x) i zachecat do
podejmowania -decyzji (I1x).

W poréwnaniu z ozywione i zrdznicowane aktywnosci?

nauczyciela aktywno$¢ uczniéw byta umiarkowana. Formutowali

oni (4x) i stawiali pytania (8x) nauczycielowi i kolegom;
problem gtéowny, problemy szczegdétowe (5x) i hipotezy (4x).
Stosunkowo czesto opracowywali plan dziatania (13x) i do-

konywali podziatu zadan miedzy sobe (l4x). Wyjatkowo nato-
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miast przygotowywali zatozenia planowanej obserwacji lub
eksperymentu (Ix). Czynnos$ci zwiezane z planem dziatania
i podziatem zadan wykonywane byty przez uczniéw w réznych
momentach fazy przygotowawczej. Czasami czytali oni frag-
menty tekstu podrecznika (ox) a wyjetkowo w czasie jednej

lekcji samodzielnie modyfikowali instrukcje c¢wiczeniowy.

Faza realizacyjna

W fazie realizacyjnej utrzymywata sie nadal wysoka
aktywnos$¢ nauczyciela (137 czynnos$ci). Doréwnywata jej
a nawet nieco je przewyzszata aktywno$¢ ucznidw (145 czyn-
nosci - tab. 2).

Praca nauczycieli w tej fazie rozpoczynata sie sto-
sunkowo czesto od demonstrowania uczniom okazow lub ilu-
stracji (9x), wypowiadania sie ilustrowanego wykonywaniem
szkicow na tablicy (5x) lub okazami ros$lin (7). Czesto
(w réznych momentach fazy realizacyjnej) stawiano uczniom
pytania lub polecenia (22x) zmuszajece ich do odtwarzania
poznanych faktéow (2x), dokonywania logicznych operaciji
myslowych (5x) i obserwacji (9x), doswiadczen (Ix), formu-
towania twierdzen (3x)f wzglednie postugiwania sie znanymi
faktami i regutami celem rozwiezania problemu (tab. 9).

Polecano takze uczniom prace z podrecznikiem dla wy-
szukania niezbednych informacjif (5x), skonkretyzowania pro-
blemu (Ix) Ilub wnioskéw (3x) oraz ukierunkowania obserwacji
i dosSwiadczen (2x). W tych samych celach nauczyciele przeka-
zywali roéwniez gotowe informacje (4x). Czytali (IOx) m.in.
tekst podrecznika (5x) i instrukcji ¢éwiczeniowej (2x).

Zadawali uczniom kolejne pytania (l4x) pobudzajgce do
interpretacji spostrzezen (4x)f okres$lania i wyjasniania
dostrzezonych zaleznos$ci (2x), proceséw i zjawisk (Ix) oraz
formutowania wnioskbw w oparciu o dane zgromadzone w trak-
cie obserwacji i dosSwiadczen (7x). Bardzo rzadko jednak
wdrazali uczniéw do systematyzowania (klasyfikowania) pozna-

wanych zjawisk i faktéw (2x). Pisali rowniez na tablicy (6x),
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Zestawienie

Faza

Przy-
go-

towaw-
cza

Reali-
za-
cyjna

Kolej-

czynnosci
2

1

2

czynnosci
Glony (21 lekcji)

Tabela 9

nauczyciela i ucznidow

Symbol i czesto$é¢ wykonywania

czynnosci
1

1(19)

2(14)

3(6)
12(1)
19(1)
4(1)
13(4)
17(1)
5(1)
18(1)
7(1)
10(1)
15(1)
19(1)

1(9)
3a(2)
3d (1)

2c¢c(2)
3c(l)
4a(l)
6a(l)
3a(5b)
3j(l)
5b(l)
8b(2)

3b(2)
3k(2)

b (l)
6a(l)
9b (1)
3c(l)
4a(2)
5g (1
8al(l)
9c¢c(2)

3
2(1) 3(1)

3(4) 6(2) 4(1)

4(1) 6(3) 7(2)

13(3) 15(3)

5(1) 7(2) 8(1)

15(1) 16(2)
18(3)

13(2) 15(1)

19(1)

15(1) 18(1)

19(1)
16(1) 18(1)
21(1)

2¢(3) 2d(2)

3(1) 3c(l)
3m(l) 6(1)

2d(5) 3b(l)
3d(5) 3f(l)
s5e(1) 6(I)
8(1) 9c(l)
3h(3) 3d(1)
3k(2) 4a(l)
6b (1) 7(1)
9(2) 9c(l)

3c(l) 3d(1)
3m(l) 4a(l)
4d(1) 6(3)

8b(l1) 9(1)

9c(l)

3d (1) 3k(I)
4d(1) 4e(l)
6b (1) 8b(l)
9(1) 9b(l)

nauczyciela czynnos$ci uczniéw

4

1(8) 2(3) 3(2) 4(2)
8(1) 9(2) 10(3)
2(1) 3(1) 4(1) 5(3)
9(5) 10(4) 13(2)
31(1)

4(1) 5(1) 9(1)
10(5) 12(1) 7(1)

9(1) 10(1) 13(1)

10(1)

14(3) 16a(2) 16c(l)
17(3) 19(1) 20(5)
21(1) 22(1) 27a(2)
33(1) 28(1)

16b(l) 18(1) 20(5)
22(4) 27(1) 27b(2)
28(1) 31(1) 34(2)
37(1) 41a(2) 42b(1)
19(1) 22(4) 27(2)
27a(2) 30(1) 31(1)
34(1) 40a(l) 41la(l)
42b(1) 43a(l)
46b(1) 50(1)

20(1) 27a(3) 28(4)
30(2) 40a(2) 41a(2)
42b (1) 42c(1) 43a(
43a(l) 43b(2; 44(1)
46(1) 47(1) 48(1)
30(1) 31(2) 40a(l)
40b(2) 42a(2)
42b(2) 42c(l) 43(2)
43b (1) 43c(2)

46b (1) 48(2)



31(1)
41a(3)
43¢(2)
47(1)

40b(1)
42b(3)
43d(2)
42a(l)
43c(l)
43a(l)
50(1)

461(1)
53(3)
55(1)
46b(1)
54b(8)

54a(l)
56(2)

54b (1)
57(1)
57(2)

czynnos$ci 2 i

33(1)

4

42c(1)
43d(2)

50(1)

41a(l)
43b(l)
43f(2)
42b (1)
43d(1)
43d(l)

51(2)

54a(9)
57(1)

51(1)
57(1)

54b(5)
57a(4)

54d (1)

57a(l)
57a(l)

3

40a(l)

43b (1)
43(1)

42a(l)
43c (1)

43(1)
43f(2)
45b (1)

50(1)
54b(I)
57a(l)
54a(5)
57a(3)

55(2)

56(1)

- czesto$¢ wykonywania czynnosSci

1 2 3
6 3d(l) 3c(l) 4d(l)
4e(l) 5b(l) 6a(2)
8(1) 8a(l) 9(1)
7 3e(l) 3k(l) 6(1)
6b(l) 8(1) 8b(l)
9c(l)
8 3h(l) 9b(2)
9 9c(l) 3i(l)
10 - 18 3j(l) 3k(l) 31(1)
3m(l) 3n(l) 6a(l)
5b(l) 7(1) 9(1)
1 1(14) 2(2) 2a(l)
3b(l) 6(2>
2 2(10) 2a(1) 5(1)
5a(2) 6(4) 7(1)
Kon- 8(1)
trol- 3 3(1) 3b(l) 4(2)
na 4b(l) 6(7) 7(3)
8(3)
4 4(3) 6(1) 7(6)
5 6(2) 7(2) 8(4)
6 7(1) 8(1)
7 8(1)
Objasnienie 1(10) = 1 - symbol
(10)
prezentowali na niej tekst

(6x), wzglednie

Na poczatku fazy

ré6zne czynnosci

dzali obserwacje
czasem instrukcje do ¢wiczen
wiali sprzet

Wyszukiwali
o faktach (2x)

sprawdzenia hipotez,

(tacznie 13

laboratoryjny (Ix) i

lub niezbedne dla

poszczegb6lne dyspozycje

realizacyjnej

lub doswiadczenia (lIx),

(3x).

zapisu w zeszycie

rodzajow

W zwiezku z

postugiwali

sie
informacje pogtebiajgce opanowanie wiadomosci

przedmiotowym

(4x) - tab. 9.
uczniowie wykonywali
tab. 9). Przeprowa-

postugujac sie

tym zesta-

wzglednie zredagowania wnioskow.

nim (2x).

rozwigzania problemu (Ix),

Spo-



radycznie obserwowali czynnos$ci innych os6b (nauczyciela,

uczniow) - (Ix). Rozpoznawali glorty i elementy ich budowy
(9x) oraz gromadzili dane (Ix) Sporzadzali notatki (5x),
w tym zapis stowny (2x) i rysunkowy (2x). Wyjasniali swa

prace laboratoryjng (2x), przeprowadzali rozumowanie (Ix),
odpowiadali na zadawane pytania (Ix), czy tez demonstrowa-
li obserwowane organizmy (2x).

W réznych momentach fazy realizacyjnej postugiwali sie
mikroskopem (17x) i wykonywali czynnos$ci zwigzane z mikro-
skopowaniem (25x), np. czys$cili (3x) i ustawiali mikroskop
(5x), dokonywali dalszych obserwacji mikroskopowych (8x)

i wykonywali rysunki obserwowanych glonéw (6x), Wczasie
5 lekcji postugiwali sie réwniez lupa. Wyjasniali obserwo-
wany obraz mikroskopowy (4x). Zestawiali pojecia, procesy

i zjawiska (2x). Odpowiadali na pytania nauczyciela (4x),

przekazywali zaréwno jemu jak i kolegom przy pomocy demon-
stracji informacje na temat budowy poznawanych ros$lin (3x).
Wyjatkowo jeszcze w tym momencie prosili nauczyciela o de-

cyzje odnos$nie sposobu dalszego postepowania (Ix). Czasami
takze rozwigzywali problemy (3x), formutowali sady (2x)
i wnioski (2x) oraz odkrywali prawidtowos$ci (2x).

W toku fazy realizacyjnej stwierdzono znaczne zrézni-
cowanie czynnos$ci nauczyciela i uczniow. Wiekszo$¢ z nich
byta jednak zwigzana z dokonywaniem obserwacji mikroskopo-
wych oraz tres$cig spostrzezen. W Kkilku przypadkach miata

miejsce obserwacja mikroskopowa przy pomocy lupy (5x).

Faza kontrolna

W fazie kontrolnej w czasie 21 lekcji na temat glonow
zarejestrowano 80 czynnos$ci nauczyciela i 61 czynnosci
uczniéw (tab. 2). Nauczyciele skoncentrowali sie tutaj
gtéwnie na sprawdzaniu poprawnos$ci zapisu w zeszycie przed-
miotowym (l4x) i charakteryzowaniu (recenzowaniu) jego ja-
koséci (3x) oraz stownej ocenie udziatu uczniéw w lekcji

(l4x), w tym ich zaangazowaniu (3x). Kontrolowali i ocenia-
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li osiggniecia uczniow (3x). Dwukrotnie przeprowadzali kon-
trole pisemng. Podsumowywali przebieg i wyniki pracy ucz-
niow (16x). Stawiali pytania stuzace integracji wiadomosci
(13x). Koncowa czynnos$é¢ na potowie objetych badaniami lek-
cji stanowito zadawanie uczniom pracy domowej (l10x).

Kontrola zapisu w zeszycie dokonywana przez nauczycie-
la prowadzita do jego korygowania przez uczniow. Korygowali
oni zarowno notatki stowne (14x), jak i rysunkowe (I5x).
Takze jednak sposoby dziatania (Ix). Sporadycznie ucznio-
wie przekazywali nauczycielowi za posrednictwem pokazu in-
formacje o wynikach swego dziatania (Ix) lub przebiegu ob-
serwowanych proceséw (Ix). Nastepnie formutowali sgady (Ix),
sprawdzali twierdzenia (3x) i uzyskane wyniki (3).

Bardzo rzadko dokonywali samokontroli (3x) i samooce-
ny stopnia realizacji zaktadanych na poczatku lekcji celow
(3x). Wreszcie w zwiazku z przygotowywaniem odpowiedzi na
pytania nauczyciela powtarzali i utrwalali wiadomosci.

Ogo6lnie mozna stwierdzi¢, ze nauczyciele w minimalnym
stopniu witgczali uczniéw do ustalania zadan i planu pracy
lekcyjnej. Natomiast dosy¢ konsekwentnie ukierunkowywali
prace laboratoryjna uczniéw, kontrolowali jej przebieg a
tym samym - zmuszali uczniéw do doktadniejszego jej wykony-
wania. W wiekszym stopniu (niz na wczes$niej charakteryzowa-
nych lekcjach) wykorzystywali tablice szkolng - pisali i
rysowali na niej, a takze zwracali uwage uczniéw na zapis
w zeszycie przedmiotowym.

Podobnie w pracy uczniéw nasilaty sie czynnos$ci zwiag-
zane z przedstawianiem przebiegu i wynikdw obserwacji i ich
odzwierciedlaniem w zeszycie przedmiotowym. Ksztattowaty
sie przy tym ich rdézne ufniejetnosci - zwtaszcza wykonywania
i objasniania rysunkow.

Aktywno$¢ nauczycieli pobudzata wprawdzie uczniéw do
dziatania, ,jednak réwnoczes$nie ograniczata ich samodziel-

nos¢ i inicjatywe.
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PODSUMOWANIE

Badania dostarczyty informacji na temat charakteru

i czestotliwos$ci wykonywania réznych czynnos$ci przez nau-

czyciela i uczniow na lekcjach - gtéwnie laboratoryjnych
- biologii. Pozwolity na ukazanie powigzan miedzy dziata-
niem nauczycieli i uczniéw w czasie objetych nimi lekcji.

Stwierdzono pewne prawidtowos$ci, szczegdlnie w fazie przy-
gotowawczej i kontrolnej, ujawniajgce sie niezaleznie od
tematu lekcji.

Wykazano czes$ciowg tylko adekwatno$¢ dziatania nau-
czycieli wzgledem zaktadanych celé6w nauczania. Szereg ce-
l6w uwzglednionych w programie nauczania byto przez nauczy-
cieli pomijanych lub niezmiernie rzadko uwzglednianych i
realizowanych. Dotyczy to zwtaszcza niektéorych celéw w ka-
tegorii umiejetnosci praktycznych i teoretycznych.

Wyniki badan przyczynita sie do pewnego wzbogacenia
teorii ksztattowania umiejetnosci biologicznych, zwtaszcza
odnos$nie relacji miedzy ich sktadnikiem kognitywnym (wyjscio-
we wiadomoséci o metodach i technikach dziatania, o budowie
i czynnos$ciach organizméw itd) oraz czynnos$ciowymi (wyjsécio-
we umiejetnosci, ksztattowanie bardziej ztozonych umiejet-
nos$ci, przebudowa tancuchéw czynnos$ci, struktura umiejet-
noséci a struktura czynnos$ci wykonywanych przez nauczycieli
i uczniow itd,).

Dzieki tym badaniom scharakteryzowano niektére relacje
zachodzgce miedzy dziataniem nauczycieli i uczniow na lek-
cjach biologii. Wykazano przy tym ograniczony zakres czyn-
noséci- nauczyciela zmierzajgcych do rozwijania samodziel-
nosci myslenia i dziatania uczniow w pracy laboratoryjnej.
Zwrocono uwage na czeste przypadki hamowania tej samodziel-
nosci przez nadmierne, szczeg6towe i bezposrednie kierowa-
nie przez nauczyciela pracg uczniéow.

W przysztych badaniach nad ksztattowaniem umiejetnosci

dokonywania obserwacji biologicznych, zwtaszcza mikroskopo-
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wych, nalezy we wskaZznikach poziomu opanowania tych umie-
jetnos$ci wyrazniej akcentowaé¢ wyjsciowe wiadomosci i umie-
jetnos$ci, stopien koncentracji uwagi uczniéw na strone
techniczng wykonywanych czynnos$ci, stopniowe odrywanie ich
uwagi od aspektéow technicznych dziatania i przenoszenia
jej na tres¢ i istote (specyfike) dokonywanych obserwacji
oraz interpretacje jej wynikow.

Przewiduje sie opracowanie szczeg6towej charakterysty-
Ki pozostatych lekcji (dziaty: Hodowle, Bakterie, Pierwot-
niaki, Oamochtery-Ptazince-Obleice, Dzdzownice, Stawonogi
i mieczaki. Ochrona przyrody) oraz danych dotyczacych |Ii-
ceum ogo6lnoksztatcgcego, Konieczne bedzie opracowanie bar-
dziej funkcjonalnych wykazéw czynnoséci do poszczegdlnych

dziatow programu nauczania.
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Zatacznik
Karta obserwacji do badan
nad czynnos$ciami nauczyciela i uczniow
na lekcjach biologii
w toku wykonywania obserwacji i dos$wiadczen
Szkota Podstawowa nr ....... W oo Nauczyciel bio-
logii ........... Klasa ......... Liczba ucznidow ...,

podziat na grupy ¢wiczeniowe: tak, nie
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Temat lekcji ... .. . . e
Cele nauczania (weditug wykazu)
WIiAadO M OSCH it e s
umiejetnosci ......... . . .. .. . .. ..
POSTAWY oot o
Instrukcja do ¢éwiczen
podrecznik str. nr ......... .. ... ... ...,
ZDiOr CWICZEN s S U e
instrukcja opracowana przez nauczyciela (zataczy¢)
DZiat ProOgramuUu s s e ettt tes 2o stesessesesesseserenseens
Metoda ..o
(wg propozycji)
Forma organizacyjna - praca zbiorowa, praca grupowa (réw-
nym, réznym frontem) indywidualna

Wykorzystane $rodki dydaktyczne

Plan lekcji (przygotowany przez nauczyciela)

. Faza przygotowawcza = .

Il. Faza realizacyjna

I1l. Faza kontrolna

Uwagi dotyczace planu lekcji - projektu organizacji proce-

YOI o I VAo - T BV oA o 1= o o S

Wykorzystane w przygotowaniu do lekcji opracowania biolo-

(o T o3 o = S
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biologiczno metodyczne

Inne uwagi

od

rozpoczecia

Czas

0 -3

3 -6

6 -9
9-12
12 - 15
15 - 18
18 - 21
21 - 23
23 - 26
29 - 29
29 - 32
32 - 35
35 - 38
38 - 41
41 - 45

min.

min.

min.

min.

min.

min.

min.

0 przebiegu

lekcji

lekcji

Czynnosci
nauczyciela

wybranych uczniow

1

Czynnosci

2

3
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Zatgcznik 2

Czynnos$ci nauczyciela biologii

|. Faza przygotowawcza
Podawanie i zapisywanie tematu lekcji.
uswiadomienie uczniom celéw pracy.

Stawianie- pytan wymagajagcych powtdérzenia faktow.

1
2
3
4. Stawianie pytan wymagajacych intensywnego myslenia.
5. Organizowanie sytuacji problemowych.

6. Programowanie dziatania.

7. Formutowanie problemu.

S. Ukierunkowanie pracy uczniow nad sformutowaniem

problemu.

©

Formutowanie hipotez.

10. Ukierunkowanie pracy uczniow nad formutowaniem hi-
potez.

11. Teoretyczna weryfikacja hipotez.
12. Wspomaganie (dodatkowymi pytaniami, uwagami) pracy
uczniow nad teoretycznym uzasadnieniem przyjetach hipotez.
13. Przedstawienie planu dziatania uczniom.
14. Zachecanie uczniéw do opracowywania planu dziatania.
15. Przydzielania pracy grupom uczniowskim (indywidual-
nym uczniom).
16. Konkretyzowanie zadan stojgcych do rozwigzania przed
uczniami.
17. Wspélne ustalenie zadan z uczniami.
18. Udzielanie wskazowek dotyczgcych konkretnych czyn-
nosci .
19. Przekazywanie polecen.
20. Podejmowanie decyzji dotyczacych dziatania uczniéw.
21. Zachecanie uczniow do podejmowania decyzji.

Il. Faza realizacyjna
1. Demonstrowanie obiektow, proceséw, doswiadczen,
ilustraciji.

2. llustrowanie wypowiedzi:
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a) przezroczami,
b) foliami,
c) szkicami na tablicy,
d) caczarni,
e) miodelami.
3. Stawianie pytan, polecen wymagajgcych od uczniow:
a) odtwarzania faktéw i praw,
b) stosowania poznanych faktéw i regut celem rozwia-
zania problemoéw,
c) dokonywania logicznych operacji myslowych,
d) dokonywania obserwacji,
e) okresSlenia warunkéw i charakteryzowania przebiegu
obserwacji i doswiadczen,
f) dokonywania doswiadczen,
g) dokonywania pomiarow i obliczen,

h) interpretacji zaobserwowanych (zarejestrowanych)

danych,
i) ttumaczenia przebiegu badanych prochéw i zjawisk,
j) okresSlenia i wyjasniania dostrzegany_n zalezoo”$ci

(prawidtowosci),
k) formutowania wniosk6w w parciu o dane z obserwacji
(eksperymentow),
1) sprawdzania poprawnos$ci obserwacji i eksperymentéw,
m) formutowania twierdzen (sadoéw).

4. Polecenie uczniom pracy z podrecznikiem, celem:
a) wyszukania niezbednej informacji dla pogtebienia
znajomosci faktor i regut,

b) skonkretyzowania lub rozwigzania probleméw,

c) formutowania hipotez i ich sprawdzenia,
d) sformutowania wnioskéw i ich sprawdzenia,
e) ukierunkowania obserwacji i eksperymentu.

5. Przekazanie uczniom gotowych informacji niezbednych
dla:
a) pogtebienia zrozumienia faktow i regut,

b - e jak wyzej.



f) sprawdzania

g) zrozumienia

twierdzen,

wypowiedzi innych uczniow,

h) dokonywania pomiaréw i obliczen,
i) sprawdzenia poprawnos$ci pomiaréw i obliczen,
j) inicjowania dyskusji.
6. Obserwowanie dziatania uczniow - fktywne, pasywne:

a) dogladanie dziatania uczniow,

b) sprawdzanie

poprawnos$ci dziatania ucznidéw.

7. Wdrazanie uczniow do systematyzowania, klasyfikowa-

nia zjawisk i faktow.

8. Czytanie:

a) tekstu instrukcji do ¢wiczen,

b) fragmentéw podrecznie lub lektury,

c) notatki - zapisu ucznia w zeszycie.

9. Pisanie na tablicy:

a) tematu,

b) dyspozycji

(planu)

c) tekstu zapisu w zeszycie przedmiotowym.

Faza kontrolna

Sprawdzanie poprawnos$ci zapisu w zeszycie przedmioto-

Ocena (akceptacja, pochwata) zachowania ucznidow:

b) dostrzeganych btedach w dziataniu.

1.
wym.
2.
a) ocena zaangazowanhia ucznib6w,
b) ocena samodzielnos$ci ucznib6w,
c) ocena wynikéw dziatania uczniow,
3. kontrola i ocena osiggnie¢ uczniéow:
a) pisemna,
b) ustna.
4. Informowanie ucznidéw o:
a) wynikach kontroli i oceny,
5. Recenzje (omoéwienie):
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c) tekstu referatu,



d) pracy domowej ucznidéw.

6. Podsumowanie przebiegu i wynikbw pracy uczniéw na
lekcji.
7. Pytania i polecenia stuzace integrowaniu wiadomosci.'

8. Zadanie pracy domowej :
a) wyjasnianie spraw zwigzanych z wykonywaniem przez
uczniéw zadanej im pracy domowej,
b) pozytywne wzmacnianie motywacji dziatania uczniow.
Wszystkie fazy.dziatania
1. Poruszanie sie zwigzane z:
a) dogladaniem dziatania ucznidéw,
b) udzielaniem wuczniom pomocy w dziataniu,
c) zaopatrywaniem uczniéw w niezbedne materiaty
sprzet.
2. Ruchy (poruszanie sie, przemieszczanie sie) nauczycie-
la nie zwigzane z tematyka lekcji.
Ruchy celowe.
4. Ruchy zbedne.
Straty czasu na lekcji (w minutach) wynikajace z:
- niewtasciwego przygotowania sie nauczyciela do
lekcji
- braku dyscyp -ny ucznidw,
- zatatwiania spraw nie zwigzanych z lekcja.

6. Inne czynnos$ci (w poszczegdb6lnych fazach).

Zatacznik 3

Czynnos$ci uczniow na lekcjach biologii

1. Stawianie pytan (N i U) celem wuzyskania informaciji.
2. Formutowanie celu dziatania.

3. Formutowanie pytan (stawianie pytan N i U)

4. Formutowanie problemu gtéownego i probleméw szczeg6-
towych.

5.

Formutowanie hipotez.
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6. Teoretyczna weryfikacja hipotez (ich uzasadnienie),-
7. Projektowanie sposobow empirycznej weryfikacji hipo-
tez.
8. Opracowywanie zatozen planowanego eksperymentu (obser
wacji).
9. Opracowywanie planu dziatania (rozwigzywanie zadan).
10. Podziat zadan w grupie i podejmowanie decyzji dotycze
cych dziatania.
11. Opracowanie instrukcji do ¢wiczen.
12. Modyfikowanie instrukcji do ¢wiczen.
13. Czytanie tekstu podrecznika, lektury (zwigzanych z te
matem lekcji).
14. Postugiwanie sie instrukcjag do ¢wiczen.
15. Czytanie (analizowanie) notatki w zeszycie przedmioto
wym.
15. Wyszukiwanie informacji celem:
a) poznania wzglednie pogtebienia znajomos$ci faktow i
regut,
c) formutowania wnioskéw wzglednie sprawdzenia hipotez
d) wyjasniania przebiegu pracy eksperymentalnej oraz
e) nie zwigzanych ztematem lekcji.
17. Dobdr srodkéw i materiatow.
18. Zestawienie szkta laboratoryjnego i sprzetu.
19. Obstuga przyrzadéw, sprzetu laboratoryjnego (aparatu-
ry).
20. Obserwowanie (dokonywanie obserwacji przyrodniczych)

i przeprowadzanie eksperymentéw (dos$wiadczen).

21. Obserwowanie dziatan.a N i U, pasywne $ledzenie ich
dziatan i wypowiedzi.

22. Rozpozawanie - roélin, zwierzgt - elementéw ich bu-
dowy.

23. Badanie przebiegu procesow i zjawisk.

24. Dokonywanie pomiaréw.
25. Rejestrowanie danych.

26. Zestawianie i przetwarzanie danych.
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27» Sporzadzanie zapisow stownych, siowno-rysunkov.ych;
a) rysowanie - wykonywanie rysunkéw przyrodniczych,

b) zapis stowny,

c) postugiwanie sie symbolami (biologicznymi, chemicz-
nymi).
28. Wyjasnianie - np. interpretowanie wynikow p dcy labo-

ratoryjnej (eksperymentalnej).

29. Uzasadnianie

30. Whnioskowanie - formutowanie wnioskéw.
31. Odpowiadanie - formutowanie odpowiedzi.
32. Formutowanie definicii.

33. Rozumowanie.

34. Demonstrowanie.

35. llustrowanie wypowiedzi ustnych.

36. Systematyzowanie klasyfikowanie okazow.

37. Gromadzenie danych.

38. Konstruowanie i wykorzystanie modeli proceséow i
zjawisk.
39. Oznaczenie ros$lin i zwierzat przy pomocy klucza.

40. Poréwnywaniej
a) budowy organizmoéw,
b) czynnos$ci zyciowych,
c) pogladow.
41. Preparowanie:
a) wykonywanie $Swiezych preparatow mikroskopowych,
b) wykonywanie trwatych preparatéw mikroskopowych,
c) wykonywanie sekcji,
d) utrwalanie preparatéow,
e) barwienie,
f) zamykanie preparatéw (przekroi podtuznych, poprzecz-
nych).
42. Postugiwanie sie sprzetem laboratoryjnym;
a) -ostugiwanie sie lupa,
b) postuoiwanie sie mikroskopem,
c) pr-tu Ilwanie sie sprzetem preparacyjnym (skalpelem,

igte preparacyjng, pesete).



43. Mikroskopowanie:
a) czyszczenie mikroskopu,
b) nastawianie mikroskopu,
c) obserwacja mikroskopowa,
d) wykonywanie rysunkow spod mikroskopu,
e) dokonywanie pomiaréw pod mikroskopem,
f) wyjasniahie obrazu mikroskopowego.
44. Przyporzadkowanie - zestawienie (np. pojeé¢, procesow,
zjawisk).
45. Zwracanie sie uczniow do nauczyciela w sprawie de-
cyzji lub zamierzen dotyczacych:
a) poznania faktow i regut,
b) sposobu wykonania odpowiednich dziatan (instrukcji
np. dziatan laboratoryjnych),
c) wyszukiwania ukierunkowa¢ dla formutowania wnioskéw
i hipotez,
d) wykonywania ukierunkowaé¢ dla pracy eksperymentalnej,
obserwaciji.
46. Przekazywanie informacji nauczycielowi lub uczniom
za posrednictwem pokazu (demonstracji):
a) budowy organizmoéw,
b) przebiegu zjawisk,
c) przebiegu okres$lonych czynnosci,
d) wynikéw wymienionych czynnosci.
47. Odkrywanie (poznawanie) praw, prawidtowosci.
48. Rozwigzyv.anie probleméw.
49. Weryfikowanie hipotez.
50. Formutowanie sgdow.
51. Sprawdzanie twierdzen.
52. Ttumaczenie skutkéw (wyjasnienia wynikow).
53. Sprawdzanie wynikéw.
54. Korygowanie:
a) zapisu stownego w zeszycie,
b) rysunkoéw,

c) .oblicze*..
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d) sposobow dziatanie,

a) warunkow eksperymentu, przebiegu proceséw i zjawisk,
f) sposobdév. dziatania.
55. Samokontrola - dokonywanie kontroli witasnych osie-;
gniec.
56. Samoocena - okresSlenie stopnia realizacji zaktada-

nych celow.
57. Powtarzanie i utrwalanie;
a) wiadomosci,
b) eczynnosci.
58. Poruszanie sie po pracowni:
a) zwiezane z tematsm lekcji,
- celem zaopatrzer sie w odpowi dnie przyrzedy,
materiaty
- celem porzagdkowania sprzetu i materiatéw
- inne zwiezane z tematem lekcji czynnos$ci ruchowe
b) nie zwiezane z tematem lekcji.



