
LESZEK W RONA

Reaktywność, ruchliwość i inteligencja 
a parametry krzywej uczenia się *

Celem opracowania j e s t  próba zbadania związku między t a 

kimi cechami temperamentalnymi, j a k  reaktywność i r u c h l iw o ś ć ,  

a ta k ż e  i n t e l i g e n c j a  w p r o c e s i e  uczen ia  s i ę ,  zobrazowanego 

w p o s t a c i  krzywej  uczen ia  s i ę .  Temperamentalne oraz i n t e l e 

k t u a l n e  uwarunkowania proces u  uczen ia  s i ę  by ły  w i e l o k r o t n i e  

rozważane z punktu widze nia uczen ia  s i ę  sz k oln e g o  ( S t r e l a u  

1970,  Lewowicki 1975,  Beauvale 1980,  Nosarzewski  1 9 7 4 ) .  Ucze

nie  s i ę  s z k o ln e  j e s t  jednak wysoce z łożoną formą ak ty w nośc i ,  

zatem zarówno i n t e l i g e n c j a ,  ja k  i  temperament mogą o d d z i a ł y 

wać nań p o ś r e d n i o ,  poprzez p r o c e s  wykonywania c zyn n oś c i  oraz 

na przy k ła d  s t y l  funkcjonowania poznawczego,  sposób reagowa

nia w s y t u a c j a c h  trudnych i  innych
Przyjmujemy więc roboczo za r z e c z  możliwą o g r a n i c z e n i e  

wpływu czynników związanych z wykonaniem do t a k i c h  rozmiarów, 

k t ó r e  umożl iwiłyby zaobserwowanie b e zpośre dn iego  związku i n 

t e l i g e n c j i ,  temperamentu i  i n .  w ł a ś c i w o ś c i  indywidualnych 

z procesami wewnętrznymi zachodzącymi w t r a k c i e  uczen ia  s i ę .  

Zamiar ten n i e  musi bynajmnie j  oznaczać  dążenia do reaktywo

wania k l a s y c z n y c h  ju ż  k o n c e p c j i  f i z j o l o g i c z n y c h  (np .  koncep

c j a  Pawłowa) .  Przyjmując  bowiem za podstawę rozważań r e g u l a -
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c yjn ą  t e o r i ę  temperamentu S t r e l a u a  ( S t r e l a u  1 9 8 5 ) ,  przy jm uję 

również za cytowanym autorem t e z ę  o b i o lo g i c z n y m  zd e te rm i n o 

waniu cech te mperam entalnych . Zatem t o ,  co obserwować można 

w zachowaniu s i ę  j e d n o s t k i ,  ma swoje ź r ó d ł a  w wewnętrznych 

pr oc esa ch  i s t a n a c h  organizmu jak o  o r g a n i z a c j i  b i o l o g i c z n e j .

Z punktu widz enia w sp ółc zesn e go  s tan u wiedzy p s y c h o l o 

g i c z n e j  byłoby naiw n ośc ią  mieć n a d z i e j ę ,  że wyższe formy z a 

chowania s i ę  c z ło w i e k a  są po p r o s t u  sprowadzalne do z ja w i s k  

f i z j o l o g i c z n y c h .  Niemniej  owe formy o p a r t e  są na f u n k c j o n o 

waniu układu nerwowego. Na p r z y k ł a d  u c z e n i e  s i ę  z ło żonych 

i n f o r m a c j i ,  bądź sposób ic h  przechowania z a l e ż y  od sposobu 

kodowania i n f o r m a c j i ,  kodowanie to  z k o l e i  j e s t  g d z i e ś  l o k a 

l izowa ne i  odbywa s i ę  według prawideł  f i z j o l o g i c z n y c h .  P r a 

widłow oś ci  te  n ie  są j e s z c z e  poznane w do sta tecznym  s t o p n i u ,  

l e c z  t o ,  co wiemy o p r z e b i e g u  warunkowania i  p r o s t y c h  form 

uc zenia  s i ę  pozwala s t a w i a ć  h i p o t e z y  o w a r t o ś c i  w y j a ś n i a j ą 

c e j  i p re d y k a tyw n ej .  I.

I .  MOOEL UCZENIA SIÇ

K o n s t r u k c j a  modelu u c zen ia  s i ę  podyktowana j e s t ,  między 

innymi,  wygodą p o d e j ś c i a  ek sp ery m enta lnego  i  d ą ż n o ś c i ą  do 

u p r o s z c z e n i a  a n a l i z y  wyników. J e ś l i  z modelu wynika h i p o t e 

ty czny  p r z e b i e g  procesu  u c zen ia  s i ę  w p o s t a c i  krzywe j  u c z e 

nia s i ę ,  to  bez w ą t p i e n i a  ł a t w i e j  j e s t  badać związek zmien

nych z a le ż n yc h  z parametrami krzywej  u c z e n i a  s i ę  n i ż  s t o s o 

wać z ło ż o n e  a n a l i z y  wielozmiennowe, k t ó r y c h  warunkiem j e s t  

przyjmowanie z a ł o ż e ń  równie niepewnych,  j a k  z a ł o ż e n i e  o s p e ł -  

n i a l n o ś c i  modelu a sk utkiem t r u d n o ś c i  w i n t e r p r e t a c j i  p s y 

c h o l o g i c z n e j .  D l a t e g o  t e ż  względy wspomniane we w s t ę p i e  i po

s t u l a t  p r o s t o t y  s k ł o n i ł  mnie do p o d j ę c i a  ryzyka budowy t e 

o r i i  o p a r t e j  na prostym p r o c e s i e  s t o c h a s t y c z n y m .

Zakładam, że w t r a k c i e  p o j e d y n c z e j  e k s p o z y c j i  m a t e r i a ł u  

p e r c e p c y jn e g o  i s t n i e j e  lokowanie śladów pamięciowych w maga-
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z y n ie  pamięci  w m i e j s c a c h ,  k t ó r e  umownie nazywam adresami 

(Wrona 1 9 9 6 ) .  ś l a d  pamięciowy może powstać j e d y n ie  wtedy, 

gdy adresy  są przygotowane do z a p i s u ,  c z y l i  o t w a r t e .  Otwie

r a n i e  i zamykanie s i ę  adresów związane j e s t  skanningiem uwa

g i  ( N o s a l  1 9 7 9 ) ,  jak o  próbkowaniem pola perce pcyjne go. ,  To 

pierw otne z ja w i s k o  poznawcze znane by ło  od dawna, l e c z  do

p i e r o  Magoun w s k a z a ł ,  na podstawie opisów doświadczeń f i z j o 

l o g i c z n y c h ,  możliwe ź r ó d ł o  te go  z ja w i s k a  w p o s t a c i  f u n k c j o 

nowania układu s i a te c z k o w e g o  (Magoun 1 9 6 1 ) .  Związek pomiędzy 

próbkowaniem pola p e r c e p c y jn e g o  a zapisem pamięciowym wydaje 

s i ę  być dość o c z y w i s t y  -  n a jp ie rw  i nfo rm ac ja  musi z o s ta ć  

p r z y j ę t a ,  a d o p ie r o  p ó ź n i e j  można mówić o z a p i s i e  t e j  i n f o r 

ma cji  w odpowiednich adres ach  (K onorsk i  1 9 6 9 ) .

Zakładam n a s t ę p n i e ,  że adres z a j ę t y ,  c z y l i  t e n ,  w którym 

z a p i s  s i ę  d o k o n a ł ,  n i e  może p r z y j ą ć  i  z a p i s a ć  w s o b i e  in nej  

i n f o r m a c j i ,  oraz że d la  danego zb io ru  i n f o r m a c j i  i s t n i e j e  

skończona l i c z b a  wysp ec ja l iz ow an ych adresów. Oba te  z a ł o ż e 

nia t łumaczą f a k t  ujemnego p r z y s p i e s z a n i a  krzywych uczenia 

s i ę .  j e ś l i  bowiem i l o ś ć  adresów j e s t  sk ończona,  to w t r a k c i e  

uczen ia  s i ę  w k o l e j n e j  p r ó b ie  mogą o tw i e ra ć  s i ę  adresy już 

z a j ę t e ,  s t ą d  i l o ś ć  i n f o r m a c j i  zapamiętywanych w k o le jn y c h  

próbach musi s i ę  z m n i e j s z a ć .

I l o ś ć  o tw a rty ch  adresów w danej  p ró b ie  j e s t  funkcją 

zakresu pamięci  b e z p o ś r e d n i e j  " z " .  J e s t  ona co najwyżej 

równa " z " ,  gdyż samo o t w a r c i e  adresu n i e  pr zesądza j e s z c z e  

zakodowania w nim i n f o r m a c j i .  Przyjmujemy n a s t ę p u j ą c e  ozna

c z e n i a  :
p ( 0 ) * p -  prawdopodobieństwo otw a rc i a  adresu w danej  p r ó b ie ,  

P ( Z )  = q = 1  -  p -  prawdopodobieństwo t e g o ,  że adres p o z o s t a 

n i e  zam knięty ,
P(M)O) = r -  prawdopodobieństwo dokonania za p is u  pod warun

kiem o tw a rcia  a d resu ,
Р ( Ю 0 )  = s  -  prawdopodobieństwo braku za p is u  i n f o r m a c j i ,  J e ś 

l i  adres  j e s t  o t w a r t y ,
P(M)Z)  * 0 -  prawdopodobieństwo zap is u  i n f o r m a c j i ,  J e ś l i  adres 

j e s t  zam knięty , 2Q5



P(M)Z)  = 1 -  prawdopodobieństwo braku z a p is u  i n f o r m a c j i ,  j e 

ś l i  ad res  j e s t  zam k nię ty .

O c z y w i ś c i e  :

1 .1  P(M) * P ( 0 )  * P(M)O) * pr

1 . 2  P(M) = P ( Z )  + P ( 0 )  * P(M)O) = q + ps

J e ś l i  o t w i e r a n i e  i  zamykanie adresów ma c h a r a k t e r  skanningu 

losowego i n i e  zachodzą dodatkowe p r o c e s y  ukierunkowane,  to  

p , q , s  są s t a ł e .  Wtedy e f e k t  zapamiętywania po p i e r w s z e j  p r ó 

b i e  " f "  da s i ę  p r z e d s t a w i ć  n a s t ę p u j ą c o :

1 . 3  f j  s 1 -  (q + p s )  
odpowiednio:

1 .4  f 2 = 1 -  (q  + p s ) 2 

i pr zez  i n d u k c j ę ,

1 . 5  f i  = 1 -  (q  + p s ) 1 (Wrona 1987)

O s t a t e c z n a  p o s t a ć  formuły pozwala o c e n i ć  w a rt o ść  t a k i e j  zmien

nej u c z e s t n i c z ą c e j  w p r z e b i e g u  u c z e n i a  s i ę  j a k  z a k r e s  pamię

c i  b e z p o ś r e d n i e j  " z " .  Można go oszacować na p od st a w ie  wyni

ków u c zen ia  s i ę  po p i e r w s z e j  p r ó b i e  mnożąc f j  prze z n, c z y l i  

i l o ś ć  p o je dync zyc h  i n f o r m a c j i  do z a p a m i ę t a n i a .  J e ś l i  i n f o r 

macje t e  są uł ożon e w s e r i ę ,  to  symbolem "n"  ozn ac zać  będę 

d ł u g o ś ć  s e r i i .

W a rto śc i  p , s , q  n ie  da s i ę  o b l i c z y ć  w p r o s t y  s p o s ó b .  Empi

r y c z n i e  dane j e s t  t y l k o  wyrażenie w n a w i a s i e ,  wobec c z e g o  o -  

szacowań można dokonywać bądź p r z y jm u ją c  dodatkowe z a ł o ż e n i a ,  

bądź wykonując dodatkowe d o ś w i a d c z e n i a .  J e ś l i  p i  s  ” są n i e 

z a l e ż n e ,  t o  s można w p r z y b l i ż e n i u  u s t a l i ć ,  ek s p o n u ją c  k i l k a 

k r o t n i e  m a t e r i a ł  do z a p a m i ę t a n i a  o i l o ś c i  elementów m n i e j 

s z e j  n iż  z a k r e s  pa mięci  b e z p o ś r e d n i e j .  Względna c z ę s t o ś ć  

błędów w ocftwarzaniu by ła by  wtedy p r z y b l i ż e n i e m  w a r t o ś c i  s .  

O c z y w i ś c i e  z a k r e s  pamięci  b e z p o ś r e d n i e j  musiałby być u p rzed 

ni o  znany

Wartość p j e s t  f u n k c y j n i e  związana z zakresem pamięci  

i d ł u g o ś c i ą  s e r i i :

ł . ć  p -  i
skąd przy znanym z i  n łatwo o b l i c z y ć  p i  q * 1 -  p .  Zakres 

206



pamięci  j e s t  wzg lęd nie  s t a ł y ,  n atom ia st  s może z a l e ż e ć  od 

d ł u g o ś c i  s e r i i  lub numeru próby.  Wtedy badacz musi tę  z a l e ż 

ność wykryć i u w z g lę d n i ć ,  a l e  formuła matematyczna s t r a c i  

wtedy swą p r o s t o t ę .  N i e k t ó r z y  ba da cz e ,  n p . :  E s t e s ,  Bower ( A t 

k i n s o n ,  Bower, C r o t k e r s  1965;  Coombs, Oaves,  Tversky 1 9 7 7 ) ,  

r o z w i j a j ą c  swe modele matematyczne, u n i k a ją  wprowadzania 

zmienności  parametrów w z a l e ż n o ś c i  od numeru próby.  I n n i ,  

ja k  choćby Zimny, są s k ł o n n i  uwzględ niać  t e  z j a w i s k a ,  kompli 

k u j ą c  t e o r i ę  (Zimny 1 9 7 1 ) .  Jednym z możliwych wyjść  z s y t u a 

c j i  j e s t  p r z y j ę c i e  z a s a d y ,  i ż  i s t o t ą  badanego z ja w isk a  p s y 

c h o l o g i c z n e g o  j e s t  n i e  sam model,  a l e  w ła ś n i e  o d c h y le n ie  od 

modelowego p rz e b i e g u  t e g o  z j a w i s k a .  Wtedy od c h y le n i e  to może 

p e ł n i ć  na p r z y k ł a d  f u n k c j ę  wskaźnika zmiennej z a l e ż n e j  (Wro

na 1 9 8 7 ) .

Jednym z możliwych odchyleń od modelowego przebiegu  

u c ze n ia  s i ę  j e s t  w naszym przypadku w y s tą p i e n i e  zapominania 

w t r a k c i e  u c zen ia  s i ę .  Wydłuża t o  proces dochodzenia do po

ziomu s t a b i l i z a c j i  wprawy. W p r z e d s t a w i o n e j  k o n c e p c j i  z j a 

wisko to  można skompensować p rzyjm ują c  dodatkowy parametr 

"1 "  i  mnożąc go przez  wykładnik p o t ę g i  " i " ,  bądź wprowadza

j ą c  f u n k c ję  g ( i ) ,  jak o  f u n k c j ę  numeru próby,  również po t o ,  

by d la  k a ż d e j  próby mnożyć j e j  warto ść  przez wspomniany wy

k ł a d n i k  p o t ę g i .  Zamiast  więc mówić o zapominaniu,  z fo rm a l 

nego punktu widzenia możemy t o  z ja w i s k o  traktować ja k o  n i e 

pe łn e  z ap am iętanie  al b o  n i e d o s t a t e c z n i e  wartościową próbę.  

Zapominanie w t r a k c i e  prób powoduje,  i ż  1 lub g ( i ) przyjmują 

wa rto ść  z p r z e d z i a ł u  ( 0 , 1 ) .
T e o r e t y c z n i e  można jednak oczekiwać p r z e k r o c z e n ia  war

t o ś c i  " I й, j e ś l i  w t r a k c i e  u c ze n ia  s i ę  zachodzą procesy k i e 

runkowe u ł a t w i a j ą c e  zapam iętywanie ,  t a k i e  j a k  p r z e o r g a n i z o 

wanie m a t e r i a ł u ,  o d k r y c i e  zasady budowy s e r i i  i t p .  Parametr 

1 można wyznaczyć w sposób bardzo p r o s t y .  Niech f ^ g oznacza 

e f e k t  u c z e n i a  s i ę  uzyskany w ba da nia ch ,  a f ^  niec h będzie  

efektem przewidywanym t e o r e t y c z n i e .  Wówczas:

1 . 7 .  ( 1 - f i t ) -  < l - f i e > s * V



g d z i e  k^ j e s t  ró ż n ic ą  za le ż n ą  od numeru próby.

Z równości
1 .8  (q ♦ p s ) 1 ♦ k A = (q  ♦ p s ) i l  

znajdujemy 1 d la  i - t e j  próby.

Ig  [ ( q + p s ) 1 + k . ]
1 . 9 1 = ----------------------------------1----- ł-------

l g  (q ♦ ps )

j e ś l i  1 j e s t  s t a ł e ,  to  p r z e b i e g  uc zenia  s i ę  wyraża formuła:

1 .1 0  f i = 1 -  (q ♦ p s ) iV
J e ś l i  n a t o m ia st  warunek ten n ie  j e s t  s p e ł n i o n y ,  t o  obl iczam y 

1  ̂ dla  k a ż d e j  próby i znajdujemy f u n k c j ę  g ( i ) ,  k t ó r e j  war

t o ś c i a m i  są odpowiednie Ц .  K s z t a ł t  f u n k c j i  g ( i )  n ie  j e s t  

skomplikowany, gdyż za k re s  j e j  w a r t o ś c i  j e s t  n i e w i e l k i ,  d l a 

te go  te ż  z u p e ł n i e  w ysta rcz a jący m  j e j  p r z y b l i ż e n i e m  J e s t  w i e 

lomian,  a te ch n ik a  j e g o  wyznaczania może o p i e r a ć  s i ę  na w i e 

lomianach o r t o g o n a ln y c h  Czybyszewa.

Zachodzenie procesów ukierunkowanych,  bądź wyraźny i  na

g ł y  wpływ zmiennych indywidualnych może man ifestować s i ę  w 

p o s t a c i  "skoków" krzywej  u c z e n i a  s i ę ,  począwszy od o k r e ś l o 

ne j  pr óby.  A n a l i z a  grupowej  krzywej  u c ze n ia  s i ę ,  w zg lęd n ie  

je d n o r od n e j  pod względem n a t ę ż e n i a  wspomnianych wpływów o p i e 

ra s i ę  na nas tępującym rozumowaniu.

Oznaczamy :

a * q + ps

wtedy

1 . 1 1 .  * 1 -  ( l - a ) 1

K o l e j n e  punkty skokowe krzywej  odpowiadają kolejnym średnim 

rozkładów h i p e r g e o m e t r y c z n y c h , wyrażającym s i ę  formuł ą:

n -  c ,
1.12 ' i n

g d z i e  n^ j e s t  przyrost e m  z a j ę t y c h  adresów,  n a t o m ia s t  c ^ = n f ^ .  

Wobec te go
n -  nf,

1 .1 3 n^ » z = z ( l - f i )

Podobnie w a r i a n c ja  i - t e g o  ro zkła du wynosi :
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1 .1 4 =5 ■ V i -
n -z
n -  1

Po elementarnych p r z e k s z t a ł c e n i a c h

czyć  n na podstawie  wyniku próby;
2

1 .1 5  n ' = - f i n i -

f i ni - S .

można w i - t e j  p ró b ie  o b l i -

O a lsze  pos tępowa nie p o le ga  na porównaniu w a r t o ś c i  "n" o s z a 

cowanej z powyższego wzoru na podstawie  danych empirycznych 

z w a r t o ś c i ą  "n" wyprowadzoną t e o r e t y c z n i e .  S t w i e r d z e n i e  i s t o 

t n e j  r o z b i e ż n o ś c i  może św iadcz yć  o p o ja w ie niu  s i ę  w próbie 

i - t e j  procesów kierunkowych lub znacznego wpływu zmiennych 

in dywidualn yc h .  Na p r z y k ł a d  wykrycie zasady budowy s e r i i  lub 

zorgan iz ow an ie  m a t e r i a ł u  spowoduje z a n i ż e n i e  em p ir ycznej  war

t o ś c i  w s tosun ku  do t e o r e t y c z n e j ,  j a k  gdyby n a g le  skrótowi 

u l e g ł a  s e r i a .  Podobne z ja w i sk o  w y s t ą p i ,  j e ś l i  n a s t ą p i  nagła 

zmiana s i ł y  motywacji  uc zenia  s i ę  w kierunku w i e l k o ś c i  o p t y 

m a ln e j .  R o z p r o s z e n ie  uwagi ,  spadek m oty w ac j i ,  s t r e s ,  może dać 

e f e k t  odwrotny. II.

I I .  ZMIENNE INDYWIDUALNE A PRZEBIEG UCZENIA SIÇ

Ogólny e f e k t  wyuczenia s i ę  w i - t e j  p r ó b i e  związany z 

czynnikami s t a ł y m i  i  zmiennymi w c z a s i e .  Im b a r d z i e j  e f e k t  

ten z a l e ż y  od t e g o ,  co wykonuje je d n o s t k a  w t r a k c i e  uczenia 

s i ę ,  tym większy wydaje s i ę  być wpływ czynników zmiennych 

w c z a s i e  oraz t a k i c h  czynników s t a ł y c h ,  ja k np. i n t e l i g e n c j a  

oraz temperament p o j ę t y  ja k o  c h a r a k t e r y s t y k a  zachowania s i ę .  

Im b a r d z i e j  u c z e n i e  s i ę  j e s t  n i e z a l e ż n e  od wykonania,  tym 

b a r d z i e j  powinno z a l e ż e ć  od zmiennych wewnętrznych, mających 

b e zp ośre d n i  wpływ na dokonywanie s i ę  za p is u  pamięciowego.  Za 

podstawowe s k ł a d n i k i  e f e k t u  wyuczenia s i ę  je s t e m  skłonny u- 

znać:
-  e f e k t  losowy " e "  zak re s losowego skanningu uwagi ,  wyra 

ż a j ą c y  s i ę  parametrem p;
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-  e f e k t  pamięciowy "пГ pochodzący ze z d o l n o ś c i  układu 

nerwowego do tworzenia z a p is u  pamięciowego,  w yraż ający  s i ę  z 

k o l e i  parametrem 3 ;

-  e f e k t  kierunkowy "k "  będący wypadkową wpływu i n t e l i g e n 

c j i ,  m o ty w a c j i ,  up rzedniego  d o ś w i a d c z e n i a ,  g ł ę b o k i e g o  sk a n -  

ningu uwagi i czynników zmiennych w c z a s i e ;

-  błąd "b"  pochodzący z tych samych ź r ó d e ł  co błąd  w k a ż 

dym pomiarze p s yc h o lo g ic z n y m .

Każdy z ty c h  efektów może być s k o j a r z o n y  z w i e lk ą  i l o ś 

c i ą  zmiennych, jednak nie  t y l k o  na tym p o le g a  tr ud ność  ich 

wyodręb nie nia .  J e ś l i  bowiem c h c i e l i b y ś m y  wy raz ić  e f e k t  przez 

e f e k t y  sk ładowe,  to  możemy j e d y n i e  zaryzykować s t w i e r d z e n i e ,  

że j e s t  on f u n k c j ą  owych e f e k t ó w ,

2 .1  f  ̂ = F ( e ^ , m ^ , k ^ , b ) ,

w żadnym jednak wypadku n i e  możemy a p r i o r i  uznać go za ich 

sumę. S tą d  t e ż  w a r i a n c ja  e f e k t u  o g óln ego  n ie  stan owi  sumy 

w a r i a n c j i  efektów sk ład owych .  Wydaje s i ę ,  że zac h od zi  tu coś 

w i ę c e j  n iż  zwykłe wzajemne maskowanie s i ę  zmiennych,  w y s t ę 

p u ją c e  c z ę s t o  w badaniach p s y c h o l o g i c z n y c h  i p o l e g a j ą c e  na 

przeważającym wpływie j e d n e j  lub k i l k u  z n i c h .

Można o c z e k i w a ć ,  że wzajemne zw iązki  między zmiennymi, 

leżącymi u podstaw postulowanych e f e k t ó w ,  mogą po ja wiać  

s i ę  bądź z n i k a ć  w sposób "skokowy" n i e  t y l k o  w z a l e ż n o ś c i  od 

dodatkowych uwarunkowań, a l e  również od poziomu ich  wpływu 

na u c z e n i e  s i ę  ( p o r .  Beauvale  1980,  s . l l ) .  Na p r z y k ł a d  o s o 

bom z defektem zagarniętywania n i e w i e l e  pomoże wysoka i n t e l i 

g e n c j a  czy t e ż  sprawne próbkowanie p o la  p e r c e p c y j n e g o . E f e k t  

pamięci  p o z o s t a n i e  u n ich  n i e w i e l e  wyższy n i ż  u osób z uwa

runkowaniami poznawczymi na niższym p o z i o m ie ,  a l e  za to  z wy

soką z d o l n o ś c i ą  tw orze nia  s i ę  z a p is u  pamięciowego.  Natom iast  

u j e d n o s t e k  c h a r a k t e r y z u j ą c y c h  s i ę  dobrą p a m i ę c i ą ,  związek 

cech poznawczych,  i n t e l e k t u a l n y c h  i  temp era ment alny ch, wpły

wających na o r g a n i z a c j ę  wykonania,  z wynikami u c zen ia  s i ę  

b ę d z i e  prawdopodobnie wyraźny i  łatwo wykrywalny.
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Wspomniany s p e c y f i c z n y  sposób maskowania i wzajemnego po

tęgowania s i ę  wpływu p o s z c z e gó ln y c h  zmiennych w znacznym 

s t o p n i u  ut ru dnia metodykę postępowania badawczego i  s t a t y s 

t y c z n e j  a n a l i z y  wyników. W z a l e ż n o ś c i  od doboru próbki  związ

ki  między określonymi zmiennymi mogą poja wiać  s i ę ,  z a n i k a ć ,  

bądź okazywać s i ę  n i e o c z e k i w a n i e  s ł a b e .  W z a s a d z i e  jedynym 

rozwiązaniem problemu byłoby tu powtarzanie  doświadczeń 

w różnych grupach i  różnych warunkach, a ewentualne s p r z e c z 

n o ś c i  w r e z u l t a t a c h  badań wcale n ie  musiałyby świadczyć o 

wad liw ości  stosowanych procedur badawczych.

I I I .  BADANIE LINIOWEGO ZWIĄZKU CECH TEMPERAMENTALNYCH 

I INTELEKTUALNYCH Z EFEKTAMI UCZENIA SIE

Zmiennymi n i e z a l e ż n y m i ,  wziętymi pod uwagę w badaniach 

były reaktywność i  r u c h l i w o ś ć ,  mierzone kwe stiona riuszem  "KT" 

S t r e l a u a  oraz i n t e l i g e n c j a ,  badana te ste m J . C .  Ravena. Za 

zmienną z a le ż n ą  pr zy ją łem  i l o ś ć  prób potrzebną do o s i ą g n i ę 

c i a  wprawy w uczen iu  s i ę  la b ir y n tó w  P e le r s o n a  (Woodworth, 

R . S . ,  S c h l o s b e r g  H . 1963) .

L a b i ry n t y  t e  s k ł a d a j ą  s i ę  z dwunastu par bodźców. Pary 

te  ek sp onu je s i ę  k o l e j n o ,  a zadaniem badanego j e s t  wyuczenie 

s i ę  prawidłowych r e a k c j i ,  p o l e g a j ą c y c h  na wskazaniu w ł a ś c i 

wego elementu w danej  p a r z e .  Próby kontynuuje s i ę  aż do dwu

kro tn e g o  be zbłędneg o p r z e j ś c i a  l a b i r y n t u .  Próbę badaną s t a 

nowiła grupa 33 d z i e c i  z k l a s  siódmych s z k o ł y  podstawowej ,  

w stosunku do k t ó ry c h  zastosowałem n a s t ę p u j ą c ą  procedurę ba

dawczą.  W w y łą c z o n e j  od z a j ę ć  s a l i  l e k c y j n e j  rozmieszczałem 

d z i e c i  parami,  ta k aby każde d z i e c k o  s i e d z i a ł o  naprzeciw 

p a r t n e r a ,  oraz aby równocześnie w pomieszcz eniu znajdowały 

s i ę  co naj w yżej  c z t e r y  p a r y .  Jedno d z ie c k o  s taw ało  s i ę  e k s 

perymentatorem i  j e g o  zadaniem by ło  eksponowanie k o le jn y c h  

par l a b i r y n t u ,  w s p e c j a l n i e  przygotowanym urządzeniu z k a r 

to n u ,  pos iadający m  okienko do e k s p o z y c j i .  Dz iecko  -  e k s p e ry 
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mentator  eksponowało najpie rw l a b i r y n t  l i t e r o w y  aż do o -  

s i ą g n i ę c i a  przez  badanego wprawy, n a s t ę p n i e  l a b i r y n t  z łożony  

z f i g u r  geometrycznych F . . Po zak ończeniu  doś w ia dc zenia  na

s t ępowała  zmiana r ó l .  D zieck o  up rzednio  badane u c z y ł o  by łego  

ek sp ery m entatora  k o l e j n o  l a b i r y n t u  l_ 2  i F^ ( p a t r z  a n e k s ) .  

D z i e c i  z o s t a ł y  up rzednio  d o k ła d n i e  poinstruowane i  p r z e ć w i 

czone l a b i r y n t a m i  próbnymi oraz zapoznane ze sposobem p r o t o 

kołowania wyników1 . Ponieważ i l o ś ć  d z i e c i  był a n i e p a r z y s t a ,  

jedno z ni ch  z o s t a ł o  powtórnie eksperymentatorem i badanym, 

przy czym t y l k o  pie rwszy  wynik z o s t a ł  w z i ę ty  pod uwagę w ana

l i z i e .  Wprowadzony n a t o m ia s t  element zabawowej r y w a l i z a c j i ,  

p o d n o s i ł  motywację u d z i a ł u  w b a d a n ia ch .  S to so w a nie  k o l e j n y c h  

e k s p o z y c j i  par u t r u d n i ł o  również badanym własną zewnętrzną 

aktywność ,  o g r a n i c z a j ą c  tym samym wpływ wykonania na u c z e n i e  

s i ę .  W a n a l i z i e  wyników pos łużyłe m  s i ę  rachunkiem k o r e l a c y j 

nym .

Związki  k o r e l a c y j n e  między wynikami u c ze n ia  s i ę ,  m ierzo 

nymi i l o ś c i ą  prób koniecznych  do uzysk ania  poziomu s t a b i l i 

z a c j i  wprawy a zmiennymi n i e z a le ż n y m i  ( temperamentalnymi i 

i n t e l i g e n c j ą )  oraz ic h  i n t e r a k c j a m i  są bardzo 3 ł a b e .

J e d y n i e  wynik u c z e n i a  s i ę  l a b i r y n t u  f i g u r a l n e g o  k o r e l u j e  

pozytywnie z i n t e r a k c j ą  r e a k ty w n o śc i  i  i n t e l i g e n c j i  w s t o p 

n i u ,  k t ó r y  można uznać za i s t o t n y  ( p < 0 , 0 5 ) .

I n t e r p r e t a c j a  t e j  z a l e ż n o ś c i  wymaga w y j a ś n i e n i a .  Wyższy 

wynik u c z e n i a  s i ę  l a b i r y n t u  oznacza w i s t o c i e  n i ż s z y  poziom 

u c z e n i a  s i ę ,  gdyż j e s t  t o  po p r o s t u  większa i l o ś ć  prób .  Obie 

składowe i n t e r a k c j i  ( rea k ty w n o ść  i  i n t e l i g e n c j a )  k o r e l u j ą  z 

osobna pozytywn ie  z ty® wynikiem, co o z n a c z a ,  że wyższa i n 

t e l i g e n c j a  j e s t  s k o j a r z o n a  negatywnie z uczeniem s i ę  l a b i 

r y n t u ,  a wyższa reaktywność -  pozytywnie z uwagi na odwróce

n i e  s k a l i  re a k ty w n o śc i  w K w e s t i o n a r i u s z u  KT S t r e l a u a .  Wyższy 

wynik w K w e s t i o n a r i u s z u  oznacza n i ż s z ą  r eak ty w n ość .  Ł ąc zn ie  

jednak przemnożone wyniki  t e s t u  Ravena pr ze z  w sk aźn ik i  r e a k -  * i

Klucz poprawnych odpowiedzi znajdował s i ę  na odwrocie labiryntu
i był niewidoczny dla osoby badanej.
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Macierz i n t e r k o r e l a c j i  zmiennych

Tabela 1

yl y2 X1 x2 x3 X ^ . X j

Xr—H
X

x2 ' x3

yl 1 .2950 -.1489 .2162 -.1072 .0993 -.1741 .1372

y2 .2850 1 .1874 .2357 .0252 .3269 .1307 .1646

X1 -.1489 .1874 1 -.0088 .3317 .5318 .7760 .1207

x2 .2162 .2357 -.0088 1 .2096 .8343 .0834 .8350

X3 -.1072 .0252 .3317 .2096 1 .2978 .8370 .6931

X ^ . X j .0993 .3269 .5318 .8343 .2978 1 .4564 .7373

xl ' x3 -.1741 .1307 .7760 .0834 .8370 .4564 1 .4807

X j . X j .1372 .1646 .1207 .8350 .6931 .7373 .4807 1

1 l ,x2,x3 .0581 .2533 .4973 .7422 .6911 .8796 .7092 .9095

Legenda:

-  labirynt literowy 

> 2  -  labirynt figuralny 

x  ̂ -  intel igencja 

x2 -  reaktywność 

Xj -  ruchliwość

x̂ .X2>x̂ .x̂ , X2.X3 

x1.x2.x3 ; interakcje 

zmiennych
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tywności  z K w e s t i o n a r iu s z a  KT są do d a t n io  skorelowane z i l o ś 

c i ą  prób ko nieczną do wyuczenia s i ę  l a b i r y n t u .  Wynika s t ą d ,  

że sz y b s z e  u c zen ie  s i ę  te g o  l a b i r y n t u  s k o j a r z o n e  j e s t  z t a 

kimi układami omawianych zmiennych, k t ó r e  c h a r a k t e r y z u j e  

n iska  i n t e l i g e n c j a  a wysoka reak ty w ność .  Niska i n t e l i g e n c j a  

może być więc tu kompensowana wysoką rea k ty w n o śc ią  z c zeg o  

wcale n ie  wynika,  że n i s k a  reaktywność może być z k o l e i  "kom

pensowana" bardzo n i s k ą  i n t e l i g e n c j ą .  Trzeba zw rócić  uwagę 

na f a k t ,  że badania z o s t a ł y  przeprowadzone na d z i e c i a c h  o 

normalnym poziomie i n t e l e k t u a l n y m ,  c z y l i  t a k i c h ,  k t ó r e  mogą 

pod ją ć  i kontynuować naukę w z w yk łe j  s z k o l e  podstawowej .  

Gdyby p r z y j ą ć ,  że c or a z  n i ż s z a  reaktywność wymaga d la  spraw

n o ś c i  u c ze n ia  s i ę  odpowiednio n i ż s z e j  i n t e l i g e n c j i ,  t o  do-  

sz l i b y śm y  do poziomu d z i e c i  up ośled zonych i n t e l e k t u a l n i e ,  

u k t ó ry c h  z d o l n o ś ć  u c z e n i a  j e s t  zaburzona w s t o p n i u  uniemoż

l iw ia ją c y m  wykr ycie  t e j  p r a w i d ł o w o ś c i ,  choćby z uwagi na 

groźbę p r z e j ś c i a  p o n i ż e j  progu m ożl iw oś c i  j a k i e g o k o l w i e k  u-  

c z e n i a  s i ę

Druga zmienna z a le ż n a  -  wynik u c z e n i a  s i ę  l a b i r y n t u  l i t e 

rowego nie  j e s t  i s t o t n i e  skorelowana z żaćną ze zmiennych 

temperamentalnych ani  i n t e l i g e n c j ą ,  ani  t e ż  z i n t e r a k c j a m i  

tych zmiennych. Być może z w i ę k s z e n i e  próby doprowadzi do wy

k r y c i a  pewnych z a l e ż n o ś c i  k o r e l a c y j n y c h .  И s z c z e g ó l n o ś c i  wy

soka reaktywność może okazać s i ę  s k o j a r z o n a  z wyższym tempem 

uczen ia  s i ę .  Współczynnik k o r e l a c j i  j e s t  tu wprawdzie n i e 

i s t o t n y ,  a l e  w z g lę d n ie  n a jw y ż s z y .  Podobnie można s i ę  s p o d z i e 

wać w y r a ź n i e j s z e g o  związku u c zen ia  s i ę  z i n t e l i g e n c j ą  z tym, 

że k ie ru n e k  z a l e ż n o ś c i  może okazać s i ę  odwrotny,  c z y l i  że 

wyższa i n t e l i g e n c j a  miałaby i ś ć  w pa rze  z szybszym tempem 

uczen ia  s i ę .  Taki  t re n d  s u g e r u j e  uzyskany wsp ółc zynn ik  k o r e 

l a c j i .  P r a k t y c z n i e  zerowa k o r e l a c j a  i n t e r a k c j i  i n t e l i g e n c j i  

i reak ty w nośc i  z tempem u c z e n i a  s i ę  na rusza  jednak p r z y 

p u s z c z e n i e ,  że o b i e  składowe i n t e r a k c j i  maskują s i ę ,  mimo że 

d z i a ł a j ą  w jednym k i e r u n k u .  Może t o  być sk u te k  ic h  wzajem
nych r e l a c j i  opisywalnych  związkiem krzywoliniowym. Brak wy
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r a ź n i e j s z y c h  k o r e l a c j i  omawianej zmiennej ze zmiennymi n i e 

zależnymi i i c h  i n t e r a k c j a m i  można próbować t łumaczyć s p e c y 

f i k ą  m a t e r i a ł u  bodźcowego,  z k t ó r e g o  złożony j e s t  l a b i r y n t  

l i t e r o w y .  L i t e r y  to  m a t e r i a ł  dosko na le  znany uczniom z wie

l o l e t n i e g o  d o ś w i a d c z e n i a .  P o s łu g iw a n ie  s i ę  nimi oraz zapa

miętywanie ich  m i e js c a  w s e r i i  z a l e ż y  głównie od mniej  lub 

b a r d z i e j  uświadomionych nawyków i s t r a t e g i i .  I n t e l i g e n c j a  

i temperament mogły mieć wpływ na ich wytwarzanie,  l e c z  ich 

st os ow an ie  j e s t  p r z y p u s z c z a l n i e  w znacznym s t o p n i u  zautoma

tyzowane.  0 tempie u c zen ia  s i ę  powinny więc tu stanowić r a 

c z e j  zmienne pochodzące z doś wiadc zen ia  niż  cechy indywidual

ne o b a r d z i e j  ogólnym zna czen iu  d la  zachowania s i ę .

Związki  k o r e l a c y j n e  cech temperamentalnych z tempem u- 

c z e n i a  s i ę  są na t y l e  s ł a b e ,  że w obu wypadkach nie  j e s t  

możliwe uznanie i c h  za p re d ykto ry  owego tempa. Wyniki o b l i 

czeń przy pomocy programu STATGRAPH ( t a b e l a  2) p o k a z u ją ,  że

Tabela 2

Model dopasowania danych d la  y^ i  y 2

Zmienne
niezależne

Współczynniki 
regresji  dla y1

Poziom
ufności

Współczynniki 
regresji  dla y2

Poziom
ufności

stała 218.486 0,15 35.801 0,65

X1 -3.388 0,30 -0,921 0,50

x2 -3.955 0,22 -0,678 0,69

x3 -6.123 0,10 -0,237 0,90

x^.x2 0,070 0,32 0,020 0,59

xl* x3 0,109 0,17 0,009 0,83

x2«Xj 0,113 0,12 0,005 0,89

xl ,x2’x3 -0,002 0,17 -0,0001 0,23

R2=0,0188 R2=0,000
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ani jed en  ze współczynników r e g r e s j i  l i n i o w e j  n ie  j e s t  i s t o t 

ny, na t o m ia st  kwadraty współczynników k o r e l a c j i  w i e l o k r o t n e j  

są p r a k t y c z n i e  zerowe.  Zach odzi  to  zarówno d la  r e z u l t a t ó w  u -  

c z e n i a  s i ę  l a b i r y n t u  l i t e r o w e g o ,  ja k  i  f i g u r a l n e g o .

IV .  WEWNĘTRZNE PREDYKTORY PRZEBIEGU UCZENIA SIĘ 

I ICH ZWI4ZKI ZE ZMIENNYMI INDYWIDUALNYMI

Oczekiwanie s i l n y c h  związków k o r e l a c y j n y c h  między wskaź

nikami u c zen ia  s i ę  l a b i r y n t u  a zmiennymi indywidualnymi j e s t ,  

ja k s i ę  z d a j e 1, daremne w ś w i e t l e  uzyskanych wyników. D l a t e 

go t e ż  n i e  widzę p o t r z e b y  przeprowadzenia bardzo dokładnych 

oszacowań predyktorów na w i e l k i c h  pró bach.  P rak tyc zn a  uż y

t e c z n o ś ć  t a k i e g o  postępowania j e s t  mała,  j e ś l i  e fek tyw ność  

przewidywania z ty ch predyktorów i  ta k byłaby n i e z a d o w a l a j ą 

c a .  Zanim więc zdecydujemy o z w ię k s z e n iu  próby wypada p o s z u 

kać innych zmiennych, k t ó r e  w y j a ś n i a ł y b y  znaczną c z ę ś ć  wa

r i a n c j i  zmiennych z a l e ż n y c h .  N i e k t ó r e  z t y c h  zmiennych mogą 

tkwić w samym p r o c e s i e  u c z e n i a ,  s t ą d  nazwałem j e  p r e d y k t o r a -  

mi wewnętrznymi.  Nie j e s t  wykluczone ,  że zmienne te  wchodzą 

w i n t e r a k c j e  z analizowanymi poprzednio  cechami i n d y w i d u a l 

nymi, wobec c zeg o  i c h  wpływ na e f e k t y  u c z e n i a  s i ę  j e s t  b a r 

d z i e j  z ło żo n y  n iż  przypuszczamy.

Pominę tu banalną z a l e ż n o ś ć  między tempem u c zen ia  s i ę  a 

zakresem p a m i ę c i .  J e s t  t o  k w e s t i a  r o z s t r z y g n i ę t a  przed l a t y .  

R o z s t r z y g n i ę c i e  to  z n a j d u j e  jednak swój wyraz w wynikach mo

ich  badali

Odpowiednie w s p ó łc z y n n ik i  k o r e l a c j i  wynoszą:  d la  l a b i 

ryntu l i t e r o w e g o :  -  0 , 2 9 0 8 ,  a d la  f i g u r a l n e g o :  -  0 , 4 7 3 4 .

T e o re ty czn y  model u c zen ia  po s ia d a  u swych podstaw z a ł o 

żen ie  o pozytywnej  k o r e l a c j i  (Stosunkowo n i e w y s o k i e  w s p ó ł 

c z y n n i k i  świadczą tu o znacznych indywidualn ych o d c h y le n i a c h  

od modelu i d e a l n e g o )
Spośród w i e l k i e j  l i c z b y  zmiennych pochodzących z a n a l i z y
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r e z u l t a t ó w  u c ze n ia  s i ę  w ka żdej  p r ó b ie  oraz z a n a l i z y  zmien

nych, w zię ty c h  pod uwagę, wyodrębniłem poprzez a n a l i z ę  k r o 

kową ( s t e p w i s e  s e l e c t i o n )  programu ST ATGRAPH n a s tę p u ją c e  

pr e dykto ry  dla y^t

-  reaktywność

-  i l o ś ć  poprawnych t r a f i e ń  w p i e r w s z e j  p r ó b ie  (czynn ik  

losowy)

-  i n t e r a k c j a  reak ty w nośc i  i zmiennej p o p r z e d n ie j

-  ru c h l iw o ś ć

Współczynnik k o r e l a c j i  w i e l o k r o t n e j  tempa uczenia s i ę  

l a b i r y n t u  l i t e r o w e g o  z wyodrębnionymi zmiennymi wynosi 0,5526 

i t łumaczy n i e c o  ponad 30 p r o c e n t  w a r i a n c j i  zmiennej z a l e ż 

n e j .  j e s t  on i s t o t n y  na poziomie 0 , 0 5 .  Stosunkowo mały pr o

cen t  w y j a ś n i o n e j  w a r i a n c j i  świadczy nadal  o i s t n i e n i u  innych 

zmiennych wpływających na tempo uczen ia  s i ę  l a b i r y n t u .

Nieco i n a c z e j  prz e d st a w i a  s i ę  obraz predyktorów uczen ia  

s i ę  l a b i r y n t u  f i g u r a l n e g o .  A n a l i z a  krokowa prowadzi tu do 

wyodrębnienia t y l k o  j e d n e j  i s t o t n e j  zmiennej n i e z a l e ż n e j ,  

t z n .  i n t e r a k c j i  i n t e l i g e n c j i  i  r e a k t y w n o ś c i ,  co świadczy tu 

o braku dobrych predyktorów wewnętrznych poza zakresem pa

m i ę c i .  J e ś l i  go uwzględnić  to  skorygowany współczynnik k o r e 

l a c j i  w i e l o k r o t n e j  wynosi 0 , 5 ,  j e s t  i s t o t n y  i tłumaczy 25 

procent  w a r i a n c j i  zmiennej  z a l e ż n e j .  J e ż e l i  n atom ia st  zgod

nie  z w c z e ś n i e j s z ą  zapowiedzią wyłączymy tę  zmienną, to  z u- 

wagi na sk ore lo w a n ie  z poprzednią w wysokości  -  0 , 2 2 7 4 ,  

współczynnik k o r e l a c j i  c z ą s t k o w e j  wynosi 0 ,2 5 4  i okazuje s i ę  

n i e i s t o t n y .  Wyłączanie z k o l e i  i n t e r a k c j i  i n t e l i g e n c j i  i r e 

aktywności  prowadzi  do uzyskania współczynnika k o r e l a c j i  

c z ą s t k o w e j  o wyso ko śc i  -  0 , 4 3 4 2 .

O c z y w i ś c i e  j e s t  to  wsp ółczynnik  s t a t y s t y c z n i e  i s t o t n y .  

Okazuje s i ę  w i ę c ,  że i n t e r a k c j a  i n t e l i g e n c j i  i. reaktywności  

n ie  wpływa s a m o d z i e ln ie  w i s t o t n y  sposób na tempo uczenia 

s i ę .  Wpływ te n zaznacza s i ę  do p ie ro  wtedy,  gdy n ie  wyłączymy 

zakresu  p a m ię c i .
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POOSUMOWANIE

Obraz wyników badań nasuwa wniosek ,  że p r z e b i e g  uc zenia  

l a b i r y n t u  mierzony i l o ś c i ą  prób j e s t  s k o ja r z o n y  zarówno z 

cechami indywidualnymi,  ja k  i  ze zmiennymi tkwiącymi wewnątrz 

procesu  u c ze n ia  s i ę .  I n a c z e j  p r z e d s t a w i a j ą  s i ę  jednak zw ią 

zki  zmiennych n i e z a l e ż n y c h  z uczeniem s i ę  l a b i r y n t u  l i t e r o 

wego n i ż  odpowiednie związki  z uczeniem s i ę  l a b i r y n t u  f i g u 

r a l n e g o .  Wyniki w uc zen iu  s i ę  obu la b ir y n tó w  n i e  są i s t o t n i e  

sk ore lo w a ne ,  co nasuwa wniosek o odmienności  p r z e b i e g u  u c z e 

nia s i ę .  A n a l i z a  współczynników k o r e l a c j i  ze zmiennymi n i e 

zależnymi po tw ie rdza  to  p r z y p u s z c z e n i e .  Z w ię k sz e n ie  efektów 

u c ze n ia  s i ę  l a b i r y n t u  f i g u r a l n e g o  związane j e s t  z n i s k ą  i n 

t e l i g e n c j ą  i  wysoką r e a k t y w n o ś c i ą .  Wynik te n n i e  j e s t  c a ł k o 

w i c i e  je d n o z n a c z n y , gdyż i n t e r a k c j a  ty ch zmiennych j e s t  

s k o ja r z o n a  z k o l e i  z zakresem p a m i ę c i .  Wydaje s i ę ,  że w ł a ś 

nie  z a k re s  pamięci  j e s t  zmienną,  k t ó r a  w całym z b i o r z e  zmien

nych n i e z a l e ż n y c h  ma n a jw i ę k s z y  wpływ na u c z e n i e  s i ę .  E l i m i 

n a c ja  zak re su  pamięci  ze zb io ru  zmiennych sp ra w i a ,  że przy 

t e j  l i c z e b n o ś c i  badanej  próby brak dobrych predyktorów tempa 

u c zen ia  s i ę .

Uczen ie  s i ę  l a b i r y n t u  l i t e r o w e g o  skorelowane j e s t  n a t o 

m ia s t  ł ą c z n i e  z r e a k t y w n o ś c i ą ,  i l o ś c i ą  poprawnych t r a f i e ń  

w p i e r w s z e j  p r ó b i e ,  i n t e r a k c j ą  po p rzedn ic h  zmiennych oraz 

r u c h l i w o ś c i ą .  Brak n a t o m ia s t  i s t o t n y c h  k o r e l a c j i  z każdą ze 

zmiennych z osobna.

P r z e b i e g  u c zen ia  s i ę  l a b i r y n t u  l i t e r o w e g o  da s i ę  w pew

nym s t o p n i u  przewidywać,  j e ś l i  znamy poziom r e a k t y w n o ś c i ,  

r u c h l i w o ś c i ,  i l o ś ć  poprawnych t r a f i e ń  w p i e r w s z e j  p r ó b ie  

oraz poziom i n t e r a k c j i  t e j  o s t a t n i e j  z r e a k t y w n o ś c i ą .  Może 

t o  nasuwać p r z y p u s z c z e n i e ,  że n i e k t ó r e  zmienne temperamen- 

t a l n e  mają wpływ na w y k o r z y s ta n ie  up rzedniego  do św ia dczen ia  

oraz i n f o r m a c j i  z d o b y t e j  lo so w o .  Ola u c ze n ia  s i ę  l a b i r y n t u  

f i g u r a l n e g o  n a j b a r d z i e j  i s t o t n y  j e s t  n a t o m ia s t  z a k re s  pamię

c i ,  szacowany i l o ś c i ą  poprawnych odpowiedzi  po p i e r w s z e j
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p r ó b i e .  Wyraźnie więc wida ć,  że brak tu w y s t a r c z a ją c y c h  pod

staw do formułowania ogólnych wniosków dotyc ząc ych  wpływu 

i n t e l i g e n c j i  i temperamentu na u c ze n ie  s i ę .  Konieczne j e s t  

zatem d a l s z e  poszukiwanie predyktorów p rę d k o ś c i  uczen ia  s i ę ,  

przy czym obs zar  poszukiwań wypada r o z s z e r z y ć  na zmienne t y 

pu poznawczego i i c h  i n t e r a k c j e  ze zmiennymi temperamental -  

nymi.
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ANEKS l

Technika badania u c ze n ia  s i ę

L a b i r y n t  skonstruowany według pomysłu P e l e r s o n a  s k ła d a  

s i ę  z dwunastu bodźców wizua lnych prze dstaw ion yc h  na paskach 

p a p i e r u .  Na odwrocie każdego paska podany j e s t  k lu c z  popraw

nych o dp ow ie dzi .

Ek sperym en tat or  przesuwa pasek w u rząd zeniu  zawiera jącym 

ramkę s ł u ż ą c ą  do swobodnego przesuwania paska oraz p o s i a d a 

jącym otwór odpowiadający d o k ła d n i e  wymiarom k r a t k i  m i e s z c z ą 

c e j  w s o b i e  każdą parę bodźców.

Zadaniem badanego j e s t  odgadywanie i  zapamiętywanie bodź

ców poprawnych według k l u c z a ,  a zad an ie  e k sp e rym e n ta tora  po

le g a  na u d z i e l a n i u  i n f o r m a c j i  " t a k " ,  gdy wskazanie j e s t  po

prawne, bądź " n i e "  w wypadku b ł ę d u .  Badanie trwa dotąd aż 

uczący s i ę  wykona bezbłęd n e p r z e j ś c i e  l a b i r y n t u  t y l e  r a z y ,  

i l e  wynosi kr y te r i u m  wyuczenia s i ę  u s t a l o n e  z góry prze z  ba 

d a c z a .  W z a l e ż n o ś c i  od c e l ü  d o ś w ia d c ze n ia  e k sp e rym e n ta tor  

n o t u j e  w k a ż d e j  p r ó b i e ,  p o l e g a j ą c e j  na p r z e j ś c i u  c a ł e g o  l a 

b i r y n t u ,  i l o ś ć  błędów lub wynik każdego wskazania bodźca .  

Technika ta  na d aje  s i ę  do badań zb iorowyc h.  Uczes tnik ów  r o z 

sadza s i ę  wówczas parami i  każdy z n ich  j e s t  raz eksperymen

t a t o r e m ,  raz badanym.

L a b i r y n t  p o s ia d a  w e r s ję  l i t e r o w ą  ( L ^ , L 2 ) oraz f i g u r a l n ą  

( F u  F 2 ) .  Badanie zbiorowe obydwoma wersjami p r z e b i e g a  na

przemienn ie  .

P ie rw sz y  u c z e s t n i k  da nej  pary bada swego p a r t n e r a  l a b i 

ryntem L^ i  F . ,  n a t o m i a s t  d ru gi  u c z e s t n i k  dokonuje t e g o  same

go z pierwszym przy pomocy la b i r y n t ó w  Fj  ̂ i  F j .  O c z y w i ś c i e  u
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c z e s t n i c y  muszą z o s t a ć  uprzednio  d ok ła d nie  poinstruowani  i 

p r z e ć w i c z e n i  przy pomocy l a b i r y n t u  próbnego.

Badania zbiorowe prowadzone w opisany sposób są już moż

l i we w g r u p i e  d z i e c i  od V k l a s y  s z k o ł y  podstawowej.  O z ie c i  

t r a k t u j ą  t a k i e  badanie jak o  g r ą ,  a moment współzawodnictwa 

podnosi  i ch  motywacją uc zenia  s i ą  i uwalnia j e  od lęku przed 

de zap ro bat ą ze s t r o n y  osoby d o r o s ł e j .

Wersja f i g u r a l n a  l a b i r y n t u  j e s t  n isk o  skorelowana z wer

s j ą  l i t e r o w ą .  Współczynnik k o r e l a c j i  między i l o ś c i a m i  prób 

koniecznych  do dwukrotnego bezbłędneg o p r z e j ś c i a  l a b i r y n t u  

wynosi 0 , 2 8 5 .
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ANEKS II

Macierz i n t e r k o r e l a c j i

1 2 3 4 5 6 7
1 1.000 .2850 - .2003 - .2908 -.1489 .2162 -.1072
2 .2850 1.000 -.4734 .0243 .1926 .2337 .0252
3 -.2003 -.4734 1.000 - .0098 - .0678 - .2128 .0235
4 -.2908 .0243 -.0098 1.000 .2238 - .2170 .1281
5 -.1489 .1926 -.0678 .2238 1.000 -.0088 .3317
6 .2162 .2337 -.2128 - .2170 - .0088 1.000 .2096
7 -.1072 .0252 .0235 .1281 .3317 .2096 1.000
8 .0993 .3269 -.2274 -.0851 .5318 .8343 .2978
9 -.1741 .1307 -.0241 .2089 .7760 .0834 .8370
10 .1372 .1646 -.1261 -.1105 .1207 .8350 .6931
11 .0581 .2533 - .1603 - .0376 .4973 .7422 .6911
12 -.1819 -.0858 -.0551 - .0073 .0323 - .0656 - .1408
13 -.0512 - .2158 .3330 - .1070 .0620 .1542 .1310
14 -.0974 .0737 -.1679 - .1049 .0073 .5599 - .0116
15 -.2289 -.0309 - .0560 .0735 .1674 .0291 .3570
16 -.2055 .0528 -.1235 .1031 .4666 - .0710 .0014
17 .0626 - .0292 .1838 - .1953 .0168 .6647 .2390
18 -.0879 -.1762 .2937 - .0390 .1069 .2481 .5439
19 -.0935 -.0551 .2295 - .0215 .4642 .1147 .1778
20 .0550 -.1351 .2664 -.4498 -.3016 .0148 - .1868
21 .3165 .2798 - .7490 -.0181 - .0608 .1430 - .1563
22 -.1578 -.3648 -.2180 -.1134 .0726 -.0506 .0299
23 -.9411 - .2908 .2276 .1582 .1712 -.2035 .1453

8 9 10 11 12 13 14
1 .0993 -.1741 .1372 .0581 - .1819 - .0512 -.0974
2 .3269 .1307 .1646 .2533 -.0858 - .2158 .0737
3 -.2274 -.0241 -.1261 - .1603 -.0551 .3330 - .1679
4 -.0851 .2089 - .1105 - .0376 - .0073 -.1070 - .1049
5 .5318 .7760 .1207 .4973 .0323 .0620 .0073
6 .8343 .0834 .8350 .7422 - .0656 .1542 .5599
7 .2978 .8370 .6931 .6911 - .1408 .1310 -.0116
8 1.000 .4564 .7373 .8798 - .0439 .1412 .4716
9 .4564 1.000 .4807 .7092 -.1018 .0495 - .0528
10 .7373 .4807 1.000 .9095 -.1476 .2095 .3664
11 .8798 .7092 .9095 1.000 - .1399 .1543 .3169
12 -.0439 - .1018 - .1476 - .1399 1.000 .0113 .7736
13 .1412 .0495 .2025 .1543 .0113 1.000 .0573
14 .4716 -.0528 .3664 .3169 .7736 .0573 1.000
15 .0839 .3047 .1906 .1929 .8646 .0286 .7148
16 .1924 .2391 -.0922 .0863 .8909 .0022 .6730
17 .5522 .0952 .6247 .5267 - .0713 .8228 .3223
18 .2275 .3537 .5065 .4234 - .1038 .8832 .0212
19 .3387 .3220 .1855 .3119 -.0122 .8937 .0119
20 -.1568 - .2964 -.0984 - .2084 .0679 .2161 .0627
21 .1117 -.1175 .0044 .0194 - .0349 - .3704 .0661
22 -.0161 .0651 - .0176 .0060 .3856 .0008 .2700
23 -.0856 .1884 - .1068 - .0437 .2390 .1587 .1438
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Macierz interkorelacji  -  ciąg dalszy

15 16 17 18 19 20 21
1 - .2289 -.2055 .0626 -.0879 -.0935 .0550 .3165
2 - .0309 .0528 -.0292 -.1762 -.0551 -.1851 .2798
3 - .0560 -.1235 .1838 .2937 .2295 .2664 -.7490
4 .0735 .1031 -.1953 -.0390 -.0215 -.4498 -.0181
5 .1674 .4666 .0168 .1069 .4642 - .3016 -Л600
6 .0291 - .0710 .6647 .2481 .1147 ,0148 .1460
7 .3570 .0014 .2390 .5439 .1778 -.1868 -.1563
8 .0839 .1924 .5522 .2275 .3387 -.1568 .1117
9 .3047 .2391 .0952 .3537 .3220 -.2964 -.1175
10 .1906 -.0922 .6247 .5065 .1855 -.0984 .0044
11 .1929 .0863 .5267 .4234 .3119 -.2084 .0194
12 .8846 .8909 -.0713 -.1038 -.0122 .0679 -.0349
13 .0286 .0022 .8223 .8832 .8937 .2161 -.3704
14 .7148 .6730 .3223 .0212 .0119 .0627 .0661
15 1.000 .8230 .0161 .1326 .0312 -.0457 .1105

16 .8230 1.000 -.0854 -.0738 .1655 -.1048 -.0157 .3746
17 .0161 -.0854 1.000 .8027 .7126 .1635 -.2295 -.0275
18 .1326 -.0738 .8027 1.000 .7803 .0613 -.3634 -.0061
19 .0312 .1655 .7126 .7803 1.000 -.0011 -.3087 -.0231
20 -.0457 - .1048 .1635 .0613 -.0011 1.000 -.2216 .0470
21 -.1105 -.0157 -.2295 -.3634 -.3087 -.2216 1.000 .0733
22 .3630 .3746 - .0275 -.0061 -.0231 .0470 .0733 1.000
23 .2830 .2627 .0139 .1782 .1850 .0444 -.3145 .1440

Wykaz korelowanych zmiennych. Znak "1" wskazuje na pochodzenie 
zmiennej z analizy labiryntu literowego, znak " f "  -  figuralnego.

1. I lość  prób 1.
2. I lość  prób f .
3. Zakres pamięci f .
4. Zakres pamięci 1.
5. Intel igencja.
6. Reaktywność.
7. Ruchliwość.
8. Interakcja 5 i  6.
9. Interakcja 5 i  7.

10. Interakcja 6 i  7
11. Interakcja 5,6 i  7.
12. I lość  trafień

w pierwszej próbie.

13. I lość trafień w 1-szej  próbie f.
14. Interakcja 6 i 12.
15. Interakcja 7 i 12.
16. Interakcja 5 i 12.
17. Interakcja 6 i 13.
18. Interakcja 7 i  13.
19. Interakcja 5 i 13.
20. Odchylenie standardowe 1.
21. Odchylenie standardowe f .
22. Suma odchyleń od wartości prze

widywanych poprzez model 1.
23. Suma odchyleń od wartości prze

widywanych poprzez model f .

223



Leszek Wrona

REACTIVITY,  MOBILITY ANO INTELLIGENCE AND PARAMETERS 

OF THE LEARNING COURVE

S u m m a r y

The c ou rse  o f  the  l e a r n i n g  courve more i s  p r e d i c t a b l e  

only to  a sm a ll  degree on the b a s i s  of the l e v e l  of  tempera

mental  f a c t o r s .  The more v a l i d  v a r i a b l e s  b e i n g :  memory c ap a

c i t y  and the l e a r n i n g  random e f f e c t  in the f i r s t  t e s t .

Лешек Врона

РЕАКТИВНОСТЬ, ПОДВИЖНОСТЬ И УРОВЕНЬ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОГО 
РАЗВИТИЯ И ПАРАМЕТРЫ КРИВОЙ НАУЧЕНИЯ

Р е з ю м е

Автор с тат ь и  п о к а з ы в а е т ,  что наклон кривых научения 
мысленного лабиринта можно в незначительной степени п р е д в и 
деть на основе  с в о й с т в  темперамента.  Боле е  пригодными п е р е 
менными о к азалис ь объем памяти и случайный эффект запоминания 
в первой п р о б е .  Не уда л о сь  найти корреляционную с в я з ь  между 
интеллектом и ходом нау че ния.
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