MALGORZATA BAJQIER

W sprawie pogladdéw na geneze skatek
w masywie granitowym w Dartmoor (Anglia)

Na wydtuzonym Poétwyspie Kornwalijskim znajduja sie roz-
legte, kopulaste wzniesienia. Najwyzsze z nich - Dartmmor,
jest zbudowane z granitéow, ktére w postaci poteznego bato-
litu powstaly w czasie orogenezy hercynskiej. V poézniej-
szym okresie zostaty one zroéwnane, o czym S$wiadczg rozlegte
powierzchnie zréwnania, a nastepnie ponownie wypietrzone i
rozciete przez doliny. Obecnie nad granitami tymi goéruja
dwa kopulaste wzniesienia promieniscie rozciete przez doli-
ny, ktéore w gérnych czesciach sg rozlegtymi nieckami, a w
sSrodkowych i dolnych odcinkach -maja dna ptaskodenne, cza-
sem sterasowane. Poilnocne wzniesienie o wysokosci 621 m
n.p.m. (High Villhays) jest oddzielone od potudniowego (Ry-
dars Hill - 515 mn.p.m.) szerokim roéwnoleznikowym obnize-
niem zatozonym na poteznych dyslokacjach.

V regionie tym powszechnie znane sg liczne formy skalne
na granitowym podtozu (ryc. 1). Znajdujg sie one na rozleg-
tych wierzchowinach (High Villhays, Okement Hill, Cut Hill,
Sittofort Tor, Rydars Hill, Shell Top i inne) oraz na sto-
kach i nizszych grzbietach. Wystepuja w postaci fantastycz-

nych wiez, turni, ambon, stupoéw, kop, czasami przypominajg-

cych ruiny zamkoéw lub rozwaliska skalnych budowli. Valory
krajobrazowe tego terenu sg znaczne i dlatego powstat tu
Park Narodowy - Dartmoor z licznymi turystycznymi trasami.

Takie formy skalne w obrebie sptaszczen wierzchowino-

wych, grzbietéw i stokédw granitowych byly przedmiotem wielu
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Fig.

Rozmieszczenie skatek, granitowych w Ma
sywie Dartmoor

1 - dna dolin rzecznych, 2 - poziomice,
3 - skatki granitowe

Distribution of granitic rooks in Dart-
moor massif

1 - bottoms of river valleys, 2 - con-
tour lines, 3 - granitic rocks



badan. Maja one rozmaita geneze i1 obecnie wystepujga w roz-
nych strefach klimatycznych. Tego typu formy w Anglii zo-
staty opracowane przez D.L. Lintona (1955)» J. Palmera,

R. Nielsona (1962). Znane sg prace L. Kinga (1978, 1%38).,
J. Btidela (1957)» C.D. Olliera (1960( dotyczgce ich wyste-
powania w Afryce, H. Schika (1956, 1958) traktujgce o Har-
zu, B. Dumanowskiego (1961), A. Jahna (1953i 1962) omawia-
jaoe wspomniane formy w Karkonoszach.

Formy skatkowe powstajg takze w klimatach zimnych w wvwy-
niku procesow krioniwalnych i altyplanacji. Zostaty one
opisane przez H.M. Eakina (1916) na Alasce, S.G. Boczg i
J. Krasnowa (1951) w Poétnocnym Uralu, K. Pekale i T. Zieta-
re (1980), T. Zietare (1981) w Mongolii, S. Dzutynskiego,
A. Kotarbe (1979)» A. Kotarbe (1986) na Pustyni Gobi i in-
nych. WPolsce powstatly znakomite prace dotyczgce form
skatkowych w piaskowcach (Klimaszewski 1977; Czeppe 1952;
Baumgart-Kotar ba 197*1} Alexandrowicz 1978 i in.). Rozwdgj
pogladéw i teorii na temat form skatkowych w granitach sze-
roko przedstawiono w pracach A. Jahna (1962), M Klimaszew-
skiego (1978), Z. Alexandrowicz (1978).

Teorie wietrzeniowej genezy skatek granitowych w Dart-
moor, wysunieta przez D.L. Lintona (1955), nalezy uzna¢ za
klasyczna. Rozwdj form zwanych tors, czyli ostancow wietrze-
niowo-denudacyjnych, wiazat on z gltebokim wietrzeniem w
okresie trzeciorzedowym, a nastepnie odprowadzeniem grubej
pokrywy zwietrzelinowej w czwartorzedzie (ryc. 2). Szczyty
skatek sg resztka dawnej powierzchni inicjalnej, pochoi zg-
cej sprzed okresu wietrzenia, a wysokos¢ skatek okresla
gtebokos¢ wietrzenia chemicznego.

Pierwszy etap polegat na podpowierzchniowym wietrzeniu
chemicznym, ktdére atakowato szczegolnie intensywnie speka-
ne i rozluznione strefy poditoza. Szczeliny ciosowe tnace
skate w trzech kierunkach bardzo utatwiaty wnikanie wod i
przyspieszaty chemiczne wietrzenie granitow (fot. 1). Pro-

ces ten siegat do pewnej gtebokosci, to jest do strefy zmia-
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Rye. 2. Rozwdj ostancoéw wietrzeniowo»
-denudaoyjnych wg D.L. Lintona

N - przekrodj przez podtoze
skalne o réznym stopniu zwie-
trzenia nawigzujgcego do gesto-
Sci szczelin, B - ostaniec
(tor) po odprowadzeniu drobnego
materiatu zwietrzelinowego

Fig. 2. Development of weathering-
-denudative hummocks by D.L.
Linton

A - cross - section of rooky
base with different stage of
weathering accordingly to den-
sity of cracks, B - hummock
(tor) after removing the weat-
hered material

ny chemicznej wod. V drugim etapie zwietrzelina zostata
usunieta przez procesy denudacyjne, a strefy stabo zwie-
trzate zachowatly tak zwane trzony wewnetrzne, ktére ukazu-

ja sie jako formy skatkowe.
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Fot. 7. Skatka przemodelowana w klimacie pery-
glacjalnym

Phot. 7. Rock changed in peryglacial climate
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Do teorii tej, w oelu wyjasnienia genezy skatek grani-
towych, nawigzywato wielu autoréw (Bftdel 1957% Vollier
1960; Jahn 1962} Ackerman 1962% Twidale 1902} Palmer, Neil-
eon 1962 i inni). JA Jahn (1962) i M. Klimaszewski (197%)
krytycznie odnies$li sie do dwuetapowego rozwoju skatek,
stusznie ukazujgc ztozonos¢ granitowych form skalnych.

V Masywie Dartmoor spotyka sie rézne typy skatek - od
form graniastych (fot. 1) do kulistych (fot. 2). Maja one
takze rozny ksztatt zarysow poziomych: kwadratowe, prosto-
katne, trojkatne oraz inne o nieregularnych konturach. Naj-
czesciej skatki o szerokiej podstawie oraz zarysach kwadra-
towych i prostokatnych wystepujga w obrebie najwyzszych
wierzchowin (fot. 3), nawigzujacych do najstarszych po-
wierzchni zréwnania, rzadko rozcietych przez doliny. Na
stokach czesto napotka¢ mozna cokoty i mury o zarysach po-
ziomych, wydtuzonyoh prostokatéow. Znajdujga sie one na sto-
kach gesciej rozcietych przez doliny. Skalki o podstawie
nieregularnej wystepuja w profilach podtuznyoh obnizajag-
cych sie grzbietow.

Skatki na grzbietach pojawiajg sie na réznych wysoko-
Sciach i czesto nie koresponduja z poziomami sSwiadozacymi
o gradacyjnym rozwoju rzezby.

Na stokach i sptaszczeniach grzbietowych ponizej ska-
tek znajduja sie pokrywy gliniasto-gruzowe z ostrokrawedzi-
stymi blokami (ryc. 3, fot. 4). Sg to typowe pokrywy soli-
flukcyjne z okresow glacjalnych, kiedy panowat tu klimat
peryglacjalny (Vatson 1964). Te sptaszczenia w profilach
podtuznych grzbietéw to typowe terasy krioplanacyjne
(fot-. 5), ograniczone s$cianami skalnymi, ktére byly cofa-
ne w okresie peryglacjalnym jako klify mrozowe (fot. 6).
Ponizej nich czesto wystepuja pokrywy sktadajgce sie z je-
zykébw gruzowo-gliniastych (ryc. 4). Pokrywy stokowe sa zbu-
dowane nie tylko z kaszy granitowej powstatej w wyniku
wietrzenia chemicznego, ale takze z ostrokrawedzistyoh blo-
kow skalnych utworzonych w rezultacie meobanicznego roz-

luznienia spojnosci skaty. 153
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Skatki wystepuja na réznych wysokosciach, tj. na ptas-
kich wierzchowinach, szerokich, schodowo opadajacych grzbie-
tach i stokach, majg ztozong geneze i znajdujg sie w rozmai-
tych stadiach rozwoju. Mozna wnosi¢, ze w okresie perygla-
cjalnym odbywato sie nie tylko odprowadzanie zwietrzeliny
w wyniku soliflukcji oraz odstanianie skatek, ale takze ich
przeksztatcanie (fot. 7 i 8). V wielu miejscach doprowadzi-
to to do powstania klifow mrozowych, skatek typu blokowego
lub ztomisk skalnych. Znajdujg sie one w obrebie zatomow
teras krioplanacyjnych.

Za istote genezy skatek nalezy uwaza¢ predyspozycje
strukturalng (Linton 1955} Jahn 1953, 1962} Ollier 1960;
Ackerman 1962 i inni), ujawniong przez gtebokie wietrzenie
podpokrywowe. Formy te nie sg tylko trzeciorzedowymi ostan-
cami wietrzeniowymi, odstonietymi spod pokrywy zwietrzeli-
nowej w okresie peryglacjalnym, ale zostaty takze przemode-
lowane i przeksztatcone przez procesy mrozowe (Jahn 1962;
Klimaszewski 1978). Do dwufazowej teorii D.L. Lintona (naj-
pierw faza wietrzenia, a nastepnie faza odpreparowania) na-
lezatloby doda¢ jeszcze trzecig faze - przemodelowania tych
skatek w warunkach peryglacjalnych (Klimaszewski 1978). Od-
preparowanie skatek mogto sie odbywac¢ w réznorodny sposob:
poprzez rozcinanie stokéw i planacje w klimacie umiarkowa-
nie wilgotnym (interglacjaty i holocen) oraz soliflukcje
i krioplanacje w klimacie peryglacjalnym. Wspodtczesnie du-
za role odgrywa sptukiwanie, zZnryw powierzchniowy oraz sufo-
zja mechaniczna.

Skatki na wierzchowinach sa trzeciorzedowymi ostancami
wietrzeniowymi, przeksztatconymi w klimacie peryglacjalnym.
Kopy, wieze i turnie sterczag ponad pochylone kriopedymenty
(fot. 9), ktdére powstalty w warunkach peryglacjalnych. Kopy
te byly znacznie szersze, ale dalsze ich niszczenie dopro-
wadzito do utworzenia turni, wiez, stupow i ambon, a w wie-

lu miejscach rozwalisk skalnych.



Viele form skatkowych jest znacznie mitodszych, a wiec
powstatych w warunkach klimatu peryglacjalnego (Palmer,
Neilson 1962), w ktorym odbywalt sie zaréwno proces nieréwno-
miernego wietrzenia, jak tez wypreparowania niezwietrza—
tych trzonéw skalnych przez procesy soliflukcyjne. V obre-
bie form skatkowych powstatych w czwartorzedzie wyroézniajg
sie dobrze zachowane klify mrozowe, o schodowym uktadzie

w profilach podituznych grzbietéw i stokéw (ryc. 4).

Ryc. 4. Przekrdj geologiczny przez terasy krioplanacyjne

1 - spekania w obrebie masywu granitowego, 2 - skat-
ka granitowa popekana szczelinami, 3 - zitomiska
skalne w obrebie wierzchowin, 4 - schodowo opadaja-
ce stoki z dobrze zachowanymi terasami krioplanacyj-
nymi, 5 - ztomiska skalne powyzej progoéw teras Kkrio-
planacy jnych, 6 - pokrywy soliflukcyjno-gruzowe

Fig. 4. Geological cross —section of the cryoplanation
terraces

1 - cracks in granitic massif, 2 - granitic rock
with cracks, 3 - rock fields on plateau, 4 - step-
-like slopes with well preserved cryoplanation ter-
races, 5 - rock fields above of cryoplanation terra-
ces, 6 - solifluctional covers
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Gorng czes¢ masywu rozcinaja szerokie doliny nieckowa-
te o charakterze roziogoéw (dellen), czesto rozgatezione, o
niewielkim spadku. Ditugos¢ ich waha sie od 1 - 2,5 km.

V profilu poprzecznym wierzchowina wypukiym stokiem tagod-

nie przechodzi do wklestego dna. Roztogi te sa otulone po-

krywami soliflukcyjno-protuwialnymi. Dzieki zywym procesom
soliflukcyjnym nastgpito ztagodzenie zboczy oraz wypeinie-

nie dna materiatem pochodzacym z niszczenia zboozy. V sSrod-
kowych i dolnych odcinkach dna dolin sg ptaskodenne, czesto
sterasowane.

A. Jahn (1962) okreslit stosunek skatek do gtownych
elementéw rzezby. Wpykazatl, ze dziatanie denudaoji jest se-
lektywne, ale zwigzane z ogolnym rozwojem rzezby. Skatki
powstaty przez odpreparowanie trzonoéw brytowych w tych
miejscach, gdzie warunki morfologiczne rozwoju gor (uktad
sieci dolinnej) sprzyjaty temu procesowi. A. Jahn (1962) -
w przeciwienstwie do D.L. Lintona (1955) - uwaza skailki, za
formy drugiego rzedu (mezoformy), podporzadkowane makrofor-
nom, a wiec sptaszczeniom wierzchowinowym (poziom zréwnan),
grzbietom i dolinom. Sg one $cisle dopasowane do struktury
(Linton 1955), ale powierzchnie inicjalne zostaty rozciete
dolinami, a nastepnie na wierzchowinach, szerokich grzbie-
tach, zatomach stokowych powstaty skatki. Obserwacje poczy-
nione w Masywie Dartmoor w peilni potwierdzajg ustalenia
A. Jahna (1962).
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Matgorzata Bajgier

ON THE ORIGIN OF ROCKS
IN DARTMOOR GRANITIC MASSIF IN BENGSLAND

There e wide, semispherical, hills in the south-west
England, The highest, Dartmoor (621 m. asl.) is built of
granites which, as a huge batholit, was formed during the
Hercynian orogene. Numerous rocky forms, which can be ob-
served on wide plateaus, slopes and lower ridges rue com-
monly known. They make different forms: towers, crags, pil-
lars, stacks etc. Such forms are of different origin and
they crwu be observed in different dimatic zones. Such forms
in England were desribed by D.L. Linton (1955)» «k Palmer,
R. Neilson (1962). The theory of weathering origin of gra-
nitic rocks in Dartmoor was presented by D.L. Linton (1955)
and it may be oalled as a dassical one. He connected deve-
lopment of rocks, oalled "tors", with deep weathering during
the Tertiary'and,thex” during the Quaternary, the thick weat-
hered cover was carried away. The cross - sections (fig, 3, k)
show that there are solifluctional covers on slopes and
rocks are in different stages of development. Some of them
e typical, periglacialLL rocky fields and there are well
preserved fragments of eryoplanation surfaces, with frost

diffs, on slopes. These forms are not only Tertiary horsts
uncovered from the weathered material during periglacial

processes but they were also modelled by frost processes.

To Lintons theory abont 2 phase origin (weathering and
disclosure) the third phase, of modelling in periglacial
processes, should be added. Disclosure could tidke place in
different ways: by dissecting and planation in moderately
humid climate (interglacials End Holocene), by cryoplana-
tion and solifluotion in periglacial climate.

Vashing aut and mechanical suffosi-on play contempora-

rily an important role.
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