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Propozycja llosciowej oceny

przestrzennego rozmieszczenia

cech elementow srodowiska geograficznego
w zlewniach

Jednym z zadan hydrologii jest opracowywanie modeli mae
tematycznych, za pomoog ktérych mozna w miare doktadnie sy-
mulowac¢ interesujgce nas prooesy wystepujgce na obszarze
zlewni. V zwiazku z tym, Ze modele te sg uproszczeniem rze-
czywistosci, konieczne okazuje sie szczegdtowe poznanie
wiasciwosci i struktury sSrodowiska geograficznego badanych
zlewni. Najodpowiedniejszy bytby model o parametrach roz-
tozonych, uwzgledniajacy przestrzenng zmiennos¢ oech elemen-
tow sSrodowiska geograficznego. V dotychczasowych badaniach
parametry takie wyraZa sie najczesciej w postaci funkcji
wspotrzednych przestrzennych, stosujgo w obliczeniach meto-
de rézZnic skonczonych, wymagajgcg podziatu zlewni na regu-
larng siatke kwadratow. V praktyce jednak model o paramet-
rach roztozonych jest trudny do realizacji. tatwiejsze w
obliczeniach sa modele o parametrach skupionych. V dotych-
czasowej literaturze istnieje duZe bogactwo tych parametrow
(A. Dobija, |I. Dynowska 1975» V. Zyszkowska 198*0« w zlew-
niach o duzym zroéznicowaniu fizjograficznym niemozliwe jest
- jak dotychczas - wiarygodne okreslenie.ich wartosci. Sto-

sowane w badaniach zlewni wartosci sSrednie parametrow badz

uzyskane poprzez optymalizacje traca sens fizyczny i czesto
wypaczaja istniejgcg rzeczywistos¢. Trudnosci i niedoskona-
tosci w stosowaniu zaréwno jednych, jak i drugich paramet-

row sktaniajg do poszukiwania posrednich rozwigzan.
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Celem tego artykutu jest przedstawienie metody, ktéra
- wyrazona jednym parametrem - pozwoli okresli¢ w badanych
zlewniach rozmieszczenie witasciwosci cech elementéw Srodo-
wiska geograficznego. Witasciwosci tych cech nalezy najpierw
oceni¢ powierzchniowo, w zlewniach czagstkowych i przyrze-
czach, np. procentowym udziatem - uwzgledniajgc strukture
jakosciowg cech - w porzadku zgodnym z przyrostem dorzecza.
Dla w. jasnienia uzytych wyzej poje¢ mozna przykiadowo po-
da¢, rb jezeli elementem srodowiska geograficznego jest
gleba, to jej cecha moze by¢ skitad mechaniczny. Witasciwo-
Scig zas tej cechy moze by¢ np. gleba lekka pylasta.

Zmiennos¢ przeptywu w punkcie hydrometrycznym cieku
gtébwnego jest zwigzana z dostawag wody przez zlewnie czast-
kowe i przyrzecza. Wnich to bowiem nastepuje transforma-
cja opadu w odptyw, zalezna od wypadkowej oddziatywan wszy-
stkich cech elementéw srodowiska geograficznego. Zlewnia
czastkowa i1 przyrzecze z punktu widzenia proponowanego pa-
rametru jest wiec najlepszym polem podstawowym (W. Zyszkow-
ska 1984). Takie podejscie nma na celu miedzy innymi porow-
nanie zlewni w hierarchi przyrostu dorzecza (J. Stupik
1981). Pomiary powierzchni, na ktérej wystepuje interesujag-
ca nas cecha srodowiska, powinny by¢ wykonywane na mapach
topograficznych w skali 1 : 25 000. Zapewniajga one bowiem
wystarczajgcag doktadnos¢ w tego typu badaniach (L.B. Leo-
pold i inni 1964).

V celu obliczenia proponowanego parametru najpierw za-
znacza sie na cieku gidbwnym badanej zlewni punkty W8
w miejscach, gdzie wpadajg doptywy boozne. Nastepnie,
nawigzujgc do wyréznionyoh punktéw, wyznacza sie granice
zlewni czastkowyoh z przyrzeczami. Staramy sie wydzie-
li¢ takie jednostki podstawowe, ktdre nie sg zbyt zroéz-
nicowane pod wzgledem powierzchni. V przypadku, gdy przy-
rzecze zajmuje powierzchnie zblizong do najczesciej powta-
rzajgcej sie wielkosci zlewni czagstkowej, to traktujemy

je jako jednostke samodzielng. Tym wiec sposobem pomijamy
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bardzo mate, najczesciej okresowo odwadniane doliny, ktore
wystgpia w obrebie przyrzeczy. Na podkiady poziomicowe ba-
danych zlewni, z zaznaczonym - jak wyZej opisano - podzia-
tem na jednostki podstawowe, wrysowuje sie takze granice,
wystepowania okreslonej cechy elementu $srodowiska geogra-
ficznego. V obrebie kazdej jednostki podstawowej mierzy sie
powierzchnie czagstek wyroznionej struktury. Nastepnie dane
dotyozgce okreslonego sktadnika tej struktury (np. gleba
lekka pylasta) ukitada sie w szereg kumulacyjny, rosnacy.

V identyczny szereg grupuje sie powierzchnie jednostek pod-
stawowych.

Podstawa opracowania parametru jest kwadrat o boku do-
wolnej dtugosci (ryc. 1). Na jego podstawie zaznacza sie
wielkosci powierzchni zlewni czagstkowych z przyrzeczami i
przyrzecza, wyrazajgc te wielkosci w km Ilub w procentach
(P2). Wartosci na tym boku rosnag od strony lewej do prawej
osiggajac catkowitg wielkos¢ zlewni. Na lewym, przylegtym
boku zaznacza sie, zgodnie z przyjetym szeregiem, wielko-
sci powierzchni (w kin lub w procentach) okreslonej wtasci-
wosci cechy elementu srodowiska geografioznego (S ). Dtu-
gos¢ tego boku przedstawia wiec catkowita powierzchnie za-
jeta przez jeden skltadnik badanej cechy w zlewni. Wymienio-
ne szeregi kumulacyjne moga by¢ jednoczesnie rosnace,, za-
rowno od zrodet, jak i od ujscia gtdwnego cieku.

Wykres w kwadracie - gdzie dwa boki sg osiami ukiadu
wspotrzednych - uzyskuje sie tgczac punkty, ktorych wspot-
rzedne to wielkosci przyjetego szeregu jednostek podstawo-
wych (Pz) oraz odpowiadajgoe im wielkosci obliczonego sze-
regu powierzchni sktadnika cechy (Sc). Jezeli narysowany
wykres pokrywa sie z przekatna w kwadracie, to wowczas
istnieje 100-procentowe dopasowanie do réwnomiernego roz-
mieszczenia sktadnika cechy w zlewni. Wpozostatych przy-
padkach mierzy sie powierzchnie a, b oraz ABC (ryc. 1i).

Nastepnie wykonuje sie proste dziatania rachunkowe (wzor Wp).
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gdzie: - wskaznik dopasowania do réwnomiernego rozmiesz

czenia wtasciwosci cechy (elementu srodowiska
geograficznego) w procentach,

ABC- 1/2 kwadratu (powierzchnia trdojkata),

a - powierzchnia nad przekatna w kwadracie,

b - powierzchnia pod przekgatnag w kwadracie (ryo. 1

Rye. 1. Wykres w kwadracie bedacy podstawa do
obliczenia wskaznika dopasowania do
rownomiernego rozmieszczenia witasciwo-
Sci cech elementéw s$srodowiska geogra-
ficznego w zlewniach

P - skumulowane wielkosci powierzchni
sHLewni czastkowych 1 przyrzeczy,

S - skumulowane wielkosci powierzchni
witasciwosci cechy, a, b - powierzchnie
nad i pod przekatna w kwadracie, ktora

obrazuje idealne dopasowanie



Uzyskany wynik w procentach - oznaozony VD - proponuje
sie nazwac¢ wskaznikiem dopasowania do réwnomiernego roz-
mieszczenia witasciwosoi ceohy elementu $srodowiska geogra-
ficznego w zlewni. Ze wzgledu na rozwlektos¢ nazwy - wyni-
kajaca z merytorycznej potrzeby - w przysztosci moZha go
nazwac¢ wskaznikiem Vp. V oelu uzyskania tego wskaznika dla
wszystkich sktadnikéw cechy w zlewni, np. skitadu mechanicz-
nego gleby, oblicza sie s$Srednig wazona z uzyskanych warto-
Sci VD oraz powierzchni zajetej przez poszczegolny skiad-
nik, np'. powierzchnie kazdego rodzaju gleby.

Przedstawiony w tym artykule wskaznik zastosowano - w
oelu jego weryfikacji - do poréownania witasciwosci cech ele-
mentow srodowiska geografioznego kilku zlewni. V pieciu
zlewniach Beskidu Niskiego, na potokach: Betczy, Jasiotce
po Posade Jasliska, Mszance, Pannie oraz Potoku Terescian-
skim o wielkos$ci od 10-44 km , obliczono ten wskaznik
dla: przyrostu dorzeoza, nachylen rzeczywistych, skiadu ne
chanicznego gleb, uzytkowania ziemi oraz wyrdéznionych komp-
lekséw skalnych. Dodatkowo poréwnano roéwniez rozmieszczenie
powierzchni wychodni skat o okreslonym upadzie w stosunku
do nachylen rzeczywistych w pieciu innych zlewniach o wiel-
kosci od 18 - 32 km2, tj. VxlIlszni, Krempnaj i Hucianki w
Beskidzie Niskim oraz Lubatowce na Pogoéorzu Krosnienskim i
Iwetce potozonej czesciowo w Beskidzie Niskim i na Pogdérzu
Jasielskim.

Uzyskane wyniki pozwolity zwrdéci¢ uwage na nastepujace
zalety tej metody:

- obiektywng, ilosciowag ocene przestrzennego rozmiesz-
czenia cech elementéw srodowiska geograficznego w zlewniach,

- mozliwos¢ porownania wzglednego i bezwzglednego wskaz-
nikdw charakteryzujacych okreslona speoyfike rozmieszczenia
tyoh cech,

- realnos¢ porownania wskaznikow (wskaznik dopasowa-
nia do réwnomiernego rozmieszczenia) roznych elementéw Sro-

dowiska geograficznego,
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- nawigzanie do delimitacji hydrograficznej (zlewnie
czgstkowe 1 przyrzecza), co stwarza mozliwos¢ wykorzystania
jej w badaniach hydrologicznych.

Na obecnym etapie jej stosowania pewng niedoskonatoscia
jest to, iZ pomimo uzyskania jednakowej wielkosci wskazni-
kéw zdarzyto sie, Ze wystapit rézZny przebieg wykresu w kwa-
dracie. Okazato sie w zwigzku z tym, Ze konieczna jest do-
datkowa analiza przebiegu tyoh wykreséw. Pozwolita ona z
kolei w,,rozni¢ pewne typy przebiegu krzywej. Dane te sag
jednak niewystarczajgce dla przeprowadzenia petnej typolo-
gii. Zgromadzono jedynie pewien zaséb informacji, tworzac
poczatek banku danych dla badanyoh zlewni. Najwieksza trud-
nos¢ w opracowaniu proponowanego wskaznika sprawia pomiar
powierzchni. NaleZy jednak oczekiwac¢ poprawy teohniki po-
miarowej powierzchni w najblizszych latach (G. Kawka, J. Zy-
chowski 1974). Natomiast dajgoe sie zauwaZy¢ w hydrologii
ogromne zapotrzebowanie na cyfrowy opis srodowiska pozwoli

na dalszag weryfikacje wskaznika.
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Jozef.Zychowski

A SUGGESTION FOR QUANTITY EVALUATION

OF SPATIAL DISTRIBUTION

OF FEATURES OF GEOGRAPHICAL ENVIRONMENT ELEMENTS
IN CATCHMENT BASINS

Great demand in hydrological researches for quantity
description of geographical environment allowed tu suggest
a new parameter containing spatial distribution of featu-
res of environmental elements in examined oatchment basins.
It was prepared on the basis of a map at a scale 1 : 25 000
presenting environmental features with marked basic units -
partial catchment basins of tributaries and riverines. The
base for final calculations is a diagram in a square (fig.1).
The sides of the square make cummulative sequences of par-
tial catchment basins and riverines and areas of a feature
in basic units marked on co-ordinates in the square.

The parameter was oalled a coefficient of adjustment
to even distribution of e.g. light loamy soil (VD). It is
calculated by measuring surfaces over and below the diago-
nal (a and b) in the square and of a triangle ABC. Then
the calculations follow the formula:

v _nascr. (am b) x 100
ABC

The coefficient may be also expanded on an element of a
feature of geographical environment of a catchment basin
by calculating mean weighed from Values of the coefficient
and surfaces covered with particular properties of features
of elements of geographical environment. Its use in 10 cat-
chment basins showed that it is an objective coefficient
of distribution of features of geographical environment
elements. Vider use of the coefficient should allow for
its further verification.
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