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Test blokowo-sekwencyjny z techniki 
dla klasy I LO

N i n i e j e z y  a r t y k u ł  j e s t  e g z e m p l i f i k a c j ą  k o n c e p c j i  b e z -  

komputerowego t e s t o w a n ie  b lo k o w o -e e k w e n c y jn e g o .

W t e ś c i e  b lokow o-sekw en cyjn ym  z a d a n ia  p r z e z n a c z o n e  na 

s t o p n i e :  d o s t a t e c z n y ,  d o b r y ,  b a rd z o  d o b r y ,  s ą  r o z d z i e l o n e  -  

tw o rzą  o d d z ie ln e  b l o k i  А ,  В i  C [ 3 , 4 ] .

Twórcy programów n a u c z a n ia ,  na o g ó ł ,  n i e  p r e c y z u ją  wy­

magań na p o s z c z e g ó ln e  s t o p n i e .  Trud o k r e ś l e n i e  wymagań pod­

staw ow ych , r o z s z e r z a j ą c y c h  i  d o p e ł n i a j ą c y c h ,  w zw iązku ze 

stosow an iem  w P o l s c e  t r z e c h  s t o p n i  p ozy ty w n y ch , sp ad a w ię c  

na n a u c z y c i e l a .

W s z c z e g ó l n i e  t r u d n e j  s y t u a c j i  s ą  n a u c z y c i e l e  p r a c y ­

- t e c h n i k i  w l ic e u m  o g ó ln o k s z t a ł c ą c y m .  B a rd z o  o g ó ln i e  sformu* 

łowane h a s ł a  programowe, b ra k  p o d rę c z n ik ó w , s ł a b e  w yp o sa że ­

n i e  pracow ni w m aszyn y , n a r z ę d z i a  i  m a t e r i a ł y ,  a c z ę s t o  brak 
p r a c o w n i ,  t o  t y l k o  n i e k t ó r e  p r z y c z y n y  zró żn ico w an ych  wymagań 

na t e  same s t o p n i e  w r ó ż n y c h  s z k o ł a c h .

Omawiany p o n i ż e j  t e s t  b lo k o w o -se k w e n cy jn y  o b ejm u je  n i e ­

w i e l k i  fr a g m e n t  m a t e r ia ł u  programowego t e c h n i k i  z k l a s y  I  LO 

-  w iad om ości  i  u m i e j ę t n o ś c i  t e o r e t y c z n e  z z a k r e s u  m a t e r ia ­

łozn aw stw a i  t e c h n o l o g i i  m e t a l i .
P r z e a n a liz o w a łe m  o b o w ią z u ją c y  program n a u c z a n ia  p r a c y -  

• t e c h n i k i d l a  l ic e u m  o g ó ln o k s z t a ł c ą c e g o  [ i ]  o ra z  opracowanie
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m etodyczne d la  n a u c z y c i e l i  k l a s  p ie r w s z y c h  LO, przygotow an e 

p rze z  N a u c z y c i e l s k i e  Z e s p o ł y  Problemowe p rzy  ODN w Krakow ie 

[ 2 ] .  Opracowałem 6 0  zadań te s to w y c h  za m k n ię ty ch  z trzem a 

odpow iedziam i do w yboru. S t a r a łe m  s i ę ,  aby sprawdzianem 

o b ją ć  n ie  t y l k o  z a p a m ię ta n ie  w ia d o m o ś c i ,  a l e  ró w n ież  r o z u ­

m ienie  i  s to s o w a n ie  w ied zy  na p o z io m ie  podstawowym, r o z s z e ­

rzonym i  d o p e łn ia ją c y m .
Z ad a n ia  p rze k a za łem  ao oceny n a u c z y c ie lo m -e k s p e r t o m , w y­

typowanym p r z e z  metodyków p rzedm iotow ych CPN w K ra k o w ie .  

S ie d m iu  n a u c z y c i e l i  s p e c j a l i s t ó w  p r z e a n a l iz o w a ł o  z a d a n ia  

te s to w e  i  w y p e łn i ło  " K a r tę  k w a l i f i k a c y j n ą  z a d a ń " ,  k t ó r e j

wzór za m ie szczo n o  p o n i ż e j .
KARTA KWALIFIKACYJNA ZALAŃ

P r o s z ę  zap oznać s i ę  z zad an iam i t e s t u  i  w y p e łn ić  " K a r t ę "

z g o d n ie  z podaną p o n i ż e j  i n s t r u k c j ą .

W kolum nie " Wymagania programowe" p o s z c z e g ó ln y m  zadaniom

n a le ż y  przyporządkow ać s t o p n i e  s z k o l n e .

" 3 "  -  n a le ż y  w p is a ć  obok t y c h  z a d a ń , k t ó r e  w edług k o l e g i

( k o l e ż a n k i )  d o t y c z ą  t r e ś c i  p o d sta w o w ej,  o b o w ią z u ją c e j  

na s t o p i e ń  d o s t a t e c z n y ,

"4 "  -  obok zad ań , k t ó r e  ob e jm u ją  t r e ś ć  r o z s z e r z a j ą c ą ,  obo­

w ią z u ją c ą  na s t o p i e ń  d o b ry ,

"5 "  -  obok zadań tr u d n y c h ,  o b e jm u ją c y ch  t r e ś ć  d o p e ł n i a j ą c ą ,  

wymaganą je d y n ie  na s t o p i e ń  ba rd zo  d o b r y .
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W kolu m n ie  " K a t e g o r i e  c e ló w " p r o s z ę  w p is a ć :

" Z "  -  p r z y  z a d a n ia c h ,  k t ó r e  w e d łu g  k o l e g i  ( k o l e ż a n k i )

s p r a w d z a ją  z a p a m ię ta n ie  z j a w i s k ,  l i c z b ,  f a k t ó w ,  t e r ­

m i n o l o g i i ,  k l a s y f i k a c j i  i t p . ,

"R "  -  p r z y  z a d a n ia c h ,  k t ó r e  sp r a w d z a ją  ro z u m ie n ie  z j a w i s k ,

zależności, zasad działacie, funkcji elem entów i t p . ,  

" S T "  -  p r z y  z a d a n ia c h  s p r a w d z a ją c y c h  u m ie ję t n o ś ć  s to s o w a ­

n i a  (w y k o r z y s t a n ia )  w ie d z y  w s y t u a c j a c h  p r o s t y c h ,  

ty p o w yc h , n ie sk o m p lik o w a n y c h ,

" S P "  -  p r z y  z a d a n ia c h  sp r a w d z a ją c y c h  u m ie ję t n o ś ć  s to s o w a n ia  

w ie d z y  (o p ero w an ia  w ie d z ą )  w s y t u a c j a c h  z ło ż o n y c h ,  

problem ow ych.

W kolu m n ie  ' Uwun-L* r a l o ż y  podać zauważono w z a d a n ia c h  b ł ę ­

d y ,  niejasności i  inne s p o s t r z e ż e n i a .

iUfedług p la n u  t e s t u  w ybrałem  30  " n a j l e p s z y c h "  zad ań .

W n i e k t ó r y c h  z a d a n ia c h  dokonałem  zm ian i  popraw ek, u w z g lę ­

d n i a j ą c  s u g e s t i e  i  uw agi n a u c z y c i e l i  e k s p e r tó w .

W p l a n i e  t e s t u  u w zg lę d n io n o  6 tem atów , 3 poziomy wyma­

gali o r o ś  4 k a t e g o r i e  celów  n a u c z a n ia .

S z c z e g ó ło w y  schem at t e s t u  b lo k o w o -e e k w e n cy jn e g o  p r z e d ­

s t a w i a  w s z y s t k i e  m ożliw e " p r z e j ś c i a "  m iędzy zad aniam i 

( r y s .  1 ) .

Aby z a l i c z y ć  b l o k ,  t r z e b a  popraw nie r o z w ią z a ć  co n a j ­

m n ie j  8 z a d a ń . D o p u s z c z a ln e  s ą  2 b łę d y  w każdym z b loków .

Na p o d s ta w ie  sch em atu  s z c z e g ó ło w e g o  o ra z  p la n u  t e s t u  

opracoY/ałem t e s t  b lo k o w o -s e k w e n c y jn y . Numery z n a jd u ją  się 
w t a o e lk a c h  obo& z a d a ń .

Z a d a n iu  p ierw szem u , Ш  w edług p la n u  t e s t u ,  p rz y p o r z ą d ­

kowano numery , 2 ,  3 ( z o b .  scnemać sz c z e g ó ło w y  o ra z  t e s t  

b l -k c w o -e f c iw e n c y jn y > .  Z a u a n iu  drugiem u (2 Б )  przyporządkow a­

no numer, od 4 do 9 ,  z a d a n iu  tr z e c ie m u  (3 b )  -  numery od 10 

do *5,  a  z a d a n iu  szó ste m u  ( t A ) -  numery od 28 do 3 3 .  Odpo­

w ied ziom , do wyboru w każdym z a d a n iu ,  przyporządkow ano nume­

r y  k o l e jn y c h  zadań do r o z w ią z a n i a .
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Plan testu pracy-techniki w K l .  I  LO 

Materiałoznawstwo i technologia metali

^vW ym agania Poziom  wymagań

^ X C e l ^ ^

podstaw o
wy

b lo k  A

r o z s z e r z a ­
ją c y  

b l o k  В

d o p e łn ia  
ją c y  

b lo k  C

L .
zad.

M a t e r i a ł  ^ 4 . Z R ST SP Z R ST SP Z R ST SP

Otrzymywanie 
m e t a l i  i  i c h  
stopów

1A 2A ЗА IB - 2B 3B 1C 2C 8

W ła s n o ś c i
m e t a l i  i  i c h  
stopów

4A 5A 4B 3C 4C 5

Obróbka s k r a ­
waniem r ę c z n a  
i  maszynowa

6A 7A 8A 5B 6B TB 5C 6C 8

Obróbka p l a ­
s t y c z n a ,  
c ie p l n a  
i  c i e p l n o -  
chem

9A 8B 7C 3

Ł ą c z e n ie
m e t a l i 10A 9B 8C 9C 4

K o r o z ja 10B 10C 2

Suma
4 3 3 - 3 3 3 1 - 4 3 3

30
10 10 10

Badany ro zp o c zy n a  rozw ią zyw an ie  t e s t u  od numeru 1 

w pierwszym  z a d a n iu .  J e ż e l i  w y b ie r z e  dobrą odp ow iedź, p r z e ­

c h o d z i  do d r u g ie g o  z e d a n ia  pod numerem 6 ,  a gdy b łę d n ą  -  

p r z e c h o d z i  rów n ież  do d r u g ie g o  z a d a n ia ,  a l e  pod numerem 4 

lu b  7 .  R o z w ią z u je  d r u g ie  z a d a n i e ,  na p r z y k ła d  o numerze 4 .  

D o b re j o dp ow iedzi przyporządkow any j e s t  numer 11 , a b ł ę d n e j  

12 i  1 3 . Z a łóżm y, że uczeń r o z w ią z u je  t r z e c i e  z a d a n ie  o n u -



merze 1 3 . Gdy p o p e ł n i  b łą d  -  t o  ju ż  t r z e c i  w b lo k u  В -  p r z e ­

c h o d z i  do z a d a n ia  o numerze 28 lu b  “2 9 ,  n a le ż ą c e g o  do b l o ­

ku A . W przypadku d o b r e j  o d p o w ie d z i ,  p r z e c h o d z i  do za d a n ia  

o numerze 17 z b lo k u  B .

Na k a r c i e  o d p o w ie d zi  u czeń  n o t u j e  numery k o l e j n o  r o z w ią ­

zywanych z a d a ń . T e s to w a n ie  k o ń czy  s i ę  po d o j ś c i u  do numeru 

w ię k s z e g o  od 3 0 0 .  J e s t  t o  z a s z y fr o w a n y  s t o p i e ń  u c z n i a .  Aby 

go  o d s z y f r o w a ć ,  sumujemy dru gą i  t r z e c i ą  c y f r ę .  Suma 3 lu b  

6 odpowiada s t o p n io w i  d o s ta te c z n e m u , 4 lu b  8 -  dobremu,

5 lu b  10 -  b a r d z o  dobremu, a 7 lu b  9 -  n ie d o s t a t e c z n e m u .

Suma 12 lu b  13 w s k a z u je ,  że u czeń  n ie p ra w id ło w o  ro zw ią zyw a ł 

t e s t .  P o m y l i ł  num ery, o d p is y w a ł od k o l e g i ,  bądź u s i ł o w a ł  

t e s t  r o z s z y f r o w a ć .

Gdy ro zw ią zyw a n ie  t e s t u  p r z e b i e g a  z g o d n ie  z i n s t r u k c j ą ,  

dodatkowe numery, k t ó r e  na sc h e m a cie  szczegółow ym  n i e  mają 

p o ł ą c z e ń ,  s ą  o p u s z c z a n e .  Numery t e ,  odp ow iednio  d o b ra n e , 

u t r u d n i a j ą  r o z s z y f r o w a n ie  t e s t u .  W y p e łn ia ją  one p u s te  m i e j ­

s c a  w t a b e l k a c h .

Porów n ując k o l e j n o ś ć  numerów na k a r t a c h  o d p o w ie d zi ze 

schem atem , można wykryć w s z y s t k i e  b łę d y  uczniów  i  p r z e p r o ­

w a d z ić  a n a l i z ę  wyników t e s t o w a n ia .

U c z n io w ie  b a rd zo  dob rzy  r o z w ią z u ją  od 17 do 20  zad ań , 

d o b rzy  -  od 12 do 20 z a d a ń , d o s t a t e c z n i  -  od 12 do 15 z a ­

dań , a n i e d o s t a t e c z n i  -  od 7 do 15 z a d a ń . O g ó l n i e ,  u c z n io ­

wie r o z w ią z u ją  połowę zadań t e s t u .  W c h w i l i  odd an ia  k a r t y  

o d p o w ie d zi d o w ia d u ją  s i ę ,  j a k i e  o t r z y m a l i  s t o p n i e .

Bezkomputerowe te s to w a n ie  se k w en cy jn e  n i e  wymaga s t o s o ­

wania ż a d n e j  a p a r a t u r y  i  może być przeprow adzone w k a ż d e j  

s a l i .  Przygotow an e t e s t y  można s to s o w a ć  w i e l o k r o t n i e ,  

a schem aty w y k o r z y s ta ć  p rzy  opracowywaniu in n ych  t e s t ó w .

J e ż e l i  z a i s t n i e j ą  odpow iednie  w a ru n k i ,  można proponowa­

ne t e s t y  b lo k o w o -se k w e n cy jn e  p r z e ł o ż y ć  na j ę z y k  kom p utera .
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TEST BLOKOWO-SEKWENCYJNY Z PRACY-TECHNIKI

1 2 3

7
4
6

5
7
4

8
6
9

S t a l  sprężynow a za w ie ra  d o d a t k i  stopow e

-  n i k i e l  i  w olfram
-  chrom i  wanad
-  krzem i  mangan

4 5 6 7 8 9

13 1 1 10 12 16 1 1

1 1 15 14 10 13 14

12 14 11 13 10 16

Gazy p o w s ta ją c e  w c z a s i e  p r o c e s u  w i e l ­
k o p ie cow ego

-  po o d p y le n iu  odprowadzane s ą  do atm o­
s f e r y

-  stosow an e s ą  do o p a la n ia  p ieców  
k o k so w n ic zy ch  i  n a g rze w n ic

-  o d d a ją  c i e p ł o  w n a g rz e w n ic a c h  i  u ch o ­
dzą do a tm o s fe r y

10 1 1 12 13 14 15

20 17 31 28 21 19

21 18 20 17 19 21

17 20 33 29 18 27

Ż e l iw o  s z a r e  c h a r a k t e r y z u j e  s i ę

-  dużą u d a r n o ś c ią  i  w y t r z y m a ło ś c ią  na 
ś c i s k a n i e

-  dob rą l e j n o ś c i ą  i  małym skurczem  
odlew niczym

-  t łu m ie n ie m  drgań  i  d o b rą  c i ą g l i w o ś c i ą

16 17 18 19 20 21

24 26 25 24 22 23
23 33 22 25 30 26
38 31 26 23 32 22

N a p r ę ż e n ie  norm alne o b l ic z a m y ,  d z i e l ą c  
s i ł ę  r o z c i ą g a j ą c ą  p r z e z

-  p o le  p r z e k r o ju  p o p rz e c z n e g o  p r ę t a
-  ś r e d n i c ę  p r ę t a
-  w y d łu ż e n ie  c a ł k o w it e  p r ę t a

22 23 24 25 26 27

29 39 36 34 30 35
28 34 35 39 32 38
39 36 37 35 34 37

Zm ęczenie  m a t e r i a ł u  spowodowane j e s t

-  d łu go trw a ły m  o b c ią ż e n ie m  c ią g ły m
-  trudnym i warunkami zew nętrznym i
-  d z ia ł a n ie m  o b c i ą ż e n i a  zmiennego

28 29 30 31 32 33

42 43 42 43 42 43
40 45 40 45 40 45
43 42 43 42 43 42

Do n a jw a ż n i e j s z y c h  stopów  m ie d z i  z c y n ­
kiem n a l e ż ą :

-  tombak i  b rą z
-  m osiąd z i  tombak
-  m osiądz i  brąz
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34 35 36 37 38 39

47 46 49 51 41 48
40 47 48 49 51 45
45 48 47 46 44 40

O d c z y t a j  wymiar na m ikrom etrze

-  1 7 ,7 2
-  2 2 ,7 7
-  17,22

40 41 42 43 44 45

55 53 57 54 58 52
52 50 54 57 56 55

53 56 52 55 53 56

S t a l  węglowa t o  t a k a  s t a l ,  w k t ó r e j :

-  z a w a r to ś ć  w ę g la  p r z e k r a c z a  1%
-  wprowadzone d o m ie s z k i  n i e  p r z e k r a c z a ­

j ą  z a w a r t o ś c i  w ę g la

-  n i e  ma dom ieszek wprowadzonych celowo

46 47 48 49 50 51

61 53 56 63 60 62

63 56 53 61 75 59

62 63 61 59 62 60

Na t o k a r c e  u n iw e r s a ln e j  można wykonywać 
o p e r a c je

-  w i e r c e n ie  otworów, n a c in a n ie  k ó ł  z ę ­
b a ty c h

-  wykonywanie rowków na k l i n y ,  n a c in a ­
n i e  gwintów

-  n a c in a n ie  gw in tów , w ie r c e n ie  otworów

52 53 54 55 56 57

67 68 92 65 64 91
68 66 67 64 69 65
65 64 89 67 68 93

Na ś r u b y ,  n i t y ,  g w oźd zie  s t o s u j e  s i ę  s t a l

-  węglową n a rzę d zio w ą
-  węglową k o n s t r u k c y jn ą
-  stop ow ą k o n s t r u k c y jn ą

58 59 60 61 62 63

73 74 97 72 73 71
70 71 73 66 72 69
74 72 74 69 71 66

K ą t o w n ik i ,  c e o w n ik i ,  i t p .  wykonuje s i ę  
metodą

-  w alcow an ia
-  k u c ia
-  od le w an ia

64 65 66 6 " 68 69

80 92 77 90 7 81
77 76 79 80 81 78
76 89 81 88 80 77

T w a rd ość , u d a rn o ść  
s n o ś c i

-  f i z y c z n y c h
-  m ech an iczn ych
-  t e c h n o lo g ic z n y c h

z a l i c z a  s i ę  do w ła -
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70 71 72 73 74 75

82 78 79 83 83 85
86 79. 78 85 85 84
83 85 85 98 98 87

P r z y  p r o d u k c j i  z b io r n ik ó w  w y s o k o c iś n ie - .  
n iow ych s t o s u j e  s i ę  p o ł ą c z e n i e

-  zgrzewane
-  śrubowe
-  n ito w e

76 77 78 79 80 81

88 103 104 105 91 100
100 105 102 101 103 104

90 100 105 104 93 103

W y trzy m a ło ść  m a t e r i a ł u  na r o z c i ą ­
g a n ie  j e s t  t o  n a p r ę ż e n ie

-  w c h w i l i  zerw a n ia  p r ó b k i
-  o d p o w ia d a ją ce  m aksym alnej s i l e  

r o z c i ą g a j ą c e j
-  n i e  pow odujące t r w a łe g o  od­

k s z t a ł c e n i a

82 83 84 85 86 87

97 95 99 95 98 97

94 101 95 101 97 99

95 102 98 102 96 95

K o r o z ja  chem iczna j e s t  procesem
n i s z c z e n i a  m e t a l i

-  w wyniku d z i a ł a n i a  s u b s t a n c j i  
n i e  b ę d ą cy ch  e l e k t r o l i t a m i

-  zachodzącym  w m i e j s c u  s t y k u  
ró ż n y c h  m e t a l i

-  spowodowanym d z ia ł a n ie m  e l e k ­
t r o l i t ó w

88 89 90 91 92 93

316 318 352 345 307 363
352 345 307 363 316 318
307 363 316 318 352 345

S i lu m in  j e s t  t o  s t o p  alum inium  z :

-  cyną
-  krzemem
-  magnezem

94 95 96 97 98 99

109 107 106 107 107 109

106 110 107 110 110 i 11
107 109 110 109 109 108

T o p n ik i  ładowane do w i e l k i e g o  p i e c a

-  z m n i e j s z a j ą  z a w a r to ś ć  w ę g la  w s u ­
rówce

-  r e d u k u ją  t l e n  z rud ż e la z a
-  ł ą c z ą  p o p ió ł  i  z a n i e c z y s z c z e n i a  

r u d ,  tw o rzą c  ż u ż e l

100 101 102 103 104 105

157 118 120 155 119 121
159 120 118 158 121 119

121 122 123 119 118 120

Noniuszem suw m iarki nazywamy

-  wysuwkę g łę b o k o ś c io m ie r z a
-  s z c z ę k i  do pomiarów w ew nętrz­

nych
-  p o d z ia łk ę  na suwaku
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106 107 108 109 110 1 11

114 113 1 12 117 115 114
113 117 115 114 112 126
116 115 126 112 1 13 117

1 12 113 U 4 115 116 1 17

127 140 125 136 133 129
125 127 124 129 124 128
129 138 128 141 125 127

" S t 5 "  t o  o z n a c z e n ie  s t a l i

-  s to p o w e j  k o n s t r u k c y jn e j
-  w ę g lo w e j k o n s t r u k c y jn e j
-  s to p o w e j  s z y b k o t n ą c e j

P r ę t  kwadratowy o boku a = 20 mm, 
wykonany ze s t a l i ,  d l a  k t ó r e j  n a ­
p r ę ż e n ie  d o p u s z c z a ln e  kr  •= 100 
MPa, można b e z p i e c z n i e  r o z c i ą g a ć  
s i ł ą
-  5 kN
-  40  kN
-  2 0 0 0  N

118 119 120 121 122 123

147 145 143 142 146 144
142 154 145 155 143 147
145 156 142 158 147 143

Ruch r o b o c z y  (p r z y  t o c z e n i u  wałka 
na t o k a r c e ,o z n a c z o n y  j e s t  l i t e r ą

124 125 126 127 128 129

131 130 132 139 134 138

135 134 131 137 130 H O

132 135 153 134 131 130

P r z e k r ó j  n i e b e z p i e c z n y ,  w którym 
może n a s t ą p i ć  z n i s z c z e n i e  z g in a ­
n e j  b e l k i  z n a jd u je  s i ę :

-  w m i e j s c u  p r z y ł o ż e n i a  maksymal­
n e j  s i ł y

-  w tym m i e j s c u ,  w którym  moment 
zm ie n ia  znak

-  w tym m i e j s c u ,  w którym  moment 
gn ący  j e s t  n a jw ię k s z y

130 131 132 133 134 135

139 163 160 161 U  5 162
163 164 161 164 162 160
137 162 164 149 141 163

Otwór k s z t a ł t o w y  ( j a k  na r y s . }  
w ykonuje s i ę  metodą

-  fr e z o w a n ia
-  p r z e c i ą g a n i a
-  p o g ł ę b i a n i a

14-9



136 137 138 139 140 141

318 340 353 371 308 326
308 326 313 340 353 371
353 371 308 326 313 340

Do w i e r c e n ia  otworów w s t a l i  i  ż e ­
l i w i e  s t o s u j e  s i ę  w i e r t ł a  o k ą c i e  

w ierzchołkow ym

-  75
-  90
-  120

142 143 144 145 146 147

154 131 150 157 150 148
148 152 175 151 175 150

156 148 152 159 152 151

148 149 150 151 152 153

155 161 176 158 176 171
159 170 174 154 174 165
174 167 172 176 172 166

P r z y  tr a s o w a n iu  p ł y t k i  s t a l o w e j  
z otworami ó 6 ,  n a j b a r d z i e j  p r z y ­
d a tn e  s ą  n a r z ę d z i a :

-  c y r k i e l ,  o łó w e k , z n a c z n i k , l i n i a ł
-  r y s i k ,  p u n k ta k ,  m ło t e k ,  kątow ­

n ik
-  k ą to w n ik ,  c y r k i e l ,  s k r o b a k ,  

suwmiarka

Aby z m n ie js z y ć  tw a r d o ść  s t a l i ,  
s t o s u j e  s i ę  ob ró b k ę:

-  p l a s t y c z n ą  na zimno
-  c ie p ln o -c h e m ic z n ą
-  w y ż a rz a n ie

154 155 156 157 158 159

336
372
381

334
370
325

372
381
336

370
325
334

381
336
372

325
334
370

S u p o r t  t o k a r k i  do m e t a l i  w yposa­
żony j e s t  w:

-  imak nożowy
-  k i e ł  p o d p i e r a j ą c y
-  uchwyt t o k a r s k i

160 161 162 163 164 165

170 171 190 194 166 168

169 168 170 166 171 173
166 168 193 191 170 179

R o z w ie r t a k i  s t o s u j e  s i ę  w celu - .

-  p o w ię k s z e n ia  ś r e d n i c y  na pewnej 
g ł ę b o k o ś c i

-  z w ię k s z e n ia  d o k ł a d n o ś c i  otworu
-  wykonania stożk o w ych  ś c i ę ć  k r a ­

w ęd zi otworów

166 167 168 169 170 171

190 177 181 183 192 180
193 182 178 180 195 183
4 83 189 182 178 180 181

P r z e k ł a d n i a  s k ł a d a  s i ę  z t r z e c h  
k ó ł  z ę b a t y c h  o r ó ż n e j  l i c z b i e  z ę ­
bów. S p e łn io n y  j e s t  warunek 
Zj >  z2 >  Z j .  Maksymalną zmianę

p r ę d k o ś c i  otrzymamy w te d y ,  gdy 
w śro d k u  um ieścim y k o ł o
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172 173 174 175 176 177

306 349 361 330 343 367

324 358 351 333 3T;2 376

321 385 390 З 15 327 394

178 179 180 181 182 183

188 185 186 185 198 184
186 188 191 184 185 195
184 187 194 186 188 192

184 185 186 187 188 189

190 
200
191

196
197
200

193 
196
194

199
200 
196

196
197
200

197 
201
198

P o d c z a s  z g rz e w a n ia

-  do ł ą c z e n i a  c z ę ś c i  s t o s u j e  s i ę  
n a j c z ę ś c i e j  m osiądz

-  n i e  s t o s u j e  s i ę  dodatkow ego 
sp oiw a

-  c z ę ś c i  ł ą c z y  s i ę  metalem o n i ż ­
s z e j  te m p e r a tu r z e  t o p n ie n ia

W c z a s i e  o b r ó b k i  p l a s t y c z n e j  na
zimno z i a r n a  ( k r y s z t a ł y )  s t a l i
u l e g a j ą  r o z d r o b n ie n iu  i  w y d łu że ­
n i u ,  co  w ią ż e  s i ę  z :

-  zw ię k sze n ie m  t w a r d o ś c i
-  z m n ie jsz e n ie m  w y tr z y m a ło ś c i
-  zw ię k sze n ie m  p l a s t y c z n o ś c i

Do mocowania k ó ł  na w a ła c h  p r a ­
c u ją c y c h  p r z y  d u żych  p r ę d k o ś c ia c h  
o b ro to w y c h , s t o s u j e  s i ę :

-  k l i n y  w zdłużne
-  w ie Io w y p u sty
-  w p u sty

190 191 192 193 194 195

322 331 304 380 335 317
335 317 322 331 304 380
304 380 335 317 322 331

M eta lem , k t ó r y  z a b e z p ie c z a  b l a ­
chy s t a lo w e  p r z e d  k o r o z j ą  nawet 
w p rzypadk u  u s z k o d z e n ia  pow łoki 
o c h r o n n e j ,  j e s t

-  cyna
-  cynk
-  chrom

196 197 198 199 200 201

344 319 314 366 362 348

332 337 328 384 346 357

362 364 373 339 344 393

Oksydowanie s t a l i  p o le g a  na

-  n a t r y s k iw a n iu  s p e c j a l n ą  f a r b ą  
a n t y k o r o z y jn ą

-  w y tw o rzen iu  na p o w ie rz c h n i 
t le n k ó w  ochronnych

-  galw anicznym  pokryw aniu p r z e d ­
miotów m etalem  ochronnym
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