TADEUSZ ZIETARA

Metoda badan

wspotczesnych procesdow
geomorfologicznych

w otoczeniu zbiornika retencyjnego
na Rabie w Dobczycach

W 1984 r. Zaklad Geografii Fizycznej Instytutu Geografii WSP
w Krakowie rozpoczgt badania w otoczeniu przysziego zbiornika re-
tencyjnego na Rabie w Dobczycach*. Budowa zapory rozpoczeta sie
w 1972 r., a ukonczona zostata w 1986 roku. Przegrodzita ona Rabe w
Dobczycach na 80 kilometrze biegu rzeki, tj. 60,1 km od ujscia. Po-
wierzchnia dorzecza Raby do zapory wynosi 768 kmz, co stanowi 50,37.
catego dorzecza. Zostata ona zbudowana w zwezeniu w obrebie doliny
Raby, pomiedzy Gérg Jatowcowag a GOrg Zamkowa. W miejscu tym znajdu-
je sie przetom strukturalny, bowiem Raba rozcieta odporne piaskowce
i zlepience istebniarnskie. Zapora jest ziemna z pionowym, itowym
rdzeniem uszczelniajgcym umieszczonym w Srodkowej czesci jej po-
przecznego przekroju (Dokumentacja..., 1963). Diugo$¢ zapory wynosi
725 m, natomiast wysoko$¢ 31,6 m nad dno doliny Raby. Jej korona
osigga rzedng 278 m n.p.m. i wznosi sie ok. 3 m powyzej maksymal-

nego poziomu wody w zbiorniku. Hydrologiczne parametry zapory

*

Badania te byly dofinansowane w ramach tematu "Wspoéiczesne
procesy geomorfologiczne w rejonie gorskim i ich zwigzek z formami
dziatalnosci cztowieka" przez Wydziat Nauk Rolniczych i Lesnych
PAN.



i zbiornika zamieszczono w tabeli 1 Przy zaporze powstanie hydro-
elektrownia o mocy 2,5 MW.

Gtowna funkcjg zbiornika jest zaopatrzenie w wode pitng Krakowa
orak. innych miejscowosci lezacych na trasie wodociggu. Pozostate
funkcje to:

- zapewnienie przeptywu nienaruszalnego - 1,25 m3/s,

- ochrona doliny Raby przed skutkami katastrofalnych powodzi

3
poprzez redukcje fal o kulminacjach przekraczajacych 300 m /s,

Tabela 1

Parametry zapory i zbiornika wodnego na Rabie w Dobczycach

Powierzchnia dorzecza Raby do zapory 768 km?2

Dt ugo §¢ zapory 725 m

Wysokos$¢ zapory nad dno doliny Raby 31,6 m

Powierzchnia zbiornika przy normalnym 9,7 km2
poziomie pietrzenia

Powierzchnia zbiornika przy maksymalnym 10,6 km2
poziomie pietrzenia

Catkowita pojemnos$¢ zbiornika 127 min m3

Minimalna gtebokos$¢ zbiornika 10,7 m

Maksymalna gtebokos¢ zbiornika 29,1 m

- mozliwos¢ zwiekszenia przeptywOw na Rabie i Wisle w okresie
nizowek,

- poprawa warunkow klimatu lokalnego,

- dostarczenie 2,5 MW  energii elektrycznej w  okresie
szczytowego zapotrzebowania,

- mozliwos¢ prowadzenia hodowli ryb.



Negatywne skutki utworzenia zbiornika:

- zalanie znacznej powierzchni uzytkédw rolnych (ok. 1000 ha) i
laséw (30 ha),

- wysiedlenie ludnosci, gtéwnie ze wsi Droginia i Brzaczowice,

- pogorszenie sie warunkow sanitarnych, szczego6lnie w rejonie
cofki,

- niszczenie brzegow na skutek abrazji,

- podniesienie sie i wahania poziomu wdd gruntowych w strefie
oddziatywania zbiornika,

- wywotanie na zboczach w strefie brzegowej wspdiczesnych
procesow geomorfologicznych o niekontrolowanym przebiegu.

Jak z powyzszego wynika, oprécz pozytywnych skutkéw zwigzanych
z powstaniem sztucznego zbiornika wystepujg takze negatywne. Te
ujemne nastepstwa byly badane na wielu zbiornikach w Polsce. W
wiekszosci dotyczyly one zmian hydrologicznych i mikroklimatycznych
w otoczeniu zbiornikdw (J. Lewinska 1974, 1984; M Morawska 1969;
B. Mickiewicz 1972; |. Dynowska 1984). Niewielka ilos¢ prac jest
poswiecona zamulaniu zbiornikéw (Z. Mikucki, B. Wisniewski 1960;
B. Wisniewski 1964; T. Zietara 1968; J. Cyberski 1970, 1984).
Ukazaty sie takze ciekawe pod wzgledem metodycznym prace dotyczace
statecznosci zboczy na brzegach zbiornikéw wodnych (L. Bober 1975;
Z. Bestynski, J. Trojan 1975; J. Pasek 1975; M. Pulinowa 1975;
J. Szymanski 1975 i in.).

Badania dotyczgce niszczenia brzegéw byly prowadzone na istnie-
jacych juz zbiornikach, dlatego stwarzato to trudnosci w obliczeniu
petnego bilansu i ilosci osadzonego materialu w zbiorniku w wyniku
abrazyjnej dziatalnosci wod. Chcac ukaza¢ dynamike wspoétczesnych
procesdOw brzegowych od poczgtku istnienia zbiornika rozpoczeto ba-
dania przed zalaniem doliny. W pierwszej kolejnosci przeprowadzono

kartowanie geomorfologiczne, w wyniku kérego powstatla mapa rzezby






terenu w podziatce 1 : 10 000 (M. Bajgier). Przeprowadzono reambu-
lacje zdjecia geologicznego wykonanego przez J. Burtan (1954) w po-
dziatce 1 : 25 000 (M. Szubert). Na podstawie danych ze stacji Dob-
czyce i Mpyslenice przedstawiono warunki klimatyczne z uwzglednie-
niem zmian mikroklimatycznych pod wpltywem powstania zbiornika
(P. Lewik). Zajeto sie takze ekologicznymi i gospodarczymi proble-
mami zbiornika retencyjnego (J. Lach).

Biorgc pod uwage kryterium geologiczne i geomorfologiczne wyko-
nano wstepna klasyfikacje zboczy, ktora byta potrzebna do wytypowa-
nia reprezentatywnych odcinkéw, na ktérych rozpoczeto badania sta-
cjonarne. Do badan stacjonarnych wybrano 8 fragmentow zboczy, dla
ktorych wykonano:

- dokiadne profile za pomoca instrumentéw geodezyjnych,

- przekroje geologiczne,

- blokdiagramy geomorfologiczne z uwzglednieniem pokryw oraz
form powstatych pod wplywem wspéiczesnych proceséw,

- zalozono repery i stanowiska pomiarowe wspotczesnych proceséw
geomorfologicznych.

Stanowiska badawcze (rye. 1) zostaly zatozone w obrebie:

- zboczy skalistych wytworzonych na odstonietych utworach fli-
szowych pokrytych cienkimi pokrywami zwietrzelinowymi (Zamkowa Goéra
- stanowisko 1),

- glebokich osuwisk skalnych (Zamkowa Gora - stanowisko 2),

- osuwisk powstatych w utworach ilasto-tupkowych (Przedmiescie

- stanowisko 3),
<

Rye. 1. Rozmieszczenie stanowisk badawczych wspoiczesnych proce-
sOw brzegowych nad zbiornikiem dobczyckim
1- poziomice, 2 - punkty wysokosciowe, 3 - wyrazne kra-
wedzie i podciecia, 4 - koryto Raby, 5 - koryta dolin
rozcinajgcych zbocza doliny Raby, 6 - zapora w Dobczy-
cach, 7 - maksymalny zasieg pietrzenia wody w zbiorniku,
8 - stanowiska badawcze



- zboczy schodowych utworzonych w wyniku osuwisk konsekwentno-
-rotacyjnych o charakterze zerw skalnych (Gaik Brzezowa - stanowi-
sko 4),

- osuwisk skalno-zwietrzelinowych (Ostra Goéra - stanowisko 5),

- wypuktych zboczy pokrytych migzszymi pokrywami zwietrzelino-
wymi, modelowanymi przez spetzywanie (Jatlowcowa GoOra - stanowisko
6).

- wypuktych zboczy przykrytych cienkimi pokrywami zwietrzelino-
wymi, ostonietych od fat (Jatowcowa Goéra - stanowisko 7),

- jednostajnie nachylonych zboczy przykrytych cienkimi pokrywa-
mi zwietrzeiinowymi (Przedmiescie - stanowisko 8).

W 1988 r. zostata spuszczona woda ze zbiornika. Umozliwito to
przeprowadzenie ponownych pomiaréw i obserwacji na obszarach
uprzednio zatopionych do poziomu maksymalnego pietrzenia wody. Na
kazdym poligonie badawczym dokonano powtérnych pomiaréw geodezyj-
nych oraz sporzadzono dokumentacje fotograficzng i graficzna form
powstatych w wyniku abrazyjnej dziatalnosci wody. Dato to mozliwosc
udokumentowania zmian, jakie zaszty w strefie brzegowej akwenu od
poczatku jego istnienia.

Pierwszy poligon badawczy (ryc. 2) znajduje sie w potudniowo-
-zachodniej czesci Ziarnkowej Goéry. Brzegi zbudowane z piaskowcow i
zlepiencow warstw istebniarniskich dolnych opadajg pionowymi Scianami
w dno zbiornika.

Drugi poligon badawczy zatozono na potudniowych stokach Zamko-
wej Gory w obrebie glebokiego osuwiska skalnego (poréwnaj ryc. 2 w
artykule M. Bajgier). Osuwisko to powstato w piaskowcach istebnian-
skich dolnych, ktére zapadajg od 28 - 38° w kierunku pdéinocno-
-zachodnim. Czoto jezyka osuwiskowego opada w kierunku zbiornika
scianami skalnymi, na ktorych wspdtczesnie zachodza obrywy i odpa-

danie.

10



2 I
. 2 S0 ol e e ol S,

gg‘u&] i plas%%@svéchlolamow\e varstw isteaniat-

d<uTu )i alumoapeleﬂdn:%rypo—

zmn pletrzenla

Trzeci poligon badawczy usytuowano w obrebie osuwiska frontal-
no-subsekwentnego, ktére powstato w utworach ilasto-tupkowych prze-
ktadanych piaskowcami godulskimi w dolnej czesci zbocza doliny Raby
w Przedmiesciu.

Czwarty poligon badawczy zatozono w obrebie zespotu osuwisk w
Gaiku-Brzezowej. Zbocze to jest zbudowane z piaskowcow i ‘tupkdw
warstw istebnianskich dolnych, ktérych upad jest zgodny z nachyle-
niem zboczy. Powstaly tu osuwiska konsekwentno-obrotowe.

Pigty poligon badawczy znajduje sie na potudniowych stokach

Ostrej Gory, ktére w dolnej czesci sa zbudowane z piaskowcow i

n



tupkéw warstw godulskich zapadajacych w przeciwnym kierunku do
nachylenia stoku. W wyniku podciecia tego stoku przez wody Raby
powstato frontalne osuwisko konsekwentno-szczelinowe.

Szo6sty poligon badawczy zatozono na WSW stoku Jatowcowej Gory.
Stok ten ma ksztatt wypukly i jest zbudowany z piaskowcow i zle-
piencow dolnych warstw istebnianskich. Upad warstw jest zgodny, ale
wiekszy od nachylenia stoku. Na jego powierzchni znajduje sie gruba

warstwa zwietrzelmy modelowana przez spelzywanie (ryc. 3).

ENEX N WSW

3 Std< rmoblomaw
e V\% atnl m (00! pgfrj;/\yz qu)len
oe V\arSlW |stel:rl|arsl<|m dblnych Ium no
o & e a«:ﬁll o sy
znenie, 5 - acji fluvialre
malny pozian pictrzenia wody 1 %ennek fallJ

12



Siédmy poligon badawczy usytuowano na poétnocno-wschodnim, wy-
puktym stoku Jatowcowej Gory zbudowanym z piaskowcéw i zlepiencow
warstw istebniarniskich dolnych pokrytych cienka pokrywa zwietrzeli-
nowa. Stok ten znajduje sie w zatoce, a tym samym jest ostoniety od
fal (ryc. 4).

Rc. 4. Stok wyudy Jadovconej Gory otullay cialg poknyng
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Osmy poligon badawczy znajduje sie na jednostajnie nachylonym
zboczu przykrytym cienkimi pokrywami zwietrzelinowymi. Zbocze to
zbudowane z piaskowcoéw godulskich po powstaniu zbiornika tworzy

poétwysep narazony na dziatanie fal.
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Zbiornik w Dobczycach bedzie oddziatywatl na wszystkie elementy
srodowiska geograficznego. Najmniejsze zmiany nastgpig w budowie
geologicznej, jednak w zasadniczy spos6b wplynie ona na prze-
ksztatcenia w rzezbie terenu w strefie brzegowej. Zbiornik spowodu-
je zmiany w mikroklimacie. Obnizy sie $rednia roczna temperatura
maksymalna o 0,6°C, za$ srednia roczna temperatura minimalna pod-
niesie sie o 1,3°C. Nastgpi niewielkie  ocieplenie  obszaru
znajdujgcego sie w zasiegu oddziatywania zbiornika o 0,4°C. Wydtuzy
sie okres bezprzymrozkowy o ok. 40 dni, na co duzy wplyw bedzie
miato zmniejszenie sie czestotliwosci wystepowania inwersji tempe-
ratury (M. Horawska 1969; J. Lewinska 1974, 1984). Zmieni sie takze
rezim Raby ponizej zapory. Oddziatywanie zbiornika ujawni sie w
przebiegu ekstremalnych przeptywéw i stanéw woéd. Przeptywy maksy-
malne ponizej zapory zostang zredukowane o ok. 207., natomiast prze-
ptywy minimalne podwyzszg sie o ok. 307.. Nastgpi podniesienie sie
poziomu wod gruntowych w strefie brzegowej zbiornika, ktdrej szero-
kos¢ waha sie od 0,6 - 0,9 km.

Wyzej wymienione zmiany poszczeg6élnych elementéw S$Srodowiska
geograficznego moga by¢ przedmiotem oddzielnych badan. Dotychczas
jednak przeprowadzono je w takim zakresie, w jakim wplywajg na

przebieg niszczenia strefy brzegowej.
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Tadeusz Zietara

THE METHOD OF RESEARCHES

ON PRESENT GEOMORPHOLOGICAL PROCESSES

IN THE SURROUNDINGS OF THE RETENTIONAL RESERVOIR
ON THE RABA AT DOBCZYCE

The Physical Geography Unit of Geography Department of WSP in
Cracow started researches in the surroundings of the retentional
reservoir on the Raba at Dobczyce in 1984. The dam was finished in
1986, it crossed the Raba on the 80th km of the river. The area of
the Raba catchment basin till the dami is 768 sq what maikes 50,3% of
the whole catchment area. The main function of the reservoir is to
supply Cracow and other places on the way with drinking water.

To present the dynaunics of present coastal processes from the
very beginning the researches had been started before the reservoir
was filled with water. First, geomorphological mapping was under-
taken and in the result the map of relief was prepared. Then, other
supplementary researches on geology, climatology, hydrology were
carried out. Tadting into account geology and geomorphology 8 parts
of slopes were chosen and for each of them were prepared:

- profiles with the help of geodetic instruments,

- geological cross-sections,
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- geomorphological blockdiagrams where type of covers was
marked.

Systematic observations and measurements were carried out on
chosen localities. In 1988 the reservoir was completely emptied and
it was possible to examine areas which had been under water.

Other papers in that publication present researches on geology,
relief, climatic and hydrologic conditions and on influence of

anthropopression on hydrology below the reservoir.
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