PIOTR LEWIK

Klimat otoczenia
zbiornika wodnego ,,Dobczyce“ na Rabie

Obszar bedacy przedmiotem niniejszego opracowania w podziale
podregionu miasta Krakowa na regiony klimatyczne nalezy do regionu
Pogdérza Karpackiego. Znajduje sie on w zasiegu umiarkowanie
cieptego pietra klimatycznego. Srednia roczna temperatura powietrza
przy dolnej granicy tego pietra (230 m n.p.m.) wynosi +8°C, a przy
gornej (650 m n.p.m.) +6°C. Roczne sumy opadow siegajg odpowiednio
800 i 1000 mm. Opady potrocza letniego stanowig 677. opadéw rocznych
(M. Hess 1969). Roczne i miesieczne wartosci wybranych elementéw
i wskaznikow klimatu, odnoszace sie do dolnej i gdérnej granicy
pietra umiarkowanie cieptego przedstawia tabela 1 Dla klimatu ba-
danego obszaru bardziej adekwatne sg wartosci wyznaczone dla dolnej
granicy pietra. Otoczenie zbiornika nie przekracza bowiem 400 m

n.p.m.

CYRKULACIJA POWIETRZA

Klimat podregionu Krakowa ksztattuje sie pod wptywem pogod
zwigzanych z naptywem i transformacjg mas powietrza réznego pocho-

dzenia, w wyniku cyrkulacji wyzowej i nizowej. Srednio w roku- ist-
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Tabela 1

Roczne wartos$ci wybranych elementéw i wskaznikéw klimatu
dla granic umiarkowanie cieptego pietra klimatycznego
w podregionie miasta Krakowa
za okres 1952 - 1961 wg M Hessa (1969)

Gorna granica Dolna granica

Elementy i wskazniki klimatu
y 650 mn.p.m. 230 mn.p.m.

Srednia temperatura roku w °C 6 8
Li i S .

iczba dni ze $Sred. dobowag temperaturg 100 70
<0°C

Liczba dni z temperaturg minimalng 30 20
<-10°C

Liczba dni z temperaturg maksymalng 50 35
<0°C

Liczba dni z temperaturg maksymalng

20 35

>25°C

Roczna suma opadéw w nmm 1000 750
Liczba dni z opadem 0,1 mm 175 165
Liczba dni z pokrywa $niezng 105 65
Sred. maks. grubo$é pokrywy w cm >25 >6
Sred. predko$é wiatru w m/s 2,5 2,2
Wilgotno$¢ wzgledna w % 78 80
Liczba dni pogodnych $5 50
Liczba dni pochmurnych 175 135

nieje mata przewaga ukladéw wyzowych nad nizowymi. W przebiegu
rocznym uklady wyzowe maja przewage we wrzesniu (60% przypadkéw) i
pazdzierniku (62%), natomiast uklady nizowe w kwietniu (55,5%),
listopadzie (54%) i grudniu (53%) (T. Niedzwiedz 1968). Z okresami
obnizonego cisnienia zwigzana jest pogoda pochmurna z opadami. Przy
wysokim ci$nieniu pogoda jest stoneczna, z malym zachmurzeniem, bez
opadéw, lecz z silnymi i diugotrwatymi inwersjami temperatur oraz

zamgleniami w dolinach, zwilaszcza w chiodnej potowie roku.



Na omawiany teren najczesciej napltywaja masy powietrza polarno-
-morskiego (607. przypadkéw w roku) o duzej zawartosci pary wodnej.
W zimie przynoszg one ocieplenie i odwilze oraz wzrost zachmurzenia
i opady. W lecie duze zachmurzenie, przewaznie obfite opady prze-
lotne i niekiedy burze. Powietrze polarno-kontynentalne naptywa
rzadziej (257. przypadkow). Cechuje sie malg wilgotnoscia wzgledng
i malym zachmurzeniem. Jesienig i zima powstaja w nim silne inwer-
sje temperatury powietrza z zamgleniami, zwilaszcza w dolinach
(M. Hess 1969). Czestotliwo$¢ wystepowania poszczegllnyych mas po-

wietrza przedstawia tabela 2.

Tabela 2

Srednia czestotliwo$é wystepowania ukladéw barycznych i mas powietrza
[w vi w Karpatach Zachodnich za okres 1956 - 1965 wg T. NiedZwiedzia 11968]

1 1 IV Vo VI VIE VI X X XI X1l Rok
Uklady o) o 546 51,9 43,2 53,1 49,7 54,2 58,1 60,0 61,8 43,8 459 524
wyzowe

L::‘;:\f/g 45,9 42,8 47,3 55,5 44,3 48,0 45,5 41,3 39,0 37,7 54.2 53,1 46,2

PPmM 57,9 52,8 42,8 46,8 56,0 63,7 76,3 71,1 62,0 63,5 65,7 63,7 60,2

PPk 28,4 32,9 45,9 27,9 25,1 19,3 113,7 15,0 25,9 20,6 19,8 24,8 24,9

PA 9,7 111 8,1 120 100 7.2 11 1,3 48 7,2 53 6,3 7,0
PZ 40 3,2 3.2 133 89 98 89 126 7,3 87 9,2 52 79
WIATRY

W Karpatach Zachodnich przewazaja wiatry zachodnie. W cieptej
porze roku zachodnie i péinocno-zachodnie, w zimnej - potludniowo-
zachodnie (M. Hess 1965). Rozkiad kierunkéw wiatrow w otoczeniu

zbiornika jest nieco inny, bowiem silny wplyw wywiera na niego do-

65



lina Raby o przebiegu WSW-ENE. Dlatego przewazajg tu wiatry potud-
niowo-zachodnie, zachodnie i potudniowe (rye. 1). Najwiekszymi
predkosciami cechujg sie wiatry potudniowe, potudniowo-zachodnie i
zachodnie. W przebiegu rocznym predkosci wiatréw zaznacza sie

wyrazne maksimum w zimie i minimum w lecie (tabela 3).

. 1 CzestoiC kierunkdw wiatru %) w MySlenicach i Gaiku-
e Brzezoe) (V\gobnydﬁwbel@lvg i

W lecie przy pogodzie wyzowej wystepuja ciepte bryzy dolinne
i chtodne gorskie. Sa one spowodowane rdznicami w nagrzewaniu sie
dna doliny i jej zboczy. W czasie bezchmurnych nocy, podczas cisz
lub przy bardzo stabej ogdélnej cyrkulacji powietrza, ze zboczy
i wierzchowiny pogérza chltodne powietrze sptywa na dno doliny,
gdzie powstajg zastoiska zimnego powietrza i inwersje jego tempera-

tury.
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Tabela 3

Rozktad kierunkéw wiatréow [w 1] i $rednia roczna predkos$é¢ wiatru [w m/s]
z poszczegélnych kierunkéw w Mysélenicach i Gaiku-Brzezowej
za okres 1954 - 1961 wg M Hessa [1969]

Cisza
N NE E SE S sw W NV
$red. pred.

Rozktad Kie- Mys$lenice 6,9 5,3 1,2 0,6 7,1 32,2 12,6 2,6 31,5
runkéw wiatru

Brzezowa 3,9 54 52 1.4 16,4 20,1 159 4,2 27,5
Srednia roczna

predkos$é wia- Mysélenice 2,3 2,4 1,3 0,8 3,9 3.1 2.9 1,7 2,1

tru

TEMPERATURA POWIETRZA

Srednia roczna temperatura powietrza w otoczeniu zbiornika w
latach 1961 - 1975 wyniosta 7,3°C. Srednie miesieczne spadaty
ponizej 0°C w grudniu, styczniu (-3,6°C) i lutym. W miesigcach let-
nich (czerwiec, lipiec, sierpien) przekraczaly 16°C. Amplituda
$rednich temperatur miesiecznych wyniosta 20,1°C. Srednie maksymal-
ne temperatury powietrza wyniosty: w styczniu 0,0°C, w lipcu
22,5°C, srednie minimalne: -7,4°C w styczniu, a w lipcu 11,7°C (ta-

bela 4, ryc. 2).

Tabela 4

Srednie, $rednie maksymalne i $rednie minimalne temperatury powietrza
w Myslenicach w latach 1961 - 1975 wg J. Gwizdzg [1980]

| 11 Il I\ \Y Vi VIE VI X X Xl X1l Rok
Srednie -3,6 -3,3 11 8,7 11,7 16,1 16,5 16,3 13,7 8,7 4,4 -2,1 7,3
Sred. max. 0,0 0,6 5,4 14,4 17,3 22,1 22,5 22,4 20,3 14,4 8,1 1,1 12,4

Sred. min. -7,4 -7,1 -2,8 3,9 7.0 10,9 11,3 11,7 89 45 1.3 -5,3 3,1
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Re. 2. Sehie, éﬁle rrales)rmle@chre sreohle minimaline terpera—
rtgl,&y r%?eglmav?Nwlml = su% cbry:h %

OPADY

Srednie roczne sumy opadéw (1961 - 1977) wyniosty w Myslenicach
974 mm, a w Dobczycach 846 mm. Najwieksze opady wystapity w miesig-
cach letnich (w lipcu odpowiednio 145 mm i 127 mm), najmniejsze w
zimowych (w styczniu 41 mm i 45 mm) (ryc. 2). Opady pétrocza let-
niego (maj - pazdziernik) stanowig 67., a opady lata (czerwiec

sierpien) 417. opadéw rocznych (tabela 5). Srednio w roku w Mysle-
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Tabela 5

Srednie sumy opadow (w nm) miesieczne, potroczne i roczne
w Myslenicach i Dobczycach
w latach 1961 - 1977 wg J. Gwizdzg [1980]

Miesigce Pétrocze
Stacja Roki
L1V v M VL VIHE IX XX X zim, Tet.

Myslenice 41 54 51 71 118 143 145 115 63 54 62 57 335 638 974
Dobczyce 44 47 42 57 96 120 127 106 58 48 55 46 294 555 846

nicach bylo 171, a w Dobczycach 176 dni z opadem r 0,1 mm, z opadem
+ 1,0 mm odpowiednio 129 i 124 dni, za$ z opadem ¥+ 10,0 mm 26 i 25
dni. Dni z opadem # 10,0 mm najczesciej wystepujg w czerwcu (w Mys-
lenicach 16,97., a w Dobczycach 15,27 dni z opadem), lipcu (12,67 i
14,17), sierpniu (12,67 i 1297) oraz maju (13,77 i 11,17
(J. Gwizdz 1980).

Sumy opadéw w poszczegolnych latach, zwlaszcza w miesigcach
letnich, podlegaja duzym wahaniom. Na przyktad w Dobczycach od
650 mm w 1959 r.do 1118 mm w 1970 roku, od 49 mm w lipcu 1964 r.
do 313 mm w lipcu 1970 r. (z czego 2/3 spadio w ciggu 3 dni). Naj-
wieksze opady, krotkie lecz gwattowne, wystepuja w lecie, gdyz o
tej porze roku jest najwiecej burz. W Myslenicach w czerwcu jest
Srednio okoto 6,4dnia z burza, wlipcu 59, w sierpniu 3,7, a w
roku 22. Dni z opadem $nieznym stanowig 15 - 307 dni z opadem

(M. Hess 1969).
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POKRYWA SNIEZNA

W obrebie pietra 200 - 400 m n.p.m. tworzenie pokrywy S$nieznej
rozpoczyna sie w trzeciej dekadzie pazdziernika i trwa do drugiej
dekady grudnia. Natomiast jej zanikanie rozpoczyna sie w trzeciej
dekadzie marca, a konczy sie w drugiej dekadzie kwietnia (B. Les-
niakowa 1975). W styczniu jest Srednio 21 - 22 dni z pokryws
$niezng, osiggajgcg w tym miesigcu ok. 20 - 23 cm grubosci. W ciagu

roku jest przecietnie 62 - 72 dni z pokrywa (tabela 6).

Tabela 6

Liczba dni z pokrywag $niezng oraz jej srednia wysokos¢
w Dobczycach i Myslenicach
w latach 1961 - 1974 wg J. Gwizdzg [1980]

Wysokos¢ pokrywy w cmn  Liczba dni z pokrywa
Stacja
XE X e e v Xt Xt 1 1o 1V Rok

MyS$lenice 8 16 23 23 22 2 4 1522 16 14 1 77

Dobczyce 7 15 20 13 9 1 5 14 21 14 8 0 62

WILGOTNOSC

Rozktad S$rednich miesiecznych wartosci preznosci pary wodnej
wskazuje, ze powietrze najwiecej pary zawiera w miesigcach letnich
(lipiec - 16,1 hPa), najmniej w zimowych (luty - 4,6 hPa), nato-
miast wilgotnos¢ wzgledna najwyzsze wartosci osigga w miesigcach
jesiennych i zimowych (listopad - 847., grudzien - 837.), najnizsze

wiosng (kwiecien, maj - 757.) (tabela 7).
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Tabela 7

Srednie miesieczne i roczne wartosci wilgotnosci wzglednej
i preznosci pary wodnej w Myslenicach
za okres 1951 - 1960
wg Atlasu klimatycznego Polski [1978]

I v v M ViVl IX X X X Rk
Wilg. wzgl. 81 8 79 75 75 78 78 79 80 8 84 83 79
Prez. pary 4,7 46 56 7,7 10,7 14,4 16,1 156 125 9,4 7,0 58 9,5

ZACHMURZENIE

Najwieksze zachmurzenie wystepuje od listopada do lutego z mak-
simum w grudniu (70%). Najmniejsze jest we wrze$niu (50%) i sier-
pniu (52%) (tabela 8). Najwiecej dni pogodnych (zachmurzenie £ 20%
pokrycia nieba) notuje sie we wrzesniu (7,2) i pazdzierniku (6,6).
Najwiecej dni pochmurnych (zachmurzenie #+ 80% pokrycia nieba) wy-
stepuje w listopadzie i grudniu (po 15). Srednio w roku jest 60 dni

pogodnych i 131 pochmurnych (M. Hess 1969).

Tabela 8

Srednie zachmurzenie [w %
oraz $rednia liczba dni pogodnych i pochmurnych
dla miesiecy i roku w Myslenicach
za okres 1952 - 1960 wg M Hessa [1969]

I I v v vVl Vil IX X X Xl Rok
Zachmurzenie 68 67 62 59 60 59 57 52 50 55 68 70 60

Dni pogodne

zachm. £ 20 36 436,249 43 44 49 5372 6,6 43 40 60

Dni pochmurne
zachm. o 80% 4 13 13 9 10 10 9 6 7 10 15 15131
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ZROZNICOWANIE MEZOKLIMATOW

Miedzy gtdbwnymi elementami rzezby terenu, tj. doling Raby i
wie-zchowing Pogoérza Wielickiego, wystepuje wyrazne zrdznicowanie
mezoklimatyczne. Na dnie doliny $rednia roczna temperatura powie-
trza jest nizsza o 1°C. Réznice w temperaturach maksymalnych sg
niewielkie, natomiast $rednie roczne temperatury minimalne dna do-
liny i wierzchowiny pogérza roéznig sie o 2 - 3°C. W niektorych
dniach rdéznice te mogg dochodzi¢ do 12 - 15°C (T. Niedzwiedz 1973).

Bardzo typowy dla doliny Raby jest inwersyjny rozkiad tempera-
tury minimalnej, majacy miejsce przez 737. dni w roku. Inwersje te
siegajg do wysokosci 150 - 200 m nad dno doliny. Znacznie rzadziej
zdarzaja sie inwersje temperatur maksymalnych (18 - 287. dni w ro-
ku), sa przy tym bardzo stabe. Wklesta forma doliny powoduje, ze
staje sie ona w nocy czesto zbiornikiem zimnego powietrza. Skutkiem
tego jest obnizenie $rednich dobowych amplitud temperatury powie-
trza o 2 - 3°C w stosunku do wierzchowiny pogérza. Na dnie doliny
jest o 30 dni z przymrozkiem wiecej, a okres bezprzymrozkowy jest
krétszy o 60 dni. Réznice w temperaturze minimalnej i dobowych
amplitudach temperatury powietrza wystepuja przy pogodzie wyzowej,
bezchmurnej i bezwietrznej. Natomiast pogoda nizowa, pochmurna i
wietrzna prowadzi do zaniku inwersji temperatury i tagodzi jej do-
bowe wahania (T. Niedzwiedz 1973).

W dolinie Raby, w stosunku do wierzchowiny, jest nieznacznie
podwyzszona preznos¢ pary wodnej (o 0,1 hPa) i wilgotnos¢ wzgledna
powietrza (0 57.). Na jej dnie wahania dobowe wszystkich rodzajow
wilgotnosci powietrza sg najwieksze. Podobnie jak w przypadku tem-
peratur powietrza, najwieksze réznice w wilgotnosci powietrza po-
miedzy doling i wierzchowing obserwuje sie przy pogodzie wyzowej,

bezchmurnej i bezwietrznej w godzinach wieczornych. W godzinach
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nocnych zrdznicowanie to znajduje odzwierciedlenie w wystepowaniu
mgiet radiacyjnych wypetniajgcych doline do wysokosci 20 m, a nie-
kiedy nawet do 60 m (T. Niedzwiedz 1973).

PROGNOZA ZMIAN KLIMATU LOKALNEGO
PO POWSTANIU ZBIORNIKA WODNEGO

Powstanie zbiornika wodnego "Dobczyce" niewatpliwie wplynie na
lokalny klimat jego otoczenia. Strefa oddziatywania zbiornika moze
dochodzi¢ do kilku kilometréw. Zalezy to od rzezby terenu. Wplyw
zbiornika jest spowodowany zmiang podioza lagdowego na wodne, ktére
cechuje sie innym, zmiennym w czasie, rezimem termiczno-ewapora-
cyjnym. Pewne znaczenie ma tez zmniejszenie glebokosci doliny.

Na podstawie relacji miedzy temperaturg powietrza (t ) i tempe-
raturg powierzchniowej warstwy wody (tW) w roznych sezonach roku
oraz zwigzanymi z nimi wartosciami parowania z powierzchni wody
(EW) i parowania terenowego (EL) mozna okres$li¢ rodzaj aktywnosci
meteorologicznej zbiornika wodnego wzgledem atmosfery (J. Lewinska
1974):

- aktywnos¢ ujemna (marzec/kwiecienn do maj/czerwiec):
t >t i E>E
pw tw
aktywnos$¢ obojetna (krétkie okresy na przetomie sezonow):
t =t i E=E
p w t ~w

- aktywnos$¢ dodatnia (czerwiec/lipiec do pazdziernik/listopad):

t <t E.<E
p w tw

W okresie zimowym, gdy zbiornik pokryty jest lodem, nie rozpa-

truje sie powyzszej zaleznosci przyjmujac, ze jego oddziatywanie
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jest znikome. Okresy aktywnosci meteorologicznej wyznaczajg okresy
réznokierunkowego oddziatywania zbiornika na klimat.

W oparciu o przedstawione w literaturze wyniki badan nad
wplywem zbiornikbw wodnych na klimat lokalny (M. Hess i in. 1981,
J. Lewinska 1974, 1984; Z. Marzec 1971; M Morawska 1969) mozna
przedstawi¢ prognoze wplywu zbiornika "Dobczyce" na mezoklimat jego
otoczenia.

W obszarze oddziatywania zbiornika nalezy sie spodziewac
zmniejszenia amplitud temperatury powietrza, w tym amplitudy rocz-
nej o ok. 2°C. Temperatury minimalne ulegng podwyzszeniu o ok. 1 do
2°C. Zmienig sie tez liczby dni charakterystycznych. 0 kilka mniegj
bedzie dni upalnych, goracych i mroznych. 0 kilka dziesigtych stop-
nia Celsjusza zmniejszy sie S$rednia roczna, zwilaszcza S$rednia rocz-
na temperatura powietrza o godzinie 7. Wzro$nie natomiast nieznacz-
nie Srednia roczna z godziny 13. Ograniczona zostanie czestotliwosé
i wielkos¢ standéw inwersyjnych o kilkanascie procent w skali roku,
a czestotliwos¢ przy pogodzie radiacyjnej o 30 - 507. Mniejszy
bedzie udziat cisz i wiatrow stabych. Wzrosnie predkos¢ wiatru. Wy-
stgpi lokalna cyrkulacja typu bryz jeziornych. Zaleznie od pory do-
by moze ona by¢ wspomagana Ilub tlumiona przez cyrkulacje
dolinno-gorska. Obnizeniu (a nie wzrostowi!) o ok. 0,3 - 17. $rednio
w roku (ale podwyzszeniu o kilka procent o godzinie 13) ulegnie
wilgotnos$¢ wzgledna. Jest to spowodowane ograniczeniem parowania w
okresie ujemnej i obojetnej aktywnosci meteorologicznej zbiornika
oraz wzmozeniem cyrkulacji powietrza, ktéra odprowadza pare wodng z
tego rejonu. Zmniejszy sie zachmurzenie i o kilka wzrosnie liczba
dni pogodnych, a o kilkanascie spadnie liczba dni pochmurnych.

Rozbiezne poglady sa natomiast przedstawiane w literaturze na
temat wydtuzenia okresu bezprzymrozkowego, zmian wysokosci opadow,

dtugosci i trwatosci pokrywy $nieznej.
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Piotr Lewik

CLIMATE OF THE SURROUNDINGS
OF THE DOBCZYCE RESERVOIR

Mean annual temperature of air in the Dobczyce vicinity is
about 7,3°C. Mean monthly are below 0° in winter (December -2,1°C,
January -3,6°C, February -3,3°C). Temperatures in summer are above
16°C  (June 16,1°, July 16,5°, August 16,3°). Mean maximum in
January are 0,0°C, in July 22,5°C. Mean monthly minimum tempera-
tures, are in January -7,4°C, in July 11,7°C.

Mean annual precipitation in Dobczyce were 846 mm and 974 mm in
Myslenice. The wettest are summer months (July 127 mm and 145), the
driest are winter months (January 44 and 41 mm). Precipitation of
May-October make 677 and of June-August 417. of annual precipita-
tion. There are about 174 days with precipitation aO.l mm and 26
days -with precipitation rkO,0 mm. Precipitation in particular years
and especially in summers show great variability. For instance in
Dobczyce in 1959 precipitation was 650 mm and in 1970 - 1118 mm. In
July 1964 precipitation was 49 mm, in July 1970 - 313 mm (2/3
during 3 days). The most intensive, short but heavy can be observed
in summer because that season is the most thunderstormy. Snow cover
appears at the end of October and disappears in the middle of
April. There are usually 22 days with snow cover of 23 cm thickness
in January.

Air of the region is the humidest in summer. Tension of water
vapour in July is 161 hPa and in winter months is about 4,6 hPa.
Relative humidity is the greatest in winter (November, December -

847) and the lowest in spring (April, May - 757.).
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The greatest cloudiness can be noticed from November till
February. In December it is about 707. The smallest cloudiness is
in August (527.) and September (507.). Mean annual is 60 days with
cloudiness s 207. and 131 cloudy days b 807..

The Raba valley influences wind directions. South-western,
southern or western winds predominate. Speed of winter winds is
about 2,9 m/sec., in summer 1,6 m/sec. There are also local winds
caused by differences in valley bottom and its slopes heating.

Flow of cold air from the slopes and plateaus causes creation
of cold air stagnation and inversion of temperatures. Minimal
inversional disposition takes place during 737. of days in a vyear.
Mean annual temperature of the valley bottom is about 1°C lower
than on plateaus, mean annual minimum temperature is lower 2 - 3°C
and there are also 30 days more with ground frost. During high
pressure differences in temperatures (minimum and daily amplitudes)
reach 7°C. In the Raba valley in comparison to Pogérze Wielickie
plateau, tension of water vapour is higher (the difference is 0,1
hPa) and relative humidity is greater too (about 0,57.). At the
valley bottom the differences between day and night period of all
humidity elements are the greatest. There can be also noticed

radiational ridges filling the valley to 20 or even 60 m.
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