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Lotne substancje lisci pszenicy ozinmej
I ich wolyw na biologie mszycy zbozonej

(Sitobion avenae F.)

Wstep

Reakcje owaddéw na zwigzki chemiczne wystepujace w roslinach
umozliwiajg zlokalizowanie witasciwej rosliny zywicielskiej. Zwigzki
te mogg dziata¢ jako specyficzne roslinne bodzce zapachowe Ilub tez
smakowe. Receptory odbierajgce specyficzne zapachy znajdujg sie w
gardzieli owadéw o aparacie gebowym ssgco-ktujacym (szczegdblnie
mszyc). Wybor i akceptacja zywiciela przez mszyce uwarunkowana jest
w duzym stopniu przez roslinne zwiazki lotne, ktére moga oddziaty-
waé¢ na duze odlegtosci, odstraszajgc szkodnika (repelenty) Ilub go
wabigc (atraktanty) - (Sobédtka i Nawrot, 1988). Do tej pory nie wy-
jasniono, jakie zwigzki sg gtdbwnymi czynnikami pozwalajgcymi mszy-
com na zlokalizowanie i rozpoznanie wiasciwej rosliny zywiciel-
skiej. Sugerowano, ze tzw. wtdérne substancje roslinne (alkaloidy,
glikozydy, olejki eteryczne itd.), ktore wystepuja we wszystkich
gatunkach roslin, a ktére nie maja wyraznego znaczenia dla samych
roélin, determinujg wybdr poszczeg6lnych roslin przez dany gatunek

mszycy (Dabrowski 1976; Boczek 1984). Majac na uwadze te sytuacje,
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wykonaliSmy na tatwo dostepnym materiale, jakimi sg mszyce, szereg
doswiadczenn dotyczacych dziatania wyciagow z wybranych odmian psze-
nicy ozimej na mszyce zbozowg Sitobion avenae (F.). WS$réd roslin
uzytych do sporzgdzania wyciggoéw stwierdziliSmy, ze 2 odmiany psze-
nicy posiadajg czesciowa odpornos¢ na mszyce (Saga, Grana) i 2 od-
miany sa podatne (Emika, Liwilla).

Wymienia sie (Khan i Saxena, 1985; Saxenai Okech,1985), ze odpor-
ne na Nilaparvata lugens (Stal) i Nephotettix virescens (Distant)
rosliny ryzu zawieraja toksyczne fenole, terpenoidy, alkaloidy,
aminy, a substancje lotne i hydrofobowe wystepujg w formie zwigza-
nej, jako laktony seskwiterpenowe badz jako glikozydy, ktére sg za-
rowno nielotne, jak i rozpuszczalne w wodzie, tatwo sie jednak z
nich uwalniajg. Sa to czesto substancje o nienasyconych wigzaniach
miedzy atomami wegla potrdjnych i podwdéjnych, wykazujgce przewaznie
szerokie dziatanie biologiczne w stosunku do owaddéw (Achremowicz i

Ciez, 1988).

Materiaty do badan

Materiat roslinny stanowity liscie flagowe 4 odmian pszenicy o
zréznicowanej odpornosci na mszyce: czesciowo odporne - Grana i Sa-
ga oraz podatne - Emika i Liwilla. Reakcje samic mszycy zbozowej
(uskrzydlonych i bezskrzydtych) w stosunku do réznych stezen izolo-
wanych z badanych odmian pszenicy za pomocg pary wodnej lotnych
substancji chemicznych badano w testach wyboru w warunkach labora-
toryjnych. Analizowano wplyw nastepujgcych stezen na biologie
S. avenae: 0,5 mg/cms, 1 mg/cms, 4 mg/cma. Badania wykonano w ol-
faktometrach dla kazdego z analizowanych stadiow rozwojowych mszycy
zbozowej i dla poszczegdélnych stezen. Jedna kombinacja, w ktérej
okreslono dziatanie wybranego ekstraktu o okresSlonym stezeniu,

obejmowata analize zachowania sie samic w 10 olfaktometrach. Do
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kazdego z oifaktometrow wkiadano po 10 samic, po 4 z kazdego konca.
Zakonczenia rurki zatykano gumowymi korkami. Nastepnie do jednego z
dolnych ramion olfaktometru przymocowano fiolke zawierajgca testo-
wany zwigzek, a do drugiego ramienia - fiolke z samym rozpuszczal-
nikiem (kontrola). Dolne odgatezienia olfaktometru wstawiano do
probowek o ptaskim dnie, aby olfaktometry zajmowaly mozliwie pozio-
ma pozycje wzgledem poditoza, a testowane ekstrakty nie zwilzaly ga-
zy. Aby wyeliminowa¢ wplyw Swiatta na zachowanie sie samic olfakto-
metry ostaniano czarng folig. Olfaktometry wyjmowano w odstepach
10-minutowych, liczgc ilos¢ mszyc w czesci olfaktometru z testowa-
nym ekstraktem i w czesci kontrolnej z rozpuszczalnikiem. Wykonano
wiec 12 pomiar6w w ciggu 2 godzin eksperymentu. Po zakonczeniu
doswiadczenia obliczono ogélng liczbe samic znajdujgcych sie w obu
czeSciach olfaktometru i wyrazono ja w procentach w stosunku do
ogolnej liczby mszyc wzietych do pomiaréw, a nastepnie obliczono
$rednia z 10 powtdrzen.

W testach dotyczgcych szkodliwosci analizowanej grupy zwigzkow
oceniono $miertelno$¢ badanych stadiéw rozwojowych mszycy zbozowej
(larwy L .bezskrzydie i uskrzydlone samice) traktowanych poszcze-
golnymi e?(straktami w stezeniu 4 mg/cm z kazdej z badanych odmian
pszenicy. Eksperymenty wykonano wobec 15 mszyc kazdego stadium w 3
powtdrzeniach, liczgc ilos¢ martwych osobnikéw (w 7) po 5 godzinach
trwania testu.

Ekstrakcje zwigzkéw lotnych przeprowadzano zgodnie z procedurg
Khan.i Saxena, (1985) postugujac sie metodg destylacji z parg wodna.
Otrzymang mieszanine zwigzkéw lotnych analizowano za pomoca chroma-
tografu gazowego typu Pye Unican 204 zgodnie z metodg Saxena i Okech
(1985). Analize chromatograficzng mieszaniny zwigzkéw lotnych pro-

wadzono pod katem ilosci otrzymanych skiadnikéw oraz wzglednej ich
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zawartosci i przedstawiono za pomocg rysunku, ktéry sporzadzono na
podstawie oryginalnych chromatogramow.
Wszystkie eksperymenty entomologiczne oceniono testem wielo-

krotnego rozstepu Duncana (1951) przy P - 0,05.

Wyniki i dyskusja

W oparciu o wyniki testow wyboru stwierdzono, ze substancje
lotne otrzymane za pomocg destylacji z parg wodng z lisci flagowych
odmiany odpornej Saga posiadajg wilasciwosci repelentow w stosunku
do badanych stadiow rozwojowych S. avenae, czego nie obserwowano w
przypadku ekstraktu uzyskanego z lisci roslin odmiany Liwilla. Kaz-
de z badanych stezeh izolowanych z odmiany Saga zwigzkéw lotnych
dziatato odstraszajgco na samice uskrzydlone. Samice bezskrzydte
bylty natomiast odstraszane dopiero woéwczas, gdy stezenie badanych
zwigzkéw uzyskanych z odmiany Saga wynosito 1 i 4 mg/cmg. Odmienne
reakcje samic bezskrzydtych S. avenae (tab.l) odnotowano wowczas,
gdy obiektem badan byt ekstrakt eterowy pochodzacy z lisci pozosta-
tych  odmian pszenicy. Statystycznie udowodniono istotne roéznice
(P 4 0,05) odmianowe w reakcjach samic uskrzydlonych i bezskrzyd-
tych mszycy zbozowej na zwigzki chemiczne izolowane z lisci flago-
wych kazdej z badanych pszenic.

Najwyzszy stopien szkodliwosci w stosunku do badanych stadiow
rozwojowych mszycy zbozowej wykazywaly substancje lotne o stezeniu
4 mg/cm uzyskane z roslin odpornej pszenicy Saga. Ekstrakty pocho-
dzgce z odmiany Grana okazaty sie szkodliwe wytgcznie dla larw, a
mato skuteczne dla pozostatych badanych stadiéw rozwojowych S. Ave-
nae (tab.2). Statystycznie stwierdzono istotne roéznice miedzyodmia-
nowe w Smiertelnosci larw oraz bezskrzydtych i uskrzydlonych samic
traktowanych poszczegélnymi ekstraktami otrzymanymi z badanych od-

mian pszenicy ozimej.
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Tabela 2

Smiertelno$¢ (%) badanych stadiéw rozwojowych S. avenae
po 5 godz. traktowania ekstraktami substancji lotnych
uzyskanymi z lisci flagowych badanych odmian pszenicy ozimej

Stadium rozwojowe
mszycy zbozowej

Odmiany Samice Samice
Larwy bez- uskrzy-
skrzydite dlone
OdDorne

Saga 88 + 10.2a 79 + 9.3a 78

+
00}
~
QD

Grana 52 + 5.2b 38 + 4.4b 41 + 3.8b
Podatne
Emika 43 + 4.2b 24 + 5.2b 20 + 4.lc

Liwilla 24 + 3.lc 19 + 2.7b 12 + 2.3c

Uwaga: Wartosci w tych samych kolumnach pionowych oznaczone innymi
literami rozniag sie statystycznie przy P ~ 0.05

Wykonane za pomoca chromatografu gazowego analizy skladu mie-
szaniny zwigzkéw lotnych wykazaty 8 frakcji w lisciach flagowych
kazdej z badanych odmian pszenicy (rye. 1). Stwierdzono miedzyod-
mianowe roéznice ilosciowe w skladzie analizowanych frakcji oraz
roznice w odmianach podatnych (Liwilla, Emika) i czesciowo odpor-
nych (Saga, Granai.

We wstepnym okresie zasiedlania przez mszyce o wyborze rosliny
zywicielskiej decyduja m.in. bodZce zapachowe i smakowe (Klingauf
1975). Jordens i Klingauf (1977) uwazajg, ze atraktantami utatwia-
jacymi mszycom odnalezienie gospodarza, moga by¢ zwigzki lotne.
Petterson (1970) wudowodnit, ze zaréwno samice, jak i sexuparae
mszycy czeremchowo-zbozowej (R. padi) odnajdujg zywiciela - Prunus

padus - w wyniku oodraznneaia receotoréw orzez bodzce zapachowe.
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Rye. 1 Analiza chromatograficzna mieszaniny zwigzkéw lotnych wy-
ekstrahowanych z lisci flagowych badanych odmian pszenicy
ozimej

Badania Jordens-Rottger (1979) wykazaly takze, Ze bezskrzydie Aphis
fabae (Scop.) odznaczaly sie znacznie wiekszg chemotaksjg w Kierun-
ku ekstraktow z lisci wyki i buraka zwyczajnego zawierajgcych sub-
stancje lotne niz w kierunku ekstraktéw oczyszczonych z tych sub-
stancji. Przeprowadzone w tej pracy badania wykazaly, ze uskrzydlo-
ne samice mszycy zbozowej silnie reagujg na obecnos$¢ zwigzkow lot-
nych izolowanych z lisci flagowych odmiany Saga w porownaniu do
bezskrzydtych. Mozna wiec przypuszczaé, ze zwiagzki lotne sg repe-
lentami dla migrantek S. avenae we wstepnym okresie zasiedlania

wzglednie odpornych odmian pszenicy ozimej przez mszyce. Kazde z
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testowanych stezeh dziatato odstraszajaco na badane foFrry S. ave-
nae, jezeli ekstrakt pochodzit z Ilisci czeSciowo odpornej odmiany
Saga. Wydaje sie natomiast, ze wzrost akceptacji roslin odmiany Li-
willa i Emika przez badane osobniki mszycy zbozowej we wstepnym
okresie zasiedlania moze by¢ zwiazany ze znacznie nizszym stezeniem
substancji lotnych w lisciach tych odmian. Jak podaje bowiem Tom-
czyk i in. (1988) roslinne zwigzki lotne nabierajg wiasciwosci re-
pelentow dopiero w wyzszych stezeniach; w nizszych moga spetniac
role atraktantow decydujgcych o wyborze i akceptacji rosliny zywi-
cielskiej przez szkodnika.

Stwierdzone za pomoca chromatogramu gazowego réznice miedzyod-
mianowe w poziomie analizowanych zwigzkéw lotnych dotycza gtownie
sktadnikébw 6,7 i 8. Przypuszcza¢ mozna, ze obnizenie stezen skitad-
nikbw 6 i 7 oraz wzrost zawartosci sktadnika 8 w podatnych odmia-
nach Liwilla i Emika utatwia mszycy zbozowej zasiedlanie lisci fla-
gowych tych pszenic. Wyzsza zawarto$¢ skitadnikéw 6 i 7 stwierdzona
w mieszaninie zwiazkow lotnych wyekstrahowanych z lisci odmiany Sa-
ga moze determinowaé porzucenie roslin tej odmiany przez formy mi-
grujace i zmusza¢ je do dalszego lotu. W konsekwencji ma to wplyw
na istotne obnizenie poziomu populacji S. avenae na roslinach od-
miany Saga. Saxena i Okech (1985), badajgc wpltyw zwigzkéw lotnych
ekstrahujacych sie z pamg wodng z lisci ryzu na brgazowego skoczka
(Nilaparvata lugens : Homoptera), stwierdzili, ze odporno$¢ odmian
Mudago, Ptb 33 i ARC 6650 wynika z obecnosci specyficznych skiadni-
koéw lotnych redukujgcych stymulacje pokarmowa szkodnika i z wiek-
szego ich stezenia w tych odmianach w poréwnaniu z odmiang podatng
(TN1). Zaprezentowane w niniejszej pracy wyniki zdajg sie w pekni
potwierdzac¢ spostrzezenia wymienionych autorow. Udowodniono bowiem,
ze zwiazki lotne wzglednie odpornej odmiany Saga posiadaja witasci-

wosci repelentow w stosunku do mszycy zbozowej, pod warunkiem jed-
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nak, ze wystepujg w stezeniu nie mniejszym niz 1 mg/cmg. Szkodniki
polifagiczne reaguja z regulty na zwiazki lotne powszechnie wystepu-
jace w lisciach roslin, a wybdr i akceptacja rosliny zywicielskiej
zalezy raczej od niewystepowania repelentdbw, niz od obecnosci
atraktantow (Dabrowski 1976). Owady olifagiczne (m.in. S. avenae)
wymagaja zdaniem niektérych autoréw (Boczek 1984; Khan.i Saxena
1985; Saxena i Okech 1985) dziatania specyficznych bodzcow przycia-

gajacych szkodnika do rosliny zywicielskiej.
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