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Adaptacja rozrodu kumaka nizinnego
(Bombina bombina L.)
do roznych warunkdw Srodowiskowych

Streszczenie

Prowadzac obserwacje miejsc godowania kumaka nizinnego stwier-
dzono, ze miejsca te nie sg przypadkowe, lecz muszg spetnia¢ pewne
okre$lone warunki. Przebadano wplyw temperatury wody i powietrza
oraz nastonecznienia na wybdr miejsca godoéw i ustalono, iz oba te
czynniki wywierajg wplyw na ten wybér, cho¢ nie sg one czynnikami
decydujgcymi. Ponadto stwierdzono, iz z tych dwdéch czynnikéw nasto-
necznienie wywiera wiekszy wplyw niz temperatura.

Wstep

Przebieg pory godowej ptazéw, w tym kumakéw, wydaje sie dosc
doktadnie znany. Dane dotyczg gtdéwnie terminéw poszczegdlnych faz
pory godowej (Berger 1975, Miynarski 1976, Kowalewski 1978, Jusz-
czyk 1987), rzadziej czynnikéw na nig wplywajacych. Najpetniejsze
dane przedstawili Kowalewski (1978) i Juszczyk (1987), wskazujgc na
decydujacy wptyw na pcre godowg kumaka nizinnego opadéw atmosfe-
rycznych, oraz temperatury w poczatkowej fazie godow. Wyzej wymie-

nieni autorzy podali temperatury wody w miejscu ztozenia jaj. Madej
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(1973) sugeruje wpltyw innych czynnikéw, w tym zanieczyszczen, na
wybor miejsca godéw, za$ Juszczyk (1987) wskazuje na wpltyw bodzcéw
wzrokowych i zapachowych na miejsce i przebieg godéw. Znany jest
fakt, iz stanowiska kumaka nizinnego majg charakter wyspowy i sg
niejednokrotnie oddalone od siebie o kilka kilometréw, jak réwniez
fakt wystepowania kumakow tylko w niektérych zbiornikach lub nawet
w okreslonym miejscu w zbiorniku wodnym (Madej 1973). Sugeruje to,
iz kumaki wybierajg miejsce swojego pobytu, zasiedlajgc Scisle
okreslone mikrosrodowiska.

Dlatego tez celem badann bylo okreslenie tych czynnikoéw, ktére
decydujga o wyborze miejsca godow tego gatunku. Stwierdzenie tego
wydaje sie zasadne z punktu widzenia ochrony tego gatunku, gdyz
jego populacja wykazuje tendencje spadkowg, a jest to spowodowane
réoznego rodzaju przeksztalceniami Srodowiska (Gtowacinski i inni

1980).

Metodyka badan

W badaniach, potraktowanych jako badania wstepne, starano sie
okresli¢ w jakim stopniu na wybdr miejsca godéw wplywa temperatura
wody i powietrza oraz nastonecznienie.

W tym celu wybrano kilka zbiornikéw wodnych, w ktérych kumaki
odbywatly gody, a nastepnie prowadzono tam systematyczne obserwacje.
Badano dokitadnie temperature wody i powietrza w miejscu przebywania
i odbywania godéw przez kumaki. Jezeli w badanym terenie byly inne
zbiorniki wodne, w ktorych kumaki nie godowaty, prowadzono tam réw-
niez pomiary temperatury, aby stwierdzi¢ czy sg istotne réznice mo-
gace mie¢ wplyw na wybor miejsca godow. Podobnie postepowano w
przypadku wiekszych zbiornikéw wodnych, z tym ze pomiaru temperatu-
ry dokonywano w miejscach, gdzie kumaki nie przebywaly. W tym przy-

padku wybierano miejsca o podobnym charakterze jak miejsce godowa-
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nia. Ponadto w miejscu godowania mierzono gteboko$¢ wody oraz
okreslano stopienn nastonecznienia.

Zasadnicze obserwacje prowadzono w zbiornikach wodnych w okoli-
cy Krakowa. Podobne obserwacje prowadzono réwniez sporadycznie w

innych zbiornikach poza Krakowem.

Wyniki

Pojawienie sie kumakéw w badanym terenie nastgpito w Il dek.
kwietnia. Pierwsze kumaki zaobserwowano 11 kwietnia. Temperatura
powietrza wynosita 11°C, temperatura wody przy powierzchni 15-16°C,
przy dnie (gteboko$¢ 20-40 cm) 8-10°C. W nastepnych zbiornikach ku-
maki pojawity sie 13 kwietnia. Temperatura powietrza wynosita 15°C,
temperatura wody przy powierzchni 11-13°C, przy dnie (gtebokos$¢ 30-
50 cm ) 7-11°C. Ostatnim terminem pojawienia sie kumakéw byt 15
kwietnia. Temperatura powietrza wynosita 12°C, temperatura wody
przy powierzchni 9-10°C, przy dnie zbiornika (30 cm gtebokosci)
7-10°C. W nastepnych dniach do zbiornikbw wchodzity nastepne kuma-
ki, jednak nie stwierdzono ich w innych stawach. Wchodzity do tych
stawow, w ktorych juz weczesniej byly kumaki. W badanych zbiornikach
kumaki przebywaty na powierzchni wody w poblizu brzegu, gdzie gte-
boko$¢ wody wynosita do ok. 50 cm. W miejscach tych, dobrze nasto-
necznionych przebywata wiekszo$¢ osobnikéw. Nieliczne z nich prze-
bywaty tez w innych miejscach, w tym zacienionych, gdzie temperatu-
ra wody przy powierzchni byta o 2-5°C nizsza, a takze w miejscach o
gtebokosci do 1,5 m, gdzie temperatura wody przy powierzchni i przy
dnie byla nizsza o 2-3°C niz w miejscach pilytkich i nastonecznio-
nych. Nawet z pobieznych obserwacji wynikato, ze kumaki preferujg
miejsca najcieplejsze i nastonecznione. Interesujgce i charaktery-
styczne bylo to, iz kumaki preferowaty tez pewne zbiorniki wodne.

Mimo iz w poblizu znajdowaty sie inne stawy o identycznych lub bar-
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dzo zblizonych warunkach, brak w nich byto kumakéw lub spotkaé tam
mozna byto tylko pojedyncze osobniki. Sytuacja taka wystgpita naj-
wyrazniej w stawach Rybackiej Stacji Doswiadczalnej w MydInikach.

W 1l dek. kwietnia temperatura wody i powietrza podwyzszyta
sie, za$ kumaki intensywnie zerowaly i wydawaly gtosy godowe.
Wyraznie tez wzrasta liczba osobnikbw w stawach. W sposéb wyrazny
zaznacza sie preferencja miejsc ptytkich, cieptych i nastonecznio-
nych. Kumaki koncentruja sie gtownie przy nastonecznionym brzegu,
cho¢ nie na catej jego dilugosci, mimo ze warunki temperaturowe sg
wiasciwie we wszystkich tych miejscach bardzo zblizone. Duzg role
odgrywajg przy tym rowniez warunki pokarmowe, gdyz w miejscach na-
stonecznionych ilos¢ pokarmu jest wyraznie wieksza. Kumaki czesto
opuszczajg wode i na krétko wychodzg na brzeg w celu zdobycia po-
karmu. W dalszym ciggu w niektorych zbiornikach brak kumakéw choé
przebywajg tam traszki, ropuchy i zaby. Pierwsze lgczenie sie w pa-
ry "in ampleksus" nastgpito 24 kwietnia przy temperaturze wody 17°C
i powietrza 19°C.

Sktadanie skrzeku rozpoczeto sie w maju i pierwsze pakiety jaj
zaobserwowano 3 i 4 maja przy temperaturze wody 16°C i powietrza
12°C. Skrzek zostat ztozony na giebokosci 25 cm w miejscu nasto-
necznionym z duzg iloscig roslin wodnych. W nastepnych dniach
obserwowano dalsze skiltadanie skrzeku. W stosunku do zajmowanego
areatu, obszar skladania jaj zostal wyraznie zawezony. Na obecnym
etapie badan trudno ustali¢ co zadecydowato o wyborze miejsca zto-
zenia jaj. Miejsca te ani pod wzgledem temperatury, ani nastonecz-
nienia nie roznity sie od podobnych w innym miejscu zbiornika, ani
od miejsc w innych sagsiednich zbiornikach. By¢ moze odgrywa tu role
natlenienie  wody lub inne jej wiasciwosci fizykochemiczne, w tym

réznego rodzaju zanieczyszczenia.
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Omowienie wynikow

Wedtug zgodnych opinii herpetologéw pora godowa kumaka nizinne-
go zalezy od temperatury i opadéw deszczu. Uzyskane w trakcie
obserwacji wyniki w zasadzie potwierdzajg te opinie. Kowalewski
(1978) i Juszczyk (1987) na podstawie wieloletnich obserwacji
okreslili dokladne temperatury progowe poszczegélnych faz zycia ku-
maka nizinnego, w tym i pory godowej. Prezentowane powyzej wyniki
badann temperatury w miejscach odbywania godéw przez ten gatunek
mieszczg sie w granicach podanych przez wyzej wymienionych autordw.
O ile jednak temperatura wpltywa na moment rozpoczecia pory godowej,
to jednak nie jest czynnikiem decydujagcym przy wyborze miejsca go-
dowania. W trakcie obserwacji stwierdzono, ze w innych okolicach
zbiornika wodnego jak réwniez w sgsiednich zbiornikach warunki tem-
peraturowe byly prawie identyczne, jednak w miejscach tych do skia-
dania jaj nie dochodzito. Pewien wplyw na miejsce godéw ma niewat-
pliwie nastonecznienie. Praktycznie nie stwierdzono skrzeku w miej-
scach zacienionych, cho¢ temperatura wody miescita sie w granicach
optymalnych temperatur dla rozwoju jaj.

Odbywanie godoéw w miejscach nastonecznionych ma réznorakie zna-
czenie. Jak stwierdzono, w tych miejscach temperatura wody jest
wyzsza, ponadto ciemny pigment jaj intensywnie pochtania promienio-
wanie cieplne (Berger 1975). Z drugiej strony w miejscach tych #tat-
wiej o zdobycie pokarmu, a jak stwierdzono stopiern odzywienia orga-
nizmu ma bardzo istotny wplyw tak na rozwoj i dojrzewanie jajnikow
(Jorgensen, Hede, Larsen 1978, Kazuko 1979, Jorgensen 1982, Pieran-
toni i inni 1983), jak i jgder (Guha i inni 1980). Ma to szczegdlne
znaczenie w przypadku badanego gatunku, gdyz jak wiadomo, oocyty w
jajnikach kumaka dojrzewajg sukcesywnie (Guzik, Juszczyk 1989) i

przez okres catej pory godowej muszg bardzo intensywnie zerowac.
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Ponadto temperatura i S$wiatlo majg istotny, stymulujacy wplyw
na ukfad hormonalny, ktéry kontroluje tak cykl oogenezy (Jorgensen,
Larsen, Lofts 1979, Jorgensen 1982), jak i spermatogenezy (Rastogi
1976, Rastogi i inni 1976, 1978, Toyoshima, Iwasawa 1984, Delgado i
inni 1989).

Konkludujac, nalezy stwierdzi¢, ze jakkolwiek oba czynniki:
temperatura i nastonecznienie majg bardzo istotny wplyw na organizm
kumaka i przebieg jego pory godowej, to jednak nie sg czynnikami
decydujacymi o wyborze miejsca goddéw, cho¢ nastonecznienie wydaje

sie mie¢ wiekszy wpltyw na ten wybor.
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Marek Guzik

THE ADAPTATION OF REPRODUCTION IN THE FIRE-BELLIED
TOAD BOMBINA BOMBINA L.
TO DIFFERENT HABITAT CONDITIONS

Summary
The observations of the fire-bellied toad mating places have
shown that they are not chosen accidentally but they must satisfy
certain conditions. The author examined the effect of air and water
temperatures as well as that of insolation on the choice of mating
places. He has found that the analysed factors influence this
choice though they are not decisive ones. Of these two factors,

insolation has a stronger effect than temperature.

Mapek [y3uk

AOANTAUMNA PASMHOXEHWA XEPJIAHK BOMBINA BOMBINA L.
K PO3J/IMUHbBIM YCNOBUAM CPEAbI

Pe3s3swme
Habnogaa mecta 6padyHoro nepunoga Bombinabombinal. 6b1710

OTMEeYeHO 4YTO 3TN MecTa He C}'Iy‘-IaIZHbI. OHu AOJDKHbI UCMOJTHATb HEKO-
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Topble onpeAeneHHble YCNOBUS. BblN U3yUeHbl: BAWsSIHME TeMMepaTypbl
BOAbl W BO3[yXa, a TakKXKe WHCOMAUUM Ha MecTO rofoBaHUs Kpome
Toro 6biNI0 ompeAeneHO, 4YTO 3TU (haKTOpPbl UMEKT BAUSHWE Ha 3TOT
Bbl60Op, XOTS He SIBASAKTCA pellalowmmMn gakTopaMmu. Kpome Toro 6bI71o

OTMEe4yeHO, 4YTO Wn3 3TUX (*)aKTOpOB NHCONMAUMNA OKa3blBaeT 6onee

CN/1bHOE BJ/IMAHME 4YeM TemMnepartypa.



