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Adaptacyjny charakter polimorfizmu heterochromatyny
u Allium montanum Schimidit,
Z dwoch populagji

Streszczenie

Przeprowadzono analize cytologiczng chromosomoéw Allium montanum
Schmidt.; materiat do badann zebrano ze stanowisk roéznigcych sie
charakterem podioza.

W plytkach metafazowych badanych populacji, barwionych metoda
Feulgena, tatwo wyrdézni¢ mozna identyczne grupy chromosomow.

Chromosomy barwione metodg prazkéw C wykazujg polimorfizm.
U roslin rosngcych na podiozu gipsowym stwierdzono redukcje hetero-
chromatyny telomerycznej w kilku typach chromosomowych w poréwnaniu
do roslin rosngcych na podiozu wapiennym.

Przedyskutowano konsekwencje wynikajgce z réznic w rozmieszcze-
niu heterochromatyny w typach chromosomowych.

Wstep
Heterochromatyna reprezentuje duze skupienia niekodujgcych sek-

wencji DNA, ktorych funkcje sg przedmiotem wielu spekulaciji.

* Zaklad Genetyki i Cytologii Instytutu Biologii Wyzszej Szkoty
Pedagogicznej w Krakowie.
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Sama ilos¢ DNA w jadrze moze wywiera¢ duzy wplyw na wiele
aspektow jego funkcjonowania (tzw. efekt nukleotypowy) (Bennett,
1976).

Obecnos$¢ dodatkowej porcji heterochromatyny moze mie¢ wplyw na
ekspresje genéw zawartych w genomie (Ruiz-Rejon, Posse i Oliver,
1980).

Heterochromatyna wptywa réwniez na mejotyczng segregacje chro-
mosomoéw (Kikudome, 1959; Rhoades i Dempsey, 1966). Liczba oraz po-
zycja segmentéw heterochromatynowych wystepujgcych w obrebie chro-
mosomow wplywa regulujgco na czestotliwos$¢ i lokalizacje chiazm w
mejozie (John, 1981; John i King, 1982, 1985).

Wymienione wiasciwosci heterochromatyny decydujg o jej znacze-
niu w ewolucji organizmoéw eukariotycznych (Edstrom, 1976; Miklos i
Nankivell, 1976), stad tez podjecie tej tematyki wydaje sie bardzo

uzasadnione.

Materiat i metody

Cebulki NMWnT montanum Schmidt, (czosnek skalny) zebrano z na-
turalnych stanowisk, réznigcych sie charakterem podioza; z Kostrza
k. Krakowa o podtozu wapiennym (a) i z rezerwatu stepowego w Skoro-
cicach k. Buska o podtozu gipsowym (b).

Zebrane cebulki umieszczano w hodowli w celu ukorzenienia. Po
kilku dniach odcieto stozki wzrostu korzenia i wstepnie potraktowa-
no je roztworem a-bromonaftalenu przez 2-4 godzin. Po utrwaleniu w
roztworze Carnoy’a, barwiono metoda Feulgena i metodg prazkéw C,

opisana przez Schwarzacher i wsp. (1980).

Rezultaty i dyskusja
W oparciu o analize cytologiczng plytek metafazowych barwionych

metodg Feulgena, ustalono liczbe chromosoméw, 2n = 32 dla obu bada-



nych populacji. Jest to zgodne z wecze$niejszymi obserwacjami (Ska-
lirtska, Jankun i Wocisto, 1971).

Poréwnanie sporzadzonych kariogramow z plytek metafazowych bar-
wionych ta metodg wykazuje duze podobienstwo. W obu badanych popu-

lacjach mozna wyrézni¢ identyczne grupy chromosomoéw (rye. 1)

I grupa - obejmuje 3 najwieksze pary chromosomoéw, wszystkie
metacentryczne, Il grupa - 2 mniejsze pary chromosoméw o zdecy-
dowanie wyzszym indeksie ramion, Il grupa - 5 mniejszych par

chromosomoéw metacentrycznych, IV grupa - 4 pary chromosomoéw

prawie metacentrycznych, V grupa - 2 pary chromosoméw submeta-

centrycznych z przewezeniem wtérnym.

Niezwykle interesujgce wyniki otrzymano analizujgc preparaty
barwione metodg prazkéw C. Allium montanum jest gatunkiem auto-
tetraploidalnym (Joachimiak, Krawczyk i Kornas, 1987). W metafazie
wyrézni¢ mozna 8 typéw chromosomowych, kazdy z nich jest reprezen-
towany czterokrotnie. Analizowany gatunek charakteryzuje sie wysoka
0g6lng zawartoscig heterochromatyny, na ktérg sklada sie gtdwnie
heterochromatyna interkalarna i telomeryczna. Zawsze wystepuje
heterochromatyna centromeryczna w miejscu przewezenia pierwotnego.
Wyréznione w obydwu badanych populacjach typy chromosomowe wyste-
puja tylko w jednym Ilub kilku wariantach (ryc. 2). Stwierdzony tu
polimorfizm chromosomow opisywany byt wczesniej przez wielu autoréw
u innych gatunkéw roslin a takze i u zwierzat (Vosa, 1973; Marks i
Schweizer, 1974; Weimarck, 1974; Miklos i Nankivell, 1976; Gosalvez
i Lopez-Fernandez, 1981; John i King, 1982; Garcia-Lafuente, Lopez-
-Fernandez i Gosalvez, 1983; Kobrzynski, 1988; Krawczyk, Kornas i
Joachimiak, 1988 i inni).

Interesujgco wyglada pordéwnanie rozmieszczenia heterochromatyny
w badanych populacjach (ryc. 2). Niektore typy chromosomowe sg

identyczne (typy: C, D i F) lub prawie identyczne (typy: A i H), sa
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Rye. 1 Plytki metafazowe i kariogramy Allium montanum Schmidt, ze
stanowisk w: Kostrzu (a) i Skorocicach (b). Chromosomy bar-
wione metodg Feulgena
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Rye. 2. Pordwnanie rozmieszczenia heterochromatyny w typach chromo-
somowych u Allium montanum Schmidt, ze stanowisk w. Kostrzu
(@) i Skorocicach (b). Chromosomy barwione metoda prazkow C
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tez typy chromosomowe, wyraznie roznigce sie lokalizacjg prazkéw
heterochromatynowych (typy: B, E i C).

Na szczeg6lng uwage zastugujg typy: B, E i G. W tych typach
zaobserwowano redukcje heterochromatyny telomerycznej w badanej po-
pulacji ze stanowiska w Skorocicach (podioze gipsowe) w pordéwnaniu
do populacji w Kostrzu (podtoze wapienne).

Tego typu roznice w rozmieszczeniu heterochromatyny moga miec
istotne znaczenie, $Swiadczga o tym liczne badania przebiegu mejozy.
Stwierdzono, iz wystepowanie chiazm jest ograniczone zwykle do
euchromatynowych segmentéw chromosoméw (John, 1976; Miklos i Nanki-
vell, 1976), To ograniczenie chiazm do euchromatynowych regionéw
najwyrazniej wida¢é w chromosomie 1 u Triturus cristatus carnifex.
Tutaj cale ramie chromosomu jest wytaczone z formowania chiazm, co
wynika, jak uwaza sie, z jego heterochromatynowego charakteru (Mor-
gan, 1978). Chiazmy sa nieobecne w chromatynie, jezeli jest ona
przerwana przez kroétkie euchromatynowe segmenty, co stwierdzono u
samcow Stethophyma (Fontana i Vickery, 1974). Stad pojawienie sie
dodatkowych segmentéw heterochromatynowych w obrebie niektérych
chromosomoéw moze wpltywaé w sposdb zasadniczy na zmiane rozkiadu
chiazm w utworzonych przez nie biwalentach. Wplyw ten szczegélnie
zaznacza sie w przypadku dystalnie potozonych segmentéw heterochro-
matynowych i polega on na zwiekszeniu stopnia rekombinacji w rejo-
nach proksymalnych chromosoméw (John, 1981; John i King, 1982,
1985).

Segmenty heterochromatynowe wptywaja rowniez na preferencyjng
segregacje chromosomow (Rhoades, 1942, 1952; Longley, 1945; Kikudo-
me, 1959; Rhoades i Dempsey, 1966). Zmiany iloSciowe heterochroma-
tyny odgrywaja duzg role w specjacji, ich zachodzenie obserwowano z

zastosowaniem metody prazkéw C w obrebie licznych rodzajéw Angio-
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spermae (Nagi i Ehrendorfer, 1974; Greilhuber i Speta, 1976, 1977,
Greilhuber, 1977, 1978, 1979).

Na podstawie powyzszych danych nalezy stwierdzi¢, ze segmenty
heterochromatynowe mogg petni¢ szereg waznych funkcji w obrebie
eukariotycznego genomu. Stad zaobserwowana przeze mnie zmiennos¢
wzoru prazkowego i zawartosci heterochromatyny miedzy populacjami
pochodzacymi z roéznych stanowisk, moze by¢ istotnym mechanizmem
adaptacyjnym. Woyjasnienie tych proceséw nie jest jednak takie

proste i wymaga dalszycti szczeg6towych badan.
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Andrzej Kornas

ADAPTATIVE POLYMORPHISM OF HETEROCHROMATIN
IN ALLIUM MONTANUM SCHMIDT.
FROM TWO POPULATIONS

Summary
The cytological analysis of Allium montanum Schmidt, chromo-
somes was carried out. The plant material was collected in the
natural populations growing on the different grounds.
In Feulgen-stained metaphase plates originated from the exami-
ned populations identification of identical chromosome groups is

not difficult.
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However, C-banded chromosomes schow polymorphism. Plants from
gypsous grounds show lower amount of telomeric heterochromatin in
comparison with plants growing on the calcalerous grounds. The re-
duction of heterochromatin amount was observed in several chromoso-
me types.

The consequences of different distribution of heterochromatin

in chromosome-types was discussed.

AHpKen KopHachb

ALANTALMNOHHBLIA XAPAKTEP
MONNMOPOPN3MA TETEPOXPOMATUHA
Yy ABYX nonynaumnm ALLIUM MONTANUM SCHMIDT.

Pes3wwme

Bbin NnpoBedeH LUTONOTNYECKMIA aHasiM3 xpomocomoB Allium Ton-
tanum Schmidt., maTtepmnan gns nccnegoBaHuii 61 cobpaH M3 mecT
KOTOpble OT/INYa/INCbL AN 3TOM OCHOBbI XapakKTpepHbIMU (aKTopamMmu.

B meTogase nccnefoBaHHbIX NONYAALUN OKPALLIEHHbIX MeTOA40M
(heynbreHa, nerko OT/IMUUTb WAEHTUYHbIE TPYNMbl XPOMOCOMOB.

XpOMOCOMbI OKpaLleHHble MeToAO0M rnoJsiockoB "C" aBNndal0TCA MoAu-
Mop(rnUeCKMMIN. Y pacTeHUI KOTOpble pacTyT Ha FMMNCOBOM OCHOBE Obl-
Nla oTMeYeHa pefyKUMsa Kom4yecTBa TesieMeTpUYecKoro retepoxpomas-
TUHa, B HECKO/IbKUX XPOMOCOMasIbHbIX TUMax, KOTOpble MOXHO
CpaBHUTb C pacTUEeHUAMU, KOTOpble pacTyT Ha M3BEeCTKOBOW OCHOBeE.

BblI OroBOpeHbI MOCMeACTBUA UCTeKawwme 13 pasnninin B pas-

MMNEeWwEeHM reTepoxpomMmaTtmHa B XpOoOMOCOMaJ/ilbHbIX Tunax.



