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Adaptacyjny aspekt polimorfizmu heterochromeatyny
W rodzaju Secale L

Streszczenie

Obserwowane roéznice w morfologii chromosoméw miedzy poszcze-
golnymi odmianami w obrebie Secale cereale znajdujg swoje uzasad-
nienie w roéznorodnosci fenotypow. Zwiekszenie ilosci heterochroma-
tyny interkalarnej na krétkim ramieniu byto skorelowane z wystepo-
waniem cech korzystnych z rolniczego punktu widzenia.

R6znorodnos¢ wzoru prazkowego miedzy gatunkami dziko rosnacymi
jest efektem przystosowania sie do warunkéw zycia. Gatunki uwazane
za filogenetycznie starsze posiadajg mniej heterochromatyny.

Wstep

Liczba i morfologia chromosoméw dla Secale cereale zostata
opracowana (Darvey i Gustafson, 1975; Bennett, 1977; Pilch, 1978,
1980 i inni). Inne za$ gatunki tego rodzaju nie sg tak szczeg6towo
zbadane. Takze taksonomia zyta byla opracowana przez wielu autoréw

(Vavilow, 1917; Roshevitz, 1948; Jain, 1969; Stutz, 1972).
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Istnieje réwniez wiele hipotez na temat pokrewienstwa poszcze-
golnych gatunkow (Riley, 1955; Kranz, 1961; Kuckucki i Peter, 1967
Rozmus, 1967 i inni).

W obrebie rodzaju Secale L. obserwowano zmiany morfologii chro-
mosomow, $wiadczgce o ewolucji kariotypu. Miaty one charekter adap-
tacyjny i umozliwity przystosowanie sie do konkretnego s$rodowiska.
Odmiany hodowlane Secale cereale réznig sie ukladem prazkéw hetero-
chromatynowych. Zmiany w makrostrukturze genomu powodujg zmiany w
fenotypie, a te decyduja o wartosci uzytkowej rosliny (Krawczyk,
1989).

W tej pracy podjeto probe okreslenia korelacji miedzy zmianami
w morfologii chromosomoéw a srodowiskiem, w odniesieniu do gatunkow
dzikich. W przypadku roslin hodowlanych poréwnywano te zmiany z ce-

chami istotnymi i punktu widzenia wartosci uzytkowych.

Materiat i metody

Badania prowadzono na szesciu liniach zyta Secale cereale o
gtebokim chowie wsobnym, obejmujgcym okoto 30 pokolenn: Horton C5>
Dartkowskie 231s., Uniwersalne 145, Mikulickie wcz., Wegierskie,
Zeelandzkie G. Material badawczy otrzymano z Zakladu Genetyki Zyta
Akademii Rolniczej w Krakowie. Przebadano takze niektére dziko
rosngce gatunki zyta: Secale segetale Zhuk., S. dalmaticum Vis,,
S. dighoricum Vav., S. chaladicum Fed., S. kuprianovii Grossh. Ma-
teriat pobrano z Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Ros$lin w Radzi-
kowie k. Warszawy.

Hodowle ziarniakoéw prowadzono na szalkach Petriego. Po utrwale-
niu w roztworze Carnoy’a, barwiono metoda Feuigena i metodg prazkéw
C (wg Schwarzacher i wsp., 1978; Krawczyk i wsp., 1988). Z kazdej

linii i gatunku przeanalizowano po 20 piytek metafazowych.
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Wyniki i dyskusja

Wszystkie dziko rosngce gatunki zyta i badane linie wsobne
Secale cereale byly diploidalne o liczbie chromosoméw 2n = 14.
Chromosomy zestawiono w 7 typow.

Kariotypy dziko rosngcych gatunkéw zyta wykazujg duzg zmienno$c
wzoru prazkowego (rye. 1). Najbardziej stabilna jest | para chromo-
somoOow z organizatorem jgderka. Posiada state telomeryczne prazki,
roznej wielkosci: na obu ramionach, w centromerze i przewezeniu
wtérnym. Dodatkowo moze wystepowaé interkalarny prgzek na dlugim
ramieniu u Secale segetale. Il para, najwieksza w genomie, meta-
lub submetacentryczne chromosomy. U Secale kuprianovii wystepuja
niewielkie ilosci heterochromatyny telomerycznej na obu ramionach.
U S. chaladicum w 40% badanych komérek obecny byt bardzo duzy telo-
meryczny prazek. Pozostate gatunki posiadaty wyrazne telomeryczne
prazki. Ill pare stanowig chromosomy metacentryczne. U S. kupriano-
vii i S. chaladicum na jednym ramieniu w telomerze wystepuje zawsze
- duzy, bardzo charakterystyczny prazek, na drugim za$ ramieniu w
70% badanego materiatu stwierdzono obecnos¢ waskiego telomerycznego
prazka. Chromosomy IV pary sg submetacentryczne, na obu ramionach
wystepujg telomeryczne prazki, najmniejsze obserwowano u S. chala-
dicum. Chromosomy V pary sa najbardziej akrocentryczne, na krétkim
ramieniu zawsze byl obecny prazek telomeryczny. Natomiast u wszyst-
kich gatunkéw diugie ramie bylo pozbawione tego typu heterochroma-
tyny, zaobserwowano obecno$¢ prazkéw interkalarnych. Chromosomy VI
pary sg rowniez akrocentryczne, na dlugim ramieniu zaobserwowano
obecnos¢ prazkéw interkalarnych od + (Secale chalacicum) do 5 u
(Secale dighoricum). Z roézng frekwencjg pojawiat sie telomeryczny
prazek na dlugim ramieniu. Ramie kroétkie charakteryzowato sie obec-
noscig statego prazka w telomerze. VII pare stanowig chromosomy

meta- lub submetacentryczne, sg one najmniejsze w genomie. Stwier-
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dzono tu w obu ramionach obecnos$¢ réznej wielkosci prazkéw telome-
rycznych.

W centromerze heterochromatyna wystepuje prawie zawsze U wszy-
stkich badanych gatunkow, wyjatek stanowig niektére chromosomy Se-
cale segetale. Zawarto$¢ heterochromatyny w badanym materiale waha
sie od 127. do 217.

Utozono chromosomy wg zatozen Lavanii i Sharmy. Na tej podsta-
wie potwierdzono, ze ukiad sekwencji heterochromatynowych nie jest
przypadkowy (ryc. 2). Podobny ukiad chromosoméw skonstruowano dla
innych roslin (Greilhuber i Loidl, 1983; Joachimiak i wsp. 1988).

Badania witasne nad kariotypem dzikich gatunkéw z rodzaju Secale
oraz dane z literatury wskazujg na duza stato$s¢ wzoru prazkowego,
dotyczy to gatunkéw filogenetycznie starszych. Natomiast gatunki
uwazane za filogenetycznie miodsze Secale segetale i Secale digho-
ricum zaliczane do sekcji cerealia (Vavilow, 1917), charakteryzujag
sie duzym polimorfizmem heterochromatyny.

Obecnie wysitki hodowcéw zyta zmierzajg do wyselekcjonowania
odmian o matych wymaganiach glebowych, odpornych na choroby, wyso-
kim plonie z jednej rosliny, duzej masie tysigca ziaren.

Stwierdzono, ze linie Secale cereale, ktéore maja najwiekszg
procentowg zawarto$¢ heterochromatyny dajg najwyzszy plon z jednej
rosliny, jednak wzrost ilosci heterochromatyny telomerycznej znacz-
nie obniza te wartos¢. Masa tysigca ziaren jest najwieksza u tych
odmian, ktoére posiadajg prazki interkalarne na krdotkim ramieniu
(Krawczyk, 1989). W oparciu o analize kariotypu mozna prognozowac
wartosci uzytkowe rosliny, selekcjonowa¢ material wyjsciowy do dal-
szych krzyzéwek, substytucji catych chromosoméw i ich fragmentow.
Metoda ta podnosi efektywnos$¢ eksperymentu i skraca czas jego trwa-

nia.
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Rye. 1. Kariogramy S. segetale Roshev. (a) i S. chaladicum Fed. (b)

Ryc. 2. Kariogram S. dighoricum Vav., chromosomy utozone wg hipote-
zy Lavanii i Sharmy

- cyfry obok chromosomoéw oznaczajg czestotliwos¢ wystepowa-
nia prazka w procentach (prazki zmienne).
Prazki nie opisane wystepuja zawsze (prazki state)
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Analizujgc strukture kariotypu Secale L. mozna stwierdzi¢, ze
w procesie ewolucji zmieniata sie ilos§¢ DNA, morfologia chromoso-
mow, ukilady gendéw, rozkiad prazkéw heterochromatynowych.

Zjawiska te byly istotnym czynnikiem adaptacyjnym gatunkéw
dziko rosngcych do nowego S$rodowiska, przyczynity sie rowniez do

podnoszenia warto$ci odmian hodowlanych.
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J6zef Krawczyk

ADAPTATIVE CHANCES OF THE GENUS SECALE ON THE GROUND
OF THE KARYOTYPE INVESTIGATION

Summary

Observed differences in morphology of chromosomes between seve-
ral Secale cereale varieties are correlated with the phenotypic
polymorphism. Increase of the amount of intercalary heterochromatin
on the short arm is positively correlated with the presence of
advantageous agricultural characters of plants.

The observed banding patterns polymorphism in wild species of
Secale is the effect of adaptation to the different environmental
conditions.

The species determinated as phyllogenetically older show lower

heterochromatin amount.

HO3eth KpaBumk

ALAMNTALUMOHHBLIA ACMEKT MOJIMMOP®U3MA TETEPOXPOMATUHA
B MAPOJE SECALE L.

Pes3wme

Hab6nopgaemble pasinuusa B MOPKHOAOTMM  XPOMOCOMOB  Mexay
oTAeNbHLIMU PasHOBUAHOCTAMU B npegenax Secale -cereale HaxogaTt
o60ocHOBaHWe B pa3HOBUAHOCTW (PEHOTUMOB. YBe/IMUYEHME KOMM4YecTBa
MHTEPKA/IIPHOIO0 reTepoxpoMaTuMHA Ha KOPTKOM nedvy 6biZI0 cKope-
NMPOBAaHO C BbICTYMN/IEHWEM [OMIE3HbLIX 4YepT CMOTPS C Ce/ibCKO-
X03AWCTBEHOW TOUYKWM 3peHUA.

Pa3zHOBUAHOCTb MOJ/IOCKOT0o o6pasua MexXay CBo60AHO pacTyLMU
BMAAMMN SIBASIETCS 30eCTOM MPUCHOCOGAEHUS K YCNIOBUSAM XXU3HU. Bugbl
KOTOpPbIE CUMTAINCL (PUJIOFTEHETUYECKO cTaplle MMEelT MeHblle FeTepo-

XpoMaTuHa .



