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ZanartosC wody w skorze Rana temporana L
w warunkach dehydratacji
jako wyraz adaptacji do Srodowiska.
|. Pora godona

Streszczenie

Badania przeprowadzono na dojrzatych piciowo samicach i samcach
Rana temporaria L. w okresie pory godowej. Okre$lono uwodnienie ca-
tej skéry w czterech grupach, jednej kontrolnej i trzech doswiad-
czalnych. Grupy doswiadczalne zostaty poddane stresowi dehydratacji
do utraty 15% 25% i 35% ciezaru ciata. Stwierdzono wyzsze uwodnie-
nie skéry samcéw niz saunie, zarObwno w grupie kontrolnej jak i w
grupach doswiadczalnych. U obu pici zauwazono sukcesywny spadek za-
wartosci wody w skoérze podczas dehydratacji. Adaptacyjne znaczenie
ma przemieszczanie wody z innych narzadéw do skéry oraz regulacja
jej poziomu przez ukitad hormonalny.

Wstep

Ciato ptazow, kregowcow wodno-lgdowych pokrywa skéra, ktora by-
ta obiektem wielu badan. U réznych gatunkéw przebadano jej prze-
puszczalno$¢ (Hubner i Ludewig 1964, Loveridge 1976, Zamachowski

1977b), ubarwienie (Grodzinski 1968, Juszczyk 1937, 1974), unaczy-
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nienie (Czopek 1955, 1959a, b, Andrzejewski, Czopek, Siankowa,
Szarski 1962), zawartosci lipidéw (Krawczyk 1971), histologiczng
strukture (Nagasawa 1957, Sokotow 1964, Zysk i Szewczyk 1982), a
takze wpltyw hormonéw na skére (Jorgensen 1950, Bentley 1972, Gol-
denberg i Warburg 1982, Lodi, Biciotti, Viotto 1982 i in.). Znane
jest rowniez uwodnienie catej skoéry niektérych ptazéw bezogonowych,
w tym zaby trawnej Rana temporaria L. (Schimscheiner 1985, 1989).
Nieliczne i niepelne sg dane o uwodnieniu skéry po utracie wody z
organizmu ptaza (np. Nagorny 1922). Skoéra jest tym narzadem, przez
ktéry gtownie odbywa sie pobieranie i wydalanie wody z organizmu
ptaza (Terentiew 1950, Zamachowski 1966), a o adaptacji zaby do
niekorzystnych warunkoéw zycia (susza, brak dostepu do wody) $wiad-
czy roéwniez jej uwodnienie. W zwigzku z powyzszym interesujace
byto okreslenie zawartosci wody w skdérze u Rana temporaria L. pod-

czas dehydratacji

Materiat i metodyka

Badania przeprowadzono w czasie pory godowej (I dekada kwiet-
nia) na dojrzatych piciowo samicach i samcach zaby trawnej - Rana
temporaria L. pochodzgcych z ich naturalnego $rodowiska zycia.
Uwodnienie skéry badano w czterech grupach, mianowicie jednej kont-
rolnej i trzech doswiadczalnych. tagcznie przebadano 40 osobnikéw,
po 10 6 + i 5 oda) w kazdej grupie. Grupe kontrolng (K) stanowity
zaby przebadane bezposrednio po ztowieniu. Osobniki przeznaczone do
eksperymentu byly umieszczane pojedynczo w przewiewnych klatkach
plastikowych o wymiarach 14 x 85 x 8,5 cm. Grupe doswiadczalng 1
(D-1) stanowity zaby, ktéore w czasie kontrolowanej dehydratacji
stracity ok. 157. ciezaru ciata, grupe doswiadczalng 2 (D-2), ktoére
stracity ok. 257. ciezaru ciata, a grupe doswiadczalng 3 (D-3) osob-

niki o utracie ok. 357. ciezaru ciata. Eksperyment przeprowadzono w
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laboratorium w temperaturze ok. 20°Ci, przy wilgotnosci wzglednej
powietrza wynoszacej ok. 657. Cata skéra po wypreparowaniu umiesz-
czana byta w wytarowanej i oznakowanej ptytce Petriego, a nastepnie
wazona na wadze analitycznej z dokladnoscig do 0,0001 g.

Zawartos¢ wody w skérze badano powszechnie stosowang metodg wy-
suszania, poczatkowo w temp. 60°C, a nastepnie 105°C (Pasanen i
Koskela 1974, Zamachowski 1977a, Juszczyk i Schimscheiner 1987,
Schimscheiner i Guzik 1987). Skoére wysuszano do chwili ustalenia
sie jej ciezaru na tym samym poziomie. Na podstawie réznicy cieza-
row przed i po wysuszeniu obliczono w gramach zawarto$s¢ wody, a na-
stepnie procentowe uwodnienie skoéry. W obliczeniach statystycznych,
oprécz sredniej arytmetycznej i odchylenia standardowego zastosowa-
no test "t" Studenta-Gosseta. Przy P=0,05 rdznice miedzy grupami
przyjeto za istotng statystycznie, jesSli wyliczona wartos¢ "t" byla

rowna lub wieksza od 2,31.

Wyniki badan
Szczego6towe wyniki badann przedstawiono w tabeli 1 i na wykre-

sie 1.

I+

Zawartos¢ wody w grupie kontrolnej wynosi u samic 83,847.
0,92, a u samcéw 88,667. + 0,80 (réznica statystycznie istotna - t =
8,85). W grupie D-l (utrata 157. ciezaru ciata) nastepuje u obu pici
statystycznie istotny spadek uwodnienia skéry (samice 80,137. +
0,72, samce 85,107. + 0,95; rdznica istotna - t = 9,34). Przy utra-
cie 257 ciezaru ciata (grupa D-2) zawarto$¢ wody u samic ulega dal-
szemu, wyraznemu zmniejszeniu i wynosi 74,177. + 0,94; u samcOw spa-
dek jest mniejszy i uwodnienie skory wynosi 82,957. + 141, Réznica
w uwodnieniu skéry miedzy samicami i samcami jest istotna (t =
11,58). W grupie D-3 (utrata 357. ciezaru ciata) obserwuje sie dal-

szy, statystycznie istotny spadek uwodnienia skéry u obu pici. Za-
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wartos¢ wody u samic wynosi 69,787. + 1,59, u samcéw 77,787. + 0,89,
a roznica miedzy nimi jest wyrazna i statystycznie istotna (t =

9,82).

Wykres 1. Zmiany zawartosci wody w skérze Rana temporaria L. w cza-
sie dehydratacji.
K - kontrola
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Tabela 1

Zawarto$s¢ wody w skorze Rana temporaria L.
w czasie dehydratacji

Utrata Zawarto$¢ wody {/.)
Pte¢ ciezaru
ciata (%) min. maks. Sred. #SD t
K 82.50 84.75 83.84 0.92
7.11
15 79.11 80.20 80.13 0.72
? 11.28
25 73.17 75.21 74.17 0.94
6.47
35 68.06 72.06 69.78 1.59
K 87.57 89.76 88.66 0.80
6.41
15 83.88 86.32 85.10 0.95
2.83
25 81.44 84.88 82.95 1.41
6.91
35 76.54 79.03 77.78 0.89

Oznaczenia: K - kontrola,
+SD - odchylenie standardowe

Omowienie wynikow i dyskusja

Stwierdzone w okresie pory godowej zmiany w skérze obu pici
Rana temporaria L. podczas kontrolowanego wysuszania odznaczajg sie
stopniowym spadkiem zawartej w niej wody. Wystepujg wyrazne roézni-
ce w uwodnieniu skéry obu pici; u samcéw na wszystkich etapach eks-
perymentu byla ona znacznie wyzej uwodniona niz u samic. Ubytek wo-
dy w skérze R. temporaria w warunkach stresu dehydratacji wigze sie
z charakterem skory ptaza, ktoéra jest naga i nie wytwarza w zasa-
dzie zadnych skutecznych, zewnetrznych mechanizméw zabezpieczaja-

cych zachowanie wody w organizmie. Bowiem jest ona tracona na dro-
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dze swobodnego parowania (Rey 1937, Thorson 1956, Zamachowski 1977c
i in.). Znaczny ubytek wody w skérze moze prowadzi¢ do nieodwracal-
nych zmian w jej strukturze. Wstepne badania prowadzone w okresie
pory godowej zwigzane z uwodnieniem réznych narzadéw R. temporaria
w warunkach kontrolowanej dehydratacji wskazujg na adaptacyjne zna-
czenie skory. Wyparowywana ze skory woda uzupeiniana jest nie tylko
przez wode miedzynarzagdowsq, ale takze przez wode znajdujaca sie w
narzgdach ciata zaby. | tak w pierwszej kolejnosci do wysychajacej
skory jest przekazywana woda z miesni, a na konicu z narzadéw we-
wnetrznych (dane wiasne nie publikowane). Zawarto$¢ wody w skorze,
jak réwniez w catym organizmie ptaza regulowana jest réwniez przez
uktad hormonalny (Bentley 1972, Goldenberg i Warburg 1982 i inni).
Uwalniane przez nerwowag czes$¢ przysadki mézgowej hormony wptywaja w
istotny sposéb na przenikanie wody przez skoére (Christensen 1975).
Wedtug Bockaerta i in. (1972) hormony antydiuretyczne oddziatujg na
enzym wchodzgcy w skiad bton komérkowych (adenylaza), ktéry powodu-
je zmiane wewnagtrzkomérkowego ATP w cykliczny AMP. Stopiern nasile-
nia tego procesu wpltywa na wielkos¢ i ilos¢ poréw w skorze, a takze
na czas ich otwarcia (Sapirstein i Scott 1973), co jest rowniez
czynnikiem adaptacyjnym wplywajacym na przepuszczalnos$¢ i uwodnie-

nie skory ptaza
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Lucjan Schimscheiner

WATER CONTENT IN THE SKIN OF RANA TEMPORARIA L. IN THE
CONDITIONS OF DEHYDRATATION AS AN EXAMPLE OF ADAPTATION
TO HABITAT. |. BREEDING PERIOD

Summary

Experiments were made during the breeding period. Sexually
mature females and males of Rana temporaria L. were used. Water
content was determined in the whole of the skin of frogs in four
experimental groups - one control and three experimental. Then, the
experimental groups were subjected to the stress of dehydratation
until the loss of body weight reached 157, 257. and 357.. Both sexes
responded to dehydratation with a succesive decrease of the water
content in the skin. It has been found that the water content in
the skin of the males was greater than in the females of the
control as well as of the experimental groups. Translocation of
water from other organs to the skin and its level regulation by

hormonal system is factor adaptation.
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NyysH WumwaiiHep

COOAEPXAHWE BOAbl B KOXE RANA TEMPORARIA L.
B YC/TOBMAX BbICYLUMNBAHWA
KAK BbIPAXEHWME AJAMNTALUVN K CPEAE

Pes3wme

MccnepoBaHua ObuiM NpoBefeHbl Ha 3pefbiX camMKax W camuax
narywikn Rana temporaria L. B nepuopg rogoBaHusa. Bblno onpegeneHo
YBMI@&XKHEHWE BCEN KOXM B 4eTblpex rpynnax: OAHOW KOHTPO/SIbHON ©
Tpex 3KcnepMMeHTaslbHbIX. JKCNepUMeHTallbHble Tpynnbl O6blIN AOBe-
OEeHbl K CTpeccy BbiCyLLMBaHMsA, KOTOpbIA goBen go nortepu 15%, 25Y.,
n 35Y. Beca Tena. bblI0 OTMeEUYHO Tak>ke 60Jiee BbICOKOE YBAKHEHUE
KOXM camMueB 4YeM, CaMOK, TakK B rpyrnne KOHTPO/IbHOW, KaKk u B
rpynnax akcnepMmMeHTas/lbHbIX. Y 060ux nosoB 6bLI0 OTMEYeHO Mo-
cnefoBaTenibHOe nNafjeHUWe BOAbl B KOXe BO BpPeMS BbICYLLMBaHUA.
ApanTaTMBHOe 3HayeHMe uMeeT MepemelleHne BoAbl U3 APYrMX opra-

HOB B KOXXY, a TaKXe perynsumsi eé ypoBHs TopMoOHasibHOW cucTe-

MO .

185



