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Wiodzimierz Wojtas*

Wphyw temperatury zimowania na. reakiywecje
oraz SmiertelnosC stonki ziemniaczanej

(Leptinotarsa decemlineata Say.)

Streszczenie

Badania przeprowadzono na 620 osobnikach chrzaszcza. Podzielono
je na 7 grup eksperymentalnych po 27 sztuk. Zwierzeta badane
rozmieszczono w komorach i poddano wpltywowi réznych temperatur:
-5°C, 0°C, +3°C, +12,5°C i 15°C przez okreslony czas: 60, 100 i 140
dni. Nastepnie przenoszono je do temperatury inkubacji 25°C. Oznaka
reaktywacji bylo wyjscie chrzgszczy z gleby i podjecie zerowania.

Stwierdzono 1007. Smiertelno$¢ osobnikoéw diapauzujgcych w tempe-
raturze -5°C w kazdej z badanych grup. We wszystkich temperaturach
dodatnich wykazano niewielkg S$miertelnos¢ osobnikéow, cho¢ byto tc
zalezne od diugosci diapauzy.

Wstep

Stonka ziemniaczana przywedrowata z Ameryki Pétnocnej i w ciggu
okoto 60 lat opanowata catg Zachodnig i Wschodnia Europe. Lokalnie
wystepuje na Uralu oraz na Syberii i w Sredniej Azji. W zwiazku z
duzym gospodarczym znaczeniem stonki jako szkodnika ziemniaka

w wielu krajach prowadzi sie intensywne badania nad jej biologig
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oraz zwalczaniem. Szczegdtowo zbadano biologie, ekologie, fenolo-
gie oraz hibernacje (Larczenko 1958a, b; Wegorek 1957a, b). Wiado-
mo, ze diapauza u stonki jest wywotana odpowiednim fotoperiodem
(Goryszin 1958, de Wilde 1955, 1956, Wegorek 1960). Na powstanie
diapauzy moze tez wplywac¢ temperatura, jakos¢ pokarmu oraz inne
bodzce S$rodowiska. Znacznie mniej sa zbadane zjawiska powodujgce
reaktywacje stonki. W zwigzku z tym, ze zimuje ona w glebie dtugos¢
dnia nie moze mie¢ reaktywujacego znaczenia. Celem tej pracy jest
wiec przebadanie wplywu temperatury zimowania na reaktywacje oraz

Smiertelnos$¢ stonki ziemniaczanej.

Materiat i metodyka badan

Chrzgszcze stonki uzyte do badan byly zebrane w kortcu lata
przed udaniem sie na miejsce zimowania. Byly przetrzymywane w labo-
ratorium w warunkach tzw. kroétkiego dnia, czyli 12 godzin, w tempe-
raturze 20°C. W sumie zebrano ponad 1000 osobnikéw. Eksperyment
sktadat sie z 3 serii, ktére roéznity sie od siebie czasem przetrzy-
mywania chrzaszczy w obnizonych temperaturach. Czas ten dla serii A
wynosit 60 dni, B - 100 dni, C - 140 dni. W prawie kazdym ekspery-
mencie badania bylty przeprowadzone na grupach sktadajacych .sie z 27
osobnikow. Byly one umieszczone w komorach z regulowanym przeptywem
powietrza o statoj temperaturze: -5°C, 0°C, +3°C, +6°C, +10°C,
+12,5°C, +15°C, a nastepnie przenoszone do temperatury inkubacji
25°C, Sygnatem zakonczenia diapauzy bylo wyjscie z gleby i pobiera-
nie pokarmu. Osobniki, ktoére przezyly, lecz nie opuscity gleby
ujeto w dalszych obliczeniach, dotyczgcych zaréwno S$miertelnosci
jak i reaktywacji tego gatunku. Do opracowania danych zastosowano
nastepujace metody statystyczne: S$rednig arytmetyczng wyjscia
chrzgszcza (x), odchylenie standardowe (SD), wspoéiczynnik zmienno-

sci (C) i blad sredniej arytmetycznej.
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Wyniki badan

Szczeg6towe wyniki badan przedstawiono w tabeli 1 oraz na
wykresie 1 i 2. Stwierdzono wyrazny wplyw temperatury, zaréwno na
Smiertelno$¢ jak i na proces reaktywacji stonki ziemniaczanej. Tem-
peratura -5°C w kazdym z zastosowanych wariantéw dtugosci hiberna-
cji powodowata 1007. Smiertelnos¢ osobnikdéw. Takg samg $miertelnosc
stwierdzono w przypadku temp. 0°C, ale tylko u osobnikéw, ktére
przetrzymywano w tej temperaturze 100 i 140 dni. Temperatury dodat-
nie (+3°C, +6°C, +10°C, +12,5°C, +15°C) w zadnym przypadku nie po-
wodowaty tak duzej Smiertelnosci, cho¢ zdecydowanie niekorzystnie
wptywat diugi okres zimowania, we wszystkich tych temperaturach
(tab. 1, wykr. 1).

Interesujacy jest zaobserwowany fakt, iz prawie wszystkie osob-
niki, ktore przezyty, opuscity glebe i rozpoczely zerowanie. Zwraca
uwage to, iz prawie 407. osobnikdw, ktoére przetrzymywano w temp. 0°C
przezyto i wszystkie one opuscity glebe i rozpoczely zerowanie.
Najbardziej niekorzystna, z dodatnich temperatur, okazata sie tem-
peratura +6°C. W kazdym wariancie diugosci hibernacji w tej tempe-
raturze stwierdzono duzg S$miertelnos¢ osobnikow (tab. 1, wykr. 2),
jak roéwniez fakt, iz nie wszystkie osobniki, ktére przezyly, opu-
Scity glebe.

Stwierdzono réwniez istotny wptyw dtugosci hibernacji na szyb-
kos¢ reaktywacji. Najszybciej opuscity glebe osobniki, ktdére zimo-
waty 140 dni, najwolniej zas$ te, ktore zimowaly 60 dni. Sytuacja

taka w mniejszym stopniu byla zalezna od temperatury hibernacji.
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Wykres 2. Wplyw temperatury i okresu przetrzymywania stonki ziem-
niaczanej Leptinotarsa decemllneata Say. na $miertelnosé
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Omowienie wynikow

Analizujgc uzyskane wyniki mozna zauwazy¢ kilka prawidtowosci.
Zwraca uwage fakt, iz temperatury ujemne w kazdym wariancie dtugo-
§ci zimowania, jak rowniez temp. 0°C w przypadku dtugosci hiberna-
cji 100 i 140 dni okazaly sie letalne. Swiadczy to o cieptolubnosci
tego gatunku. Z drugiej strony przezycie 60 dni w temp. 0°C przez
407. osobnikéw Swiadczy o jego duzej wytrzymatosci na niskie tempe-
ratury. Potwierdza to réwniez mata Smiertelno$¢ osobnikéw zimuja-
cych w temp. +3°C przez okres 100 dni. Osobniki te stosunkowo szyb-
ko, po przeniesieniu do temp. 25°C, opuszczaly glebe i rozpoczynaty
zerowanie. Zastanawiajgcy jest fakt duzej Smiertelnosci w temp.
+6°C przy kazdym wariancie ditugosci zimowania.

Trauvelot (1936), Grison (1950) i Le Berre (1965) podaja, ze
chrzgszcze po zimowaniu opuszczajg glebe przy temp. 12-15°C. Usza-
tinska (1981) kwestionuje te dane podajac, ze na Zakaukaziu wycho-
dzenie stonki z gleby przy tych temperaturach trwa nawet do 15
miesigca. Uzyskane w moich badaniach wyniki zdajg sie potwierdzac
sugestie Uszatinskiej (1981), gdyz przetrzymywanie chrzgszczy w
temp. 12,5-15°C w kazdym z wariantéw dtugosci zimowania nie powodo-
wato przerwania diapauzy. Podobne wyniki uzyskali réwniez de Wilde
i Hodek (1969). Stwierdzajg oni, ze wychodzenie z gleby nastepuje
sukcesywnie i nie ma na to wplywu niska temperatura. Uszatinska
(1966a) podaje, ze diapauze moga wywota¢ rézne czynniki, w tym
gtbwnym z nich jest fotoperiod, a dokladnie- ditugos¢ dnia. W moich
badaniach tez diapauza byla wywotana diugoscig dnia. Na fotoperiod,
jako gtéwny czynnik diapauzy wskazujg miedzy innymi Goryszin
(1958), Jermi, Saringer (1955), de Wilde (1955), Wegorek (1960) -
podkreslajg oni réwniez wpltyw temperatury. De Wilde i Hodek (1969)
podaja, ze stonka diapauzujgca w temp. +30°C opuszcza glebe po 2-3

tygodniach, a diapauzujgca - w temp. pokojowej po 2-3 miesigcach.
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Sugeruje to, iz tylko wysokie temperatury moga przerwac¢ diapauze
tego chrzaszcza. Uzyskane dane potwierdzajg te sugestie, bowiem jak
juz zaznaczono, przetrzymywanie stonki w temp. dodatniej (do +15°C)
nie powodowato wczesniejszego opuszczenia gleby przez ten gatunek,
a dopiero przeniesienie ich do temperatury pokojowej (+25°C) powo-

dowato ich reaktywacije.
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Wiodzimierz Wojtas

THE EFFECT OF THE TEMPERATURE OF HIBERNATION
ON THE REACTIVATION AND MORALITY IN THE POTATO-BEETLE
LEPTINOTARSA DECEMLINEATA SAY.

Summary

For the experiments 620 specimens of the potato-beetle were
used. They were divided into the experimental groups totalling 27
beetles each. The groups were put into chambers and kept there at
different temperatures: -5°C, 0°C, +3°C, +6°C, +12,5°C and +15°C
during a period of 60, 100, or 140 days. Next, they were transfer-
red to the temperature of incubation (25°C). The emergence of
beetles from soil and taking up feeding by them was an indication
of their reactivation. It was an interesting observation that the
mortality in specimens diapausing at -5°C was 1007. in each of the
examined groups. At all positive temperatures the morality was very
low though it depended on the duration of diapause. Individuals
diapausing at +3°C, irrespective of the duration of diapause, emer-

ged from soil at a similar time.
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Bnogsunmexx BonTacb

BJINMAHWE TEMIMEPATYPbl 3VMOBKW HA PEAKTbIBALIIO
N CMEPTHOCTb KOJIOPAACKOIO >XYKA

Peswwme

NccnepgoBaHma 6binm npoBegeHbl Ha 620 >kKykax. OHM 6blnn pasge-
fleHbl Ha 7 3KCMepuMMeHTas/lbHbIX MO 27 >XYKOB B KaXAoW. [pynnbl 3Tn
nomMeuwianncb B Kamepax B KOTOPbIX MNOABEPrajiuCb B/INSAHUIO pPa3HbIX
Temnepatyp: -5°C, 0°C, +3°C, +6°C, +12,5°C m +15°C 4epe3 onpe-
neneHHoe Bpemsa: 60, 100, 140 gHeiir. MNoTomMm nomewanncb B TemMmmepa-
Typy UHKy6auum 25°C. TNpu3HakoM peaKTuUBauMM Obl1 BbIXOS >XYKOB U3
noysbl N BO30OHOBNEHME NUTaHUA. Bbblna oTmMedeHa 100%CMepPTHOCTb
ocobeli gmanaysuvpyrouwmx B Temnepatype -5°C B Kakaow un3 mccrepgo-
BaHHbIX rpynn. Bo Bcex MNOAOXKUTENbHbIX TeMrepaTypax 6bi1a oTMedeHa
Hebo/blWasgs CMepTHOCTb. 3TO 3aBUCeNI0 OT A/INTTENIbHOCTU Auanay3bl.
Hanbonee CMHXPOHHO BbIXOAWU/IN U3 MOYBbI XXYKN KOTOpble Aunanays3npo-

BaM B TemnepaTtype +3°C, He3aBUCMMO OT A/INTEIbHOCTU Aua-

nayssl.
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