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WYBRANE ZWIAZKI INFORMATYKI Z FILOZOFIA

WSTEP

Burzliwy rozwdj sprzetu komputerowego, a szczego6lnie mikrokom-
puterowego, w ostatnich dziesieciu latach spowodowal pewne zmiany
w nastawieniu cztowieka do otaczajgcego go Swiata. Wplynat tez
na poszerzenie dziedziny badan filozoficznych.

Nim przejdziemy do rozwazan nad zaleznos$¢iami "informatyka-
-filozofia", przedstawimy Kkilka okreslen dotyczacych informatyki
i krotkg geneze jej powstania.

Z informacja mamy do czynienia na kazdym kroku. Ksigzki,
czasopisma naukowe, prasa, radio, telewizja przekazujg kazdego dnia
liczne wiadomosci, informacje z najréznorodniejszych dziedzin
nauki, zycia, kultury, polityki. Zycie kazdego cztowieka jest
nieroztgcznie zwigzane z posiadaniem informacji, ktére umozliwiaja
mu skuteczng dziatalnos$¢, przewidywanie oraz planowanie.

Obecnie rzecza niemozliwa jest zna¢ sie na wszystkim, gdyz
zakres wiedzy jest ogromny i ciggle sie zwieksza . Fakt ten i obawa
przed odkrywaniem prawd wczes$niej znanych powodujg koniecznos$é
specjalizacji. Liczba publikacji jest réwniez olbrzymia, nastepuje

zalew informacji. Przy pomocy klasycznych $rodkow nie jest i nie
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byto mozliwe dokonanie odpowiedniej systematyzacji, klasyfikacji.
Przydatna do tego celu jest komputeryzacja informacji. Pozwala ona
na zautomatyzowane wyszukiwanie odpowiednich danych oraz szybkie
przetwarzanie tych informacji. Czyli konieczna jest dziedzina
wiedzy zajmujaca sie gromadzeniem, przechowywaniem, przetwarzaniem
i przekazywaniem informacji naukowych. Wiasnie informatyka

postawita sobie za cel wypetnienie powyzszych zadan.

Informatyka - to nauka o metodach zbierania, przechowywania,
przetwarzania i przekazywania informacji, a takze o urzgdzeniach
technicznych stuzacych do tego celu [1]. Informatyka - to rowniez

nauka o racjonalnym przetwarzaniu, szczegOlnie przez maszyne auto-
matyczna, informacji traktowanej jako nos$nik wiadomosci i podstawa
komunikowania sie w dziedzinach technicznych, ekonomicznych
i spotecznych [2]. Jest ona nauka interdyscyplinarnga. Wymaga bowiem
pewnych wiadomos$ci z takich dziedzin wiedzy, jak: matematyka, logi-
ka, automatyka, elektronika. Posiada wtasng problematyke, przedmiot
badan, metody. Znajduje sie ona na styku réznych dziedzin.
Podstawowymi pojeciami informatyki sg "wiadomos¢" i "informa-
cja" [2]. Ich znaczenie nie pokrywa sie z potocznym rozumieniem
tych stow. Informacja wg A. Mazurkiewicza [2] jest to: "abstrakcyj-
na wielkos$¢, ktéra moze by¢é przechowywana w pewnych obiektach,
przesytana pomiedzy pewnymi obiektami, przetwarzana w pewnych
obiektach i stosowana do sterowania pewnymi obiektami, przy czym
przez te obiekty rozumie sie organizmy zywe, urzadzenia techniczne
oraz systemy takich obiektow". Informacja w cybernetyce to: wiado-
mo$¢ o wydarzeniach zachodzacych zaréwno w $rodowisku zewnetrznym
w stosunku do jakiego$ uktadu, jak i w samym uktadzie, przekazywana
lub przechowywana za posrednictwem energii bedacej jej nos$nikiem,
rozpatrywana za$ niezaleznie od niej. Informacja jest niesiona

przez wiadomos$¢é. Czyli wiadomos$¢ jest pewnym konkretem, informacja
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natomiast - pewng abstrakcyjng trescig. ROzne wiadomos$ci mogg nies¢
te samg informacje. Np. wiadomosci w, postaci "do jutra", "bis
Morgen", "see you tomorrow" przekazujg w jezyku polskim, niemieckim
i angielskim te samg informacje. Z drugiej strony ta sama wiadomosé
moze dostarcza¢ réznych informacji w zaleznos$ci od odbiorcy, czasu
odbioru itp. Np. innag informacje niesie wiadomo$¢ o katastrofie
przypadkowemu czytelnikowi , inaczej jg odbierze cztowiek, ktérego
krewny brat udziat w tym wypadku.

Analizujgc pojecie informacji napotyka sie na wiele trudnosci.
Duzym problemem staje sie interpretacja ilosci, a takze miary
ilosci informacji. Informacja zawarta w wiadomos$ci moze w istotny
sposO6b zalezeé¢ od czasu, w ktérym ta wiadomo$¢ dotrze do odbiorcy,
np. alarm pozarowy, bicie dzwonéw. W przeciwienstwie do tego moga
istnie¢ wiadomosci zawierajagce informacje niezalezne od czasu. Wia-
domos$¢ taka moze by¢ traktowana jako ciag pojedynczych wiadomosci
wysytanych kolejno. Jes$li traktuje sie poszczegdélne wiadomosci jako
znaki, to sa one wybierane ze zbioru znakéw z okreslonym prawdopo-
dobienstwem. Wazne staje sie podjecie decyzji w chwili przyjmowania
znaku, ktéry sposréd ustalonych z gory znakéw zostat przyjety.
Badaniem takich decyzji zajmuje sie ilosciowa teoria informacji

Claude’a Shannona [4, 5].

Dalsze rozwazania podzielimy na dwie czes$ci. W pierwszej
zwrécimy  uwage na zaleznosci "filozofia a nauki pokrewne
informatyce", cze$¢ druga zawiera¢ bedzie wtasciwe rozwazania

filozoficzno-informatyczne.



FILOZOFIA A NAUKI POKREWNE INFORMATYCE

Filozoficzne inspirac.ie cybernetyKki

Cybernetyka bywa nazywana teoria, sterowania. Wniosta ona nowy
punkt widzenia na otaczajacy nas $wiat, a mianowicie:

- Dostarczyta wspélnej terminologii dla charakteryzowania roz-
nych typow ukladéw, ktére do tej pory uchodzity za obce wzgledem
siebie. Wobec powiekszajacej sie specjalizacji niektorzy widzieli
coraz wieksza izolacje miedzy poszczegélnymi naukami. Mogto to
doprowadzi¢ do braku porozumienia sie specjalistow réznych dzie-
dzin. Okazato sie jednak, ze tak nie musi by¢. Teoria sterowania
dostarczyta wspoélnego jezyka dla bardzo réznych dziedzin wiedzy.

- Dostarczyta metody badan ukiadéw o duzej ztozonosci. Do tej
pory badano uproszczony model wuktadu o duzej ztozonos$ci np.
w fizyce. Wten sposdb badania dotyczyty raczej sSwiata fikcyjnego,
a nie rzeczywistego. Obecnie sytuacja jest zupetnie inna.

- Proponuje, aby w $Swiecie opr6cz masy i energii uwzglednicé

takze informacje. Bez informacji nie moze by¢é mowy ani o tacz-

noséci, ani o sterowaniu. Z przekazywaniem informacji (wiedzy,
opinii, doswiadczen) mieliSmy i mamy zawsze do czynienia.
- Umozliwia poznanie wspo6tczesnej nauki i wspoiczesnego spote-

czenstwa. tatwo to zrozumie¢ analizujgc tekst wybitnego specjalisty
z teorii sterowania R. Bel Imana: "Matematyk Wiener - twdérca terminu
~cybernetyka» - miat nadzieje, ze technika uzyta z powodzeniem
w inzynieryjnych uktadach sterujgcych, moze by¢ zastosowana
do zagadnienn biomedycznych, za$ osiggniecia neurofizjologii moga
nasuna¢ wartosciowy pomyst w projektowaniu i badaniu systemow
komunikacyjnych, maszyn liczagcych i ogdllniejszych systemow roéznych
rodzajow sterowania. Jednakze w miare jak matematycy, fizjologowie

i inzynierowie odkrywajg subtelne trudnos$ci wystepujace przy zaj-
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mowaniu sie systemami wielkich rozmiaréw, zywymi i nieozywionymi,
0 roznych stopniach ztozonos$ci, wydaje sie coraz mniej prawdopodob-

ne, aby wszystkie zagadnienia mogta rozwigza¢ jedna jedyna teoria

cybernetyczna. Niemniej ci, ktérzy pragna zrozumie¢ zaréwno
wspotczesng nauke, jak i wspobtczesne spoteczenstwo, powinni zaczgé
studia od teorii sterowania " [1].

Teoria systemoéw a filozofia

Wiasciwym twércg teorii systemOéw jest L.von Bertalanffy, Kktory
wyréznia w tej teorii trzy ukierunkowania:

- nauka o systemach,

- technika systemowa,

- filozofia systemowa.

Na uwage zastuguje tutaj trzeci element. Jest to koncepcja,
stosunkowo nowa i interesujgca.

Termin "filozofia systemowa" oznacza zajmowanie w stosunku
do rzeczywisto$ci pewnego, nowego punktu widzenia o charakterze
filozoficznym. Polega on na uwydatnieniu cechy systemowosci tgcznie
z ustalaniem  ws$réd ukiadow pewnej hierarchii. Rzeczywistosé
ujimowana jest jako jeden wielki system z réznymi hierarchicznie
uszeregowanymi podsystemami (A wiec nie jako zbiér pierwotnych
elementéw - monad, ale zbidér systemoéw).

Systemy moga by¢é dwojakiego rodzaju: statyczne i dynamiczne.
Dynamiczne sg bardziej zblizone do istniejagcych w rzeczywistosci.
Zatem filozofia systemowa ujmuje rzeczywisto$¢ jako wielki proces,
jako ciggta ewolucje (ciggte stawanie sie).

Podobne rozwazania mogg dotyczy¢ cztowieka. Jest on tworem
ktéry z natury swojej jest rozumny. Trzeba duzego wysitku intelek-
tualnego, aby nie postepowaé¢ weditug schematéw, szablonéw, a wtasnie

umie¢ zajg¢ wtlasne stanowisko.



Filozofia systemowa skitania niejako do patrzenia na cztowieka

jako na bogaty uktad, ktéry ksztattuje siebie [1].

Teoria informacji a filozofia

Teoria informacji powstata dzieki badaniom odnoszagcym sie
do probleméw telekomunikacji, czyli do zagadnien zwigzanych
z przesytaniem wiadomosci na duze odlegtosci. Zagadnienia te
pojaw ity sie wskutek wynalezienia telegrafu i telefonu, a nastepnie
radia, telewizji i radaru. Z informacja zawsze kojarzyto sie zdo-

bywanie wiadomosci. Potrzebna tu byta jeszcze Swiadomos$é. Bez niej

nie mozna byto moéwi¢c o wiadomosci, o informacji. Wiekszosé
dotychczasowych opracowan na temat teorii informacji odnosi sie
raczej do teorii ilosci informacji. Fundamentalne prace na temat
teorii informacji pochodza od C.E. Shannona (podej$cie od strony

komunikacji) oraz od N. Wienera (inicjujacg podejscie od strony
cybernetycznej). Powstanie cybernetyki pozwolito zmieni¢ opinie, ze
informacja nalezy tylko do cztowieka. Uznano, ze jest ona wtasciwa
réwniez innym istotom zywym, a takze ukladom cybernetycznym. Posze-
rzono w ten sposob zakres terminu informacja i zaszta takze zmiana
W jego rozumieniu. Zrezygnowano z wymogu posiadania $wiadomosci
przez nadawce i odbiorce informacji. Z chwilg zastosowania teorii
informacji w naukach przyrodniczych "wyszta" ona niejako poza
schemat cybernetyczny. Informacja stata sie wiec terminem
stosowanym do kazdego obiektu materialnego.

Bogatsze systemy filozoficzne badaja tyt, pcmanie, wartosc.
Dotaczajac do tego termin Swviadomose wzglednie samoviedza mozna
rozumowaé¢ nastepujgco. Poniewaz nie ma poznania bez informacji,
wiec sa one ze sobg nierozerwalne. Rozwazajagc dalej, informacja
jest niesiona przez sygnaty. A wiec istnieje zwigzek pomiedzy

pozenian, irformecja i Sygelen. Analizujac dalej mozna dojsé
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do zastgpienia, dzieki teorii informacji, tradycyjnego ujecia: Qlt,
pozenie, samomvedza, ujeciem: byt, Informecja, metainformecja.
Termin inforna:ja to wspoétczesny odpowiednik terminu pomanie- Jest
od niego bardziej uniwersalny.

Nie nalezy spodziewaé sie jednak pozmia petnego, precyzyj-
nego. Z analizy zagadnien takich np.; jak demon Maxwella czy tez
fizyka klasyczna a kwantowa - w aspekcie teorii informacji - wynika,
ze biedy doswiadczalne sa nieuniknione. Zaktadanie nieskohczonej
doktadnos$ci jakiego$ pomiaru jest zalozeniem niezgodnym z praktyka
naukowa. Wrecz nieuniknione btedy doswiadczalne musza byé wiaczone
do teorii naukowej. Sg one czescig wiedzy o0 otaczajgcym nas

Swiecie.

INFCRVATYKA A FILGZOFIA

Problemy filozoficzne wyroste z rozwoju informatyki

Powstaje pasjonujgce pytanie, w jaki sposéb zywy organizm
uzaleznia swoje zachowanie od informaciji, ktore otrzymuje.
Zachownie to jest w naszym umysle zwigzane z dobrowolnym podjeciem
decyzji i nie jest zachowaniem automatycznym wynikajagcym z odruchéw
wrodzonych. Pierwszym krokiem, jakiego dokonuje inteligencja jest
rozpoznanie konfiguracji w najszerszym tego stowa znaczeniu.
Jest ona porownywana ze schematami, znajdujacymi sie w stanie
utajonym pamieci. Z tego poréwnania umyst wydobywa podobienstwa.

W powyzszych rozwazaniach nie uzyliSmy pojecia fizjologicznego
nos$nika aktywnos$ci intelektualnej. Moze stagd wynika¢, ze ta nieza
leznos¢ od materialnego nos$nika powinna pozwoli¢ na jego tatwag
zmiane, potaczong z préba symulacji. W ten sposéb pojawity sie

maszyny i roboty zdolne jedynie do zastgpienia pracy ludzkiej.
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Kolejnos¢ wykonywanych przez nie czynno$ci pozostata z gory
okreslona i niezmienna. Stopniowo starano sie budowaé¢ maszyny
zdolne do zastosowania swego automatyzmu nie tylko do czynnosci
mechanicznych, ale roéwniez do samych informacji. Tai¢é powstaty
systemy zdolne do przystosowania sie do roé6znorodnych, zmieniaja-
cych sie warunkéw. Obecnie chcemy, by maszyny cyfrowe staty sie
systemami obdarzonymi mozliwosciami samoorganizaciji, by mogty
otrzymaé "wyksztatcenie".

Sga dziedziny, w ktorych maszyna sprawia wrazenie, ze dokonuje
czynéw  przemyslanych i inteligentnych (np. gry decyzyjno-
-strategiczne). Nalezy okresli¢ zasieg pojecia tej szczegb6lnej
"inteligencji", ktdéra nazywamy sztucznag.

Kazdy czitowiek bedacy pod wrazeniem szybko$ci, duzej pamieci,
bezbtednosci, zdolnosci wykonania ogromnej liczby usystematyzo-
wanych dziatan nie znajduje w maszynie objawu najmniejszej chocby
czgstki inteligencji. Wszystko dokonuje sie na drodze czysto
dedukcyjnej, dopoOki pozostaje w sferze czystej algorytmizaciji.
Inteligencja wigze sie ze zdolnos$cia podejmowania wolnych decyzji.
Przeliczenie sukcesow osiggnietych w $cisle okresSlonej sytuacji
stuzy do oszacowania tego, co przyjeto nazywa¢ ilorazem inteli-
gencji osobnika. Zmierzenie wspoOiczynnika inteligencji maszyny
cyfrowej jest niemozliwe niezaleznie od sposobu interpretacji
zwyczajnych testow inteligencji. Nie wolno przeciez maszynie podjgc
zadnej inicjatywy ani tez oddali¢ sie od linii postepowania
ustalonej z g6ry przez uzytkownika. Taki test stuzytby raczej
do zmierzenia zalet intelektualnych i talentu w programowaniu osoby,
ktéra przygotowataby taki eksperyment. Zauwazmy jednak, ze typy
zadan wystepujace w testach inteligencji pokrywajg sie z podstawo-
wymi dziatami informatyki: rozpoznawanie ksztattow (np. wyszukiwa-

nie analogii wserii rysunkéw), lingwistyka, dowodzenie twierdzen.
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Problemy, ktdére rozwigzujemy przez wykonanie programu w ma-
szynie, sa to nastepujgce po sobie operacje zgodnie z danym,
ustalonym porzadkiem. Zmiany w przebiegu programu spowodowane sg
jedynie przez rozgatezienia wystepujace w punktach instrukcji
warunkowych i okres$lone parametrami problemu. Konstrukcja petnego
drzewa decyzji, np. w grze, odwotuje sie do $cistego procesu
dedukcyjnego, czesto zapozyczonego z kombinatoryki. Proces ten
wyraza sie systematycznym, optymalnym i wyczerpujacym przeglagdaniem
catego zbioru mozliwosci, do jakich prowadzi kazdy wybor. Jednak
mozemy rowniez powiedzieé, ze przycinanie tego drzewa prowadzace
do cze$ci $ciSle uzytecznej wywodzi sie z procesu intuicyjnego
(np. uzycie poje¢ logiki rozmytej wprowadza elementy subiektywnosci
do wykonania programu).

Ogélna metoda rozwigzywania probleméw (General Problem Solving)
[8] pokazuje, ze maszyna cyfrowa zdolna jest do wykonywania czego$
innego niz zwykle obliczenia cyfrowe czy logiczne. Oznacza to, ze
mozliwe jest, by maszyna rozwigzata elementarne problemy w inny
spos6b niz przez wprowadzenie do jej pamieci juz gotowych
rozwigzan. Mozliwe jest doprowadzenie jej do ich odkrycia za pomocg
pewnego rodzaju uczenia sie. To wtasnie jest cecha charakterys-
tyczng inteligenciji.

Pozostaje faktem, ze jedng 2z najbardziej uderzajagcych cech
inteligencji ludzkiej jest tworzenie idei abstrakcyjnych. Np.
dla wyidealizowanej pitki, powierzchni zamknietej i bez grubosci,
wprowadzamy nazwe "sfera". Takie postepowanie jest komputerom obce,
i to jest podstawowa ro6znica pomiedzy inteligencja “sztuczng"

i ludzka.
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Zastosowanie maszyn cyfrowych do metody filozofii

Kazda nauka , a wiec i filozofia, jest formulowana w pewnym
jezyku. Zbadanie jezyka filozoficznego jest rzecza trudng. Maszyny
cyfrowe oferuja mozno$¢ sprawdzenia poprawnosci tworéw jezykowych.

Jezyk jest powigzany z rozumowaniem. Przy jego pomocy tworzy
sie - formutuje - ciggi rozumowan. Ciekawe byloby przebadanie filo -
zoficznych rozumowan i sprawdzenie, czy jezyk filozofii da sie
zmies$ci¢ w schematach jezykéw sztucznych. A wiec, jaki model jezyka
najlepiej ujmuje istote mysli filozoficznej.

Problematyka ta wiaze sie 2z pojeciem jezykéw programowania.
Do opisu informacji przetwarzanej komputerowo potrzebne sa jezyKki
sformalizowane. Winny one by¢ zblizone do jezykéw naturalnych oraz
mozliwe do zaakceptowania przez maszyne cyfrowg. Wiadomo, Ze
maszyna cyfrowa wtedy rozpoczyna prace, gdy zostanie zaprogra-
mowana. Tiumaczy ona napisany program na swo0j jezyk wewnetrzny.
Pojawia sie problem zbudowania takiego jezyka, Kktory potrafitby
uja¢ w sobie myslenie filozoficzne.

Jezyki programowania stanowia pewng podklase jezykow formal-
nych, a wiec jezykéw sztucznych, stworzonych przez ludzi dla pew-
nych potrzeb (w odrdéznieniu od jezykéw naturalnych, ktére powstaty
na drodze rozwoju dziejowego grup ludzkich).

Jezyk formalny to dowolny zbiér stéw utworzonych =z liter
pewnego alfabetu (stowo - to skonczony ciag liter danego alfabetu).

I tak w odniesieniu do jezyka naturalnego mozna zaproponowac
dwa etapy tworzenia jezyka: z alfabetu - ztozonego z liter tworzymy
stowa, a nastepnie traktujac ten stownik jako alfabet powstaje
jezyk ztozony ze zdanh. Natomiast w teorii programowania tych etapéw
jest wiecej. Na jednym 2z nich alfabetem jest zbidr instrukcji,

stowem - program, za$ jezyk formalny to zbidr programow.



Badania nad jezykiem budzg znaczne zainteresowanie, w duzym
stopniu nasz kontakt ze S$Swiatem empirycznym nastepuje przy pomocy

Jezyka.

Informatyka a Swiat wspoOiczesny

Informatyka - jako stosunkowo mioda dziedzina wiedzy nie jest
przez wszystkich uwazana za dyscypline naukowa. Wraz z nowa
dyscyplina pojawiaja sie problemy z doktadnym, precyzyjnym jej
zdefiniowaniem. Poczatkowym etapem w powstawaniu teorii naukowej
jest okres intuicyjny, kiedy to zbiera sie pewne fakty, dochodzi
do twierdzen. PoOzniej nastepuje moment, Kkiedy zdobyta wiedza
zostaje uporzadkowana pod wzgledem metodologicznym. Jednak rzadko
mozliwe Jest podanie petnej definicji danej dyscypliny naukowej.

Zastosowania informatyki sa liczne. Rozpoczety sie od prze-
mystu, gospodarki, lingwistyKki. Ogromna dziedzina zastosowan
informatyki rozwija sie nadal. Rowniez i problematyka filozoficzna
Jest zainteresowana wykorzystaniem informatyki.

Dzisiejszy Swiat nie moze istnie¢ bez informatyki. Wczes$niej
czy poOzniej spoteczenstwo musi rozwigza¢ problemy zwigzane z rewo-
lucja komputerowa. Powodowa¢ to bedzie powstawanie nowych badz
nasi lanie sie starych problemoéow.

Znanym problemem jest sprawa wolnego czasu. Zastosowanie maszyn
cyfrowych na szeroka skale w przemys$le, w zarzadzaniu itp. przynie-
sie wzrost wolnego czasu. RoOownocze$nie pojawia sie problem z tym
zwigzany, a mianowicie wykorzystanie wolnego czasu. Znane teorie
dotyczgce zwigzku zachodzacego miedzy praca a czasem wolnym

doprowadzajg w efekcie do stwierdzenia, ze czas wolny, ktory be-

dzie sie zwiekszat, powinien by¢ wykorzystywany racjonalnie
(Arystoteles gtosit: "Celem czasu wolnego jest podniesienie ludz-
kiej swiadomosci i osSwiecenie duszy.").



Méwi sie o tworzeniu spoteczenstwa Informacyjnego. Przemiany
w technice powodujg przechodzenie spoteczennstw od formy spoteczen-
stwa uprzemystowionego do formy spoteczenstwa Informacyjnego, tzn.
charakteryzujacego sie wysokg sprawnoscia Intelektualng. Aby to
Jednak nastgpito, spoteczenstwo musi przekona¢ sie do powszechnosci
informatyki, nalezy wypracowac w spoteczenstwie mentalnosc¢
informatyczna. Oczywiscie Intensywny  rozwdj Informatyki jest
mozliwy w krajach najbardziej rozwinietych

Nauka i technika majg ogromny wpltyw na wspoétczesnosé. Do tego
nalezy dotgczy¢ element informacyjny, czyli przetwarzanie 1 przeka-
zywanie informacji. Bez Informacji rozwd6j nauki bytby obecnie
niemozliwy. Ludzie wiedzgc o sobie wiecej staja sie sobie blizsi.
Ma to wlec takze wpltyw na jednoczenie ludzi.

Dzisiejszy sSwiat nie moze obejs¢ sie bez informatyki. Dlatego
zadna dyscyplina naukowa nie moze jej pomijac.

Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze informatyka jest Juz rozlegia
dziedzing wiedzy, ktora nie tylko daje mozliwosci wielorakich

rozwazan filozoficznych, ale takze Ich oczekuje.
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Abstract

The develope of computers makes itself felt in many arreal
of our life. In the paper authors consider an influence of computer
science in philosophy (relations between their languages, concepts

and methods).



