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"SOKRATES" - NOWY SYSTEM INFORMATYCZNY DO POLAUTOMATYCZNEGO
TWORZENIA PROGRAMOW KOMPUTEROWEGO WSPOMAGANIA NAUCZANIA

WSTEP

Obserwowany ostatnio w Polsce (przez wielu specjalistow
- z bardzo mieszanymi uczuciami) zywiotowy proces powszechnej kom-
puteryzacji nie moze oczywiscie oming¢ tak waznej dziedziny, jaka
jest nauczanie i uczenie sie. Powstaje zatem mnéstwo programow,
reklamowanych jako programy nauczajace, przeznaczonych do studio-
wania rozmaitych dziedzin wiedzy - od sztuki programowania, poprzez
nauki S$ciste i jezyki obce az do historii i filozofii. Wiekszos¢
stanowiag programy przeznaczone do uzytku domowego i te sa hatasli-
wie reklamowane, chociaz czesto bywajg ztej jakosci, ale jest takze
nieco (znacznie mniej, niestety) programdéw rzeczywiscie sensownie
wspomagajacych prace nauczycieli lub samodzielne doskonalenie wie-
dzy. Opinie na temat tych programoéw, podobnie jak i na temat catego
nauczania komputerowego - sg podzielone: spotyka sie wypowiedzi en-
tuzjastyczne i krytyczne. Jedna z przyczyn tak silnej polaryzacji
opinii jest fakt wspoOtwystepowania na polskim "rynku" rdznego
oprogramowania: zarébwno programow bardzo dobrze przemyslanych
i profesjonalnie wykonanych, jak i wyrobéw oglednie mowigc amator-

skich - czesto niedopracowanych zaréwno pod wzgledem dydaktycznym,*
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jak 1 z punktu widzenia zasad sztuki programowania. Nie nalezy
jednak wycigga¢ pochopnych wnioskéw, gdyz wiele systemoOéw wspomaga-
nia nauczania, funkcjonujgacych w krajach o wysokim stopniu rozwoju,
dowodzi w sposéb bezsporny celowos$ci prac zmierzajagcych do opraco-
wania pcdobych systeméw w Polsce. Mozna przy tym oczekiwac, ze pow-
szechna dostepnos$¢ dobrego oprogramowania dydaktycznego wyeliminuje
automatycznie programy kiepskiej jakos$ci - gdyz po prostu nikt sie
nimi nie bedzie postugiwat.

Aby programy dydaktyczne moglty powstawaé i rywalizowaé¢ ze sobag
- konieczne sa jednak dobre narzedzia informatyczne, dostosowane
do wygodnego wykorzystania przez osoby nie bedace profesjonalnymi
informatykami. Narzedzia tego typu powinny wspomaga¢ tworzenie
programéw dydaktycznych w spos6b poétautomatyczny. Oznacza to,
ze autorowi programu pozostawia sie petna swobode odnos$nie tresci
i formy prezentowania ich przez komputer, natomiast catosc
zagadnien zwiazanych z informatycznymi aspektami programu {uzyte
struktury danych, organizacja "przeptywu inform aciji, sterowanie
wykonaniem programu, organizacja interakcji miedzy komputerem
a studentem itp.) realizowana jest przez postulowane narzedzie
w sposOb catkowicie automatyczny.

Autor programu, ktory jest doswiadczonym dydaktykiem, nie musi
wcale zna¢ zasad programowania komputerow. Wolny jest on takze
od troski o jakiekolwiek szczego6ty techniczne czy realizacyjne.
Jego zadaniem jest wylacznie okres$lenie, jakie tresci maja by¢
przedmiotem nauczania oraz jak sprawdzié, czy stawiane zadania
zostaty osiggniete. Cala reszte prac zwigzanych z przygotowaniem
dziatajacego programu nauczajagcego bierze na siebie proponowany
system.

Przyktadem skutecznie dziatajacego i dostepnego w Polsce na-

rzedzia o postulowanych wtasciwosciach jest opisany w tej pracy
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system nazwany SOKRATES, opracowany i zaprogramowany na komputerach
klasy IBM PC w Katedrze Informatyki Akademii Ekonomicznej w Krako-
wie. System powstat w wyniku wieloletnich doswiadczen ze stosowa-
niem dydaktyki komputerowo wspomaganej przy nauczaniu roéznych
przedmiotéw (w tym takze nie majacych zadnego zwigzku z technika
obliczeniowa). Zasadnicza idea SOKRATES-a polega na tym, aby twodrca
programu dydaktycznego mogt by¢é¢ kazdy zainteresowany nauczyciel.
Cel, jaki postawiono, polegat na tym, by o tworzeniu tak waznych
i potrzebnych programéw dydaktycznych decydowat zapat i kwali-
fikacje merytoryczne nauczyciela, a nie stopien jego oswojenia
z technika obliczeniowa. System SOKRATES sprawdzit sie w dziataniu,

pora zatem na jego blizsze przedstawienie i szerszg popularyzacje.

PROGRAVY DYDAKTYCZNE NA SWIECIE 1 W POLSCE

Do najbardziej znanych dobrych systeméw dydaktycznych, mogacych
stuzy¢ za pozytywny przyktad, naleza m.in.: "SX-0“ z ETH w Zurichu,
"GENIUS" =z Aachen, czy wreszcie najbardziej znany, opracowany
w Computer-besed Education Research Laboratory  uniwersytetu
Illinois w Urbana-Champaign pakiet o nazwie PLATO - Programed Logic
for Automatic Teaching Operations. Wtasnie ten ostatni program
stanowi bezposredni dowéd na to, ze dobre oprogramowanie samo sie
broni przed zalewem informatycznej tandety: program ten w okresie
od 1960 (poczatek prac nad systemem) do roku 1981 doczekat sie az
trzynastu instalacji: oSmiu w USA, po jednej w Kanadzie, Australii
i Pd Afryce, dwéch w krajach Zachodniej Europy.

Jes$li chodzi o dotychczasowe préby tworzenia podobnych systemow
w naszym kraju, to pewne osiggniecia ma na tym polu Akademia Ekono-

miczna we Wroctawiu, gdzie zostaly opracowane systemy o nazwie
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OSKAR i TEST. Ciekawe osiggniecia odnotowano takze w Uniwersytecie
Wroctawskim, w Politechnice Rzeszowskiej i w wielu Wyzszych Szko-
tach Pedagogicznych. Ponadto w szeregu szkot majacych do dyspozycji
sprzet komputerowy nauczyciele wykorzystujag lepsze badz gorsze
programy majgce uatrakcyjni¢ zajecia i podnies¢ poziom nauczania.
Przyktadem moze tu by¢é Szkota Specjalna nr 130 w Krakowie, majaca
bardzo bogaty i oryginalny dorobek w tym zakresie.

Jednakze zdecydowana wiekszo$¢ tworzonych programéw ma bardzo
ograniczone zastosowanie, gdyz stuzg one do zapoznania uczniéw
z jednym tylko tematem z danej dziedziny. Tak wiec programy te
powstate przy znaczym naktadzie sit, po jedno- czy kilkakrotnej
prezentacji w klasie (grupie studenckiej) nie sa wykorzystywane
w dalszym procesie nauczania. Jest to - przy catlym uznaniu i sza-
cunku dla tworzacych je dydaktykoéw - marnotrawienie sit i Srodkow.

Poszukujac sposobéw bardziej efektywnego tworzenia oprogramo-
wania dla potrzeb komputerowego wspomagania nauczania, autorzy
niniejszej pracy zaproponowali rozwigzanie w postaci specjalis-
tycznego, konwersacyjnego systemu autorskiego, o modutowej budowie
i potencjalnie bardzo szerokim zakresie zastosowan. System ten,
0 nazwie SOKRATES, moze by¢é udostepniony wszystkim zainteresowanym
- zaréwno w celu tworzenia przy jego pomocy nowych jednostek dydak-
tycznych, jak i w celu dlaszej rozbudowy i modyfikacji samego

systemu.

SYSTEM SOKRATES JAKO PROPAZYCIA NARZEDZIA  INFORVATYCZNEXO

Przygotowanie dobrego programu dydaktycznego wymaga zwykle
§cistej wspotpracy informatyka (programisty) i nauczyciela - spec-

jalisty z danej dziedziny. Niestety, w sytuacji gdy nie nm
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instytucji zatrudniajacych zaréwno nauczycieli, Jak i informatykow,
zajmujacych sie pisaniem programéw dydaktycznych, a przypadki
tagczenia wysokich kwalifikacji nauczycielskich z biegtlym operowa-
niem technikg komputerowg naleza do rzadkos$ci - wiekszo$é programow
bedacych do dyspozycji nauczycieli jest pracami "amatorskimi". Sag
to albo matlo udane proby przedstawienia pewnej dziedziny wiedzy
w taki sposéb, w Jaki widzi to informatyk (na ogét - nie specjalis-
ta w prezentowanej dziedzinie), lub bardziej czy mniej udane proby
programowania wykonywane przez nauczyciela - na og6t oparte na wy-
korzystaniu bardzo prymitywnych jezykéw (Basic!) oraz operujace
najprostszymi strukturami danych (tablice) =z zastosowaniem try-
wialnych, liniowych Ilub rozgatezionych algorytmow. Odlegtosé, jaka
dzieli te szlachetng amatorszczyzne od prawdziwie profesjonalnego
oprogramowania (wykorzystywanego na przykitad w - podobnych pod pew-
nymi wzgledami do oprogramowania dydaktycznego - programach typu
CAD/CAM) odpowiada kilku generacjom oprogramowania.

Poniewaz ditugo jeszcze zasobnos$¢ szkolnej kasy odbiegaé bedzie

od pojemnosci portfeli innych zleceniodawcéw ustug informatycznych,
zas dobrzy programisci dtugo jeszcze beda mogli przebierad
1 wybiera¢ w zleceniach - przeto istnieje jeden sposéb uzyskania

dobrego oprogramowania dydaktycznego: trzeba rozwing¢ metody kompu-
terowe pozwalajace na tworzenie programéw dydaktycznych o quasi-
-profesjonalnej jakosci bez koniecznosci posiadania wysokich
kwalifikacji informatycznych.

System wspomagania nauczania, ktorego koncepcja azosta’fa
przedstawiona w niniejszym artykule, stanowi konkretng propozycje
tego preferowanego rozwigzania, zwalniajacg nauczycieli z koniecz-
nosci programowania w trakcie przygotowywania komputerowo wspo-
maganej lekcji. Nauczyciel, podobnie jak i wuczen, postugujgac sie

opisanym systemem, nie musi nawet znaé¢ zasad programowania ani
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zadnego jezyka, a jego kwaliflkaéje w zakresie sprzetu komputero-

wego mogg ograniczac¢ sie do znajomosci sposobu wtaczenia maszyny.

BUDONA SYSTBWU SOKRATES

Ogo6lne zasady 1 podziat uzytkownikow systemu

Uzytkownikéw systemu mozna podzieli¢ na trzy grupy: uczniowie,
nauczyciele-autorzy i nauczyciele-dydaktycy. Jak =z tego wynika,
nauczyciele moga pracowa¢ zaréwno w trybie "autora", jak i "dydak-
tyka". Podziat ten wynika z faktu, ze z lekcji przygotowanej przez
jednego nauczyciela-autora beda mogli korzysta¢ inni nauczyciete-
-dydaktycy, nie bedacy jej autorami. Obszerne tematy moga by¢
realizowane przez (grupy autorow, przygotowujacych niezaleznie
od siebie poszczego6lne jednostki dydaktyczne. Programy takie,
niezaleznie od tego, kto jaka ich cze$é przygotowat, moga by¢ nas-
tepnie wykorzystywane przez wszystkich cztonkéw grupy, gdy beda
pracowa¢ w trybie nauczyciela-dydaktyka.

Kazda grupa uzytkownikéw obstugiwana jest przez witasciwy jej
modut systemu. Moduty te bedziemy nazywa¢ analogicznie jak uzytkow-
nikow, tzn.: STUDENT - obstuguje grupe os6b, ktére przy pomocy
systemu beda nauczane, AUTOR - pomaga dydaktykom przygotowac
lekcje, DYDAKTYK - obstuguje funkcje bezposrednio zwigzane
z procesem nauczania.

Ponadto, gdyby system miat by¢ zainstalowany na komputerach
pracujgcych w sieci lub komputerze z duzym twardym dyskiem,
z ktérego korzysta wiecej o0s6b, przydatny bytby modut MANAGER

pozwalajgcy nadzorowaé prace na poszczeg6lnych stanowiskach.
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Przygotowanie lekcji - moduk AUTOR

W trakcie tworzenia jednostki dydaktycznej najbardziej praco-
i czasochtonne jest przygotowanie koncepcji lekcji i opracowanie
jej scenariusza. Wymaga to od pedagoga dobrego przygotowania zawo-
dowego. Autor musi okres$li¢ cel jednostki lekcyjnej i jej zakres,
podzieli¢ materiat na czes$ci tak, aby spetniat on ograniczenia
wynikie z zastosowania sprzetu Kkomputerowego (np.: ograniczenie
jednorazowo przedstawianej porcji informacji do ok. 20 linii teks-
tu), a jednoczes$nie byt wewnetrznie spdjny, tatwy do przyswojenia
i nie nuzacy.

Poszczeg6lne porcje informacji - nazywane dalej kadrami Ilub
ramkami - moga byc przeplatane kadrami sprawdzajgcymi opanowanie
wczesSniej prezentowanego tekstu. Pytania powinny zosta¢ witgczone
do jednostki w taki spos6b, aby nie dopusci¢ ucznia do dalszej
czesci lekcji, jesli nie przyswoit sobie przynajmniej podstawowych
informacji z "przerobionego materiatu".

Okres$lajac zakres tematyczny pytan oraz sposdb przechodzenia
miedzy kadrami po udzieleniu odpowiedzi przez ucznia, autor decydu-
je o strukturze lekcji. Lekcje opracowywane przy pomocy opisywanego
systemu moga mie¢ posta¢ lekcji programowanych. Tak przygotowany
materiat dydaktyczny moze zosta¢ zakodowany przy pomocy modutu
AUTOR. Tak jak zostato to wczes$niej wspomniane, kodowanie nie
wymaga postugiwania sie zadnym jezykiem programowania. Po podaniu
nazwy kadru (jednoznacznie identyfikujgcej kadr w danej jednostce
lekcyjnej) autor moze przystapi¢ do wprowadzania tekstu, ktory kadr
ten ma zawiera¢é. W tym celu postuguje sie komputerem jak inteli-
gentna maszyna do pisania, tzn. wzbogacona o dodatkowe funkcje
utatwiajace prace nad tekstem.

Przed zapamietaniem na dysku wpisanych przez autora informacji

musi on okres$li¢, czy jest to ramka podstawowa, czy sprawdzajaca.
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W przypadku kadréw sprawdzajgcych nalezy podaé¢ przyktady odpowiedz.
uznawanych za poprawne oraz nazwe kadru wykonywanego jako nastepny
po udzieleniu jednej z tych odpowiedzi. Podobnie mozemy podaé¢ naj-
bardziej typowe przykiady odpowiedzi biednych oraz nazwy kadréw
przyporzadkowanych do tych odpowiedzi. W ten spos6b mozna w zalez-
nosci od wagi btedu popetnionego przez ucznia indywidualizowac
przebieg lekcji zgodnie z przyjeta przez autora struktura. Konhczac
opisywanie kadru sprawdzajacego, podajemy nazwe kadru prezento-
wanego jako nastepny, w przypadku gdy wudzielona odpowiedz jest
dla programu niezrozumiata, czyli nie zawiera sie ani wsrod
odpowiedzi dobrych, ani ztych.

Jesli zapisywana ramka jest ramka podstawowa (informacyjna),
wystarczy podaé¢ nazwe nastepnej, wysSwietlanej po niej. Wybor typu
ramki odbywa sie poprzez wskazanie wtasciwej pozycji z menu,
natomiast przyktady odpowiedzi i nazwy kadréow wprowadza sie
odpowiadajagc na pytania zadawane przez program.

Zapisanie ostatniego kadru nie konhczy procesu przygotowywania
jednostki lekcyjnej. Nalezy jeszcze wykona¢ kilka czynnosci
pomocniczych, majacych na celu utatwienie wykorzystania lekcji
przez nauczyciel i-dydaktykéw oraz uczniéw pragnacych indywidualnie

zapozna¢ sie z okreslonym tematem. Czynnos$ci te mozemy umownie

nazwa¢ przygotowaniem instrukcji do lekcji. Podobnie jak w przy-
padku przyktadowych odpowiedzi, odpowiadajac na pytania autor
podaje tytut jednostki lekcyjnej. Poniewaz sam tytut moze nie

w peitni oddawa¢ zawartos¢ jednostki, nalezy go uzupeini¢ o stowa
kluczowe oraz kroétki - jednostronicowy - opis. Instrukcja ta moze
by¢ zrodiem informacji pozwalajacych znalezé ws$réd przygotowanych
lekcji te, Kktéra najlepiej zaspokoi potrzeby zwigzane z przebie-

giem procesu dydaktycznego.



Tak przygotowana lekcja stanowi z punktu widzenia opisywanego
systemu ukonczona jednostke, Kktdéra po pozytywnym przejsSciu przez
test moze wspomaga¢ nauczanie. Testowanie jednostki polega
na sprawdzeniu, czy nie ma odwotan do nie istniejgcych Kkadrow

czy ktory$ z kadréw podstawowych nie odwotuje sie do siebie
tworzac petle- Sprawdzane jest takze, czy nie zostaty wykreowane
kadry, do ktérych nie ma odwotan.

Poniewaz system nie jest w stanie zapewni¢ kontroli merytorycz-
nej Jednostki lekcyjnej, autor ma mozliwos¢ jej wykonania, a tym
samym ocenienia, czy zatozone cele zostaty osiggniete i czy nie nm
btedéw syntaktycznych Ilub logicznych w poszczegdélnych kadrach. Jest
to ostatnia forma kontroli. Po jej pozytywnym przejsciu lekcja moze

zosta¢ witgczong do zasobOw systemu i wykorzystywana do nauczania.

Kontrola pracy uczniow (studentéw) - modut DYDAKTYK

Kontakt nauczyciel-uczen jest w procesie dydaktycznym rzecza
bardzo wazna. Komputer nigdy nie zastgpi nauczyciela, lecz przy
jego pomocy nauczyciel moze lepiej kontrolowé¢ przebieg nauki
i stopien opanowania materiatu.

Informacje na temat przebiegu pracy wszystkich studentéow prze-
chowywane sa w zbiorach dyskowych. Nauczyciel moze "zadac¢" uczniowi
(lub catej grupie) okreslona jednostke Ilekcyjna. Odbywa sie to
poprzez zapisanie we wspomnianym wczesniej zbiorze, obok nazwiska
ucznia, tematu (identyfikatora) lekcji, ktéra powinien on wykonaé
jako pierwsza. W trakcie pracy studenta nad tekstem zapisywane sa
informacje o jej przebiegu. Program zlicza ilo$¢ poprawnych oraz
btednych odpowiedzi - moze wiec zosta¢ wykorzystamy do testowania.
Ponadto zapisywana jest godzina rozpoczecia i zakonczenia pracy
oraz informacja o poprawnym zakonczeniu wykonywania jednostki

lekcyjnej - w razie braku takiego =zapisu nauczyciel moze przy-
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puszczaé¢, ze uczen nie opracowal catego tekstu zawartego w danej
Jednostce lekcyjnej.

W szystkie wymienione wyzej informacje moga postuzyé nauczy-
cielowi do oceny pracy poszczegolnych studentow i jej indywiduali-
zacji. Dostep do tych informacji odbywa sie na drodze dialogu
pomiedzy nauczycielem i maszyna. Dydaktyk wybiera odpowiednie
pozycje z menu i odpowiadajgc na pytania okres$la parametry rapor-
tow, Kktdére nastepnie sa sporzadzane przez komputer na podstawie

dostepnych informacji i przedstawiane nauczycielowi.

Wykonanie .jednostek lekcyjnych - modui STUDENT

Uczen rozpoczynajgc prace z systemem powinien sie przedstawic.
Program sprawdza w zbiorze danych o studentach, czy przy podanym
nazwisku jest zapisana informacja o tym, ze powinien on wykonaé
okreslong jednostke lekcyjng. Jes$li taka informacja zostata odnale-
ziona, program odszukuje na dysku (lub prosi o wtozenie do komory
odpowiedniej dyskietki) wskazang lekcje i przechodzi do jej wyko-

nania. Wtrakcie wykonania jednostki lekcyjnej uczen zapoznaje sie

z informacjami zawartymi w poszczeg6lnych kadrach. Przejscie
pomiedzy poszczeg6lnymi kadrami - w przypadku kadréw podstawowych -
realizowane jest poprzez naci$niecie dowolnego klawisza. Gdy

aktualnie wysSwietlana ramka jest ramka sprawdzajgca, uczen musi
odpowiedzie¢ na zawarte w niej pytanie. Program sprawdza, w ktorej
grupie (poprawnych czy biednych) znajduje sie udzielona odpowiedz.
Przejscie do nastepnego kadru odbywa sie wedtug zasad okreslonych
przez autora lekcji. Jednoczes$nie program zlicza ilo$¢ odpowiedzi
poprawnych i biednych. Gdy uczen konczy (w zwyklym trybie) prace
nad jednostka lekcyjna, zapisywane sa do zbioru dane o jej prze-

biegu. Brak takich informacji jest sygnatem dla nauczyciela,
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ze uczen miat kiopoty z przedstawionym materiatem Ilub nie zakonczyt
lekcji wylaczajac komputer.

JesSli w zbiorze, przy nazwisku ucznia, nie zostaty =zapisane
informacje o tym, jaka lekcje powinien wykonaé, uczen ma mozliwos¢
samodzielnego wyboru i wykonania lekcji z interesujgcego go tematu.
Wyb6r odbywa sie na podstawie danych zawartych w instrukcji
do lekcji. Przegladajgc tytuty jednostek lekcyjnych Ilub wyszukujac
na podstawie stow kluczowych uczen szybko odszuka interesujace go
jednostki. Dodatkowe Informacje zawarte w opisie pozwolg mu wybracé
te lekcje, ktora wydaje nmu sie najbardziej interesujaca. Dialog

pomiedzy maszyna a uczniem odbywa sie w jezyku naturalnym.

Nadzorowanie pracy systemu - modut MANAGER

W przypadku pracy wielodostepnej w sieci lub na stanowisku
z dzielonym pomiedzy kilku uzytkownikéw dyskiem twardym musza by¢
wykonywane pewne prace administracyjne. Polegajg one m.in. na in-
stalacji systemu, zatozeniu odpowiednich katalogbw i umieszczeniu
w nich zbioréw roboczych. Prace te wykonuje Administrator systemu.
Ma on takze mozliwos¢é weryfikacji uzytkownikdw na poziomie Autorow
i Dydaktykéw. Do obowigzkéw operatora nalezy roéwniez dotgczanie
do zasobow systemu kazdej nowej lekcji. Ma to na celu ostateczne
sprawdzenie logicznej poprawnosci lekcji i wyeliminowanie przecho-
wywania kilku wersji lekcji o tej samej tematyce. Ponadto tworzony
(aktualizowany) podczas dotaczania kolejnych jednostek zbidr
informacji o lekcjach moze by¢ pomocny dla dydaktykéw oraz ucznidéw
zainteresowanych okres$lona tematyka.

W przypadku pracy na pojedynczych stanowiskach, zwtaszcza
anich studenckich terminalach bez dysku twardego, rola admini-
stratora ogranicza sie do przygotowania dyskietek z odpowiednimi

programami - modutami systemu. Modut administratora systemu przewi-
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duje takze tryb wydawniczy, przy pomocy ktérego mozna sie dowie-
dziec¢ o stopniu wykorzystania systemu przez poszczegdllnych

uzytkownikow.

Program sterujacy

Jesli uzytkownik ma do dyspozycji wszystkie elementy systemu
zainstalowane na twardym dysku - rozpoczecie pracy z systemem
nalezy zacza¢ cd uruchomienia modutu zarzadzajgcego.

Program ten sprawdza tozsamo$¢é uzytkownika i w zaleznosci
od tego, w ktérej grupie (autorzy, dydaktycy czy wuczniowie) on
sie znajduje, przechodzi do wykonania odpowiedniego programu.

Tak jak zostato to juz wcze$Sniej wspomniane, poszczegodlne
moduty systemu mogg pracowaé¢ jako niezalezne programy w wersji

dyskietkowej

Pomocnicze tryby pracy

Obok przedstawionych wyzej podstawowych trybéw pracy celowe
wydaje sie stworzenie narzedzi (trybéw) pomocniczych utatwiajgcych
prace przy pomocy systemu. Zaliczy¢ do nich mozna:

- tryb obliczeniowy,

- tryb ilustracyjny,

- tryb leksykalny,

- informator bibliograficzny.

Aby utatwi¢ wuczniom i nauczycielom wykonanie odliczen bez
koniecznos$ci odrywania sie od wurzadzenia prezentujgcego tekst,
system oferuje mozliwos¢ pracy w trybie obliczeniowym. Po przejsciu
do tego trybu system pozwala oblicza¢ wartosci wyrazen arytme-
tycznych sktadajgcych sie z operatoréw dziatan oraz elementéow

podlegajacych tym dziataniom.
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Tryb ilustracyjny daje uzytkownikowi systemu mozliwo$¢ zapozna-
nia sie ze sposobami korzystania z zasobow SOKRATES-a. Wsytuacji
gdy uzytkownik ma watpliwosci, co do dalszego sposobu postepowania,
moze odwota¢ sie do odpowiedniego fragmentu instrukcji, Kktéra
pomoze mu kontynuowaé prace.

Tryb leksykalny, podobnie jak informator bibliograficzny,
moze by¢ przydatny dla ucznia samodzielnie opracowujgcego materiat,
pod warunkiem uzupetnienia go przez autoréw programowalnych tekstéow.

Po przejsciu do trybu leksykalnego uczen moze zazgdaé¢ wyjas-
nienia pewnych zwrotéw Ilub zdefiniowania pojeé wystepujacych
w materiale nauczania, a nie wyjasnionych w danym teks$cie.

Informator bibliograficzny zawiera tytuty pozycji literatu-
rowych, ktére powinny i/lub moga by¢ przydatne dla lepszego
przyswojenia sobie czy tez pelnego zrozumienia tematyki zawartej
w Jednostce lekcyjnej.

Przydatny moze by¢ rowniez interpreter wyrazen arytmetycznych,
ktory pozwolitby uczniowi na pytanie o pewng wielko$s¢ matematyczng
udzieli¢ odpowiedzi w dowolnej formie. Przyktadowo, jezeli odpo-
wiedZz na pytanie powinna brzmie¢ 10 000 to dopuszczalny jest
réwniez zapis w postaci wyrazenia np.: 100*100 czy 2*5000, a takze

mozna ja zapisa¢ jako 10 tys.

UWAGI KONCOWE | WNIOSKI

Przedstawiony system jest na tyle wuniwersalny, ze mozna go
wykorzysta¢ do nauczania wszystkich przedmiotéw. tatwa obstuga
czyni go atrakcyjnym dla szerokiej rzeszy uzytkownikéw - nie in-
formatykéw. Sposéb prezentacji okreslonego tematu moze by¢ w razie

potrzeby zmieniony poprzez modyfikacje danej jednostki lekcyjnej

69



lub jej rozbudowe o nowe jednostki. Prace zmierzajgce do przygoto-
wania duzych tematow mogg by¢ dzielone pomiedzy kilku autorow
samodzielnie opracowujgcych poszczegdlne lekcje, a wrazie koniecz-
nosci istnieje mozliwos¢ przejecia prac jednego autora przez inna
osobe.

Proces nauczania wspomagany komputerem, mimo ze ma pewne wady,
to niewatpliwie posiada tez zalety, do ktérych mozna zaliczy¢:

- indywidualizacje nauczania,

- aktywizacje ucznia,

- biezgcg kontrole efektywnos$ci nauczania.

Komputerowe systemy nauczania mogag by¢ szczegédlnie przydatne
do zaznajamiania uczniow z tzw. wiedza bierna, ksztatcenia u nich
okreslonych nawykow, likwidowania brakéw i luk w opracowanym
m ateriale, zapewniajac lepsze utrwalenie wiedzy oraz mozliwos¢
symulowania ztozonych proceséw.

System SOKRATES, ktérego koncepcja zostata przedstawiona, choc
niedoskonaty, stara sie wykorzystaé wymienione wyzej zalety. Moze on
sta¢ sie narzedziem przydatnym w pracy nauczyciela, jednoczes$nie
dajac uczniowi mozliwos¢ zetkniecia sie z profesionalnym sprzetem
komputerowym podnoszacym atrakcyjno$é procesu nauczania i zapew-

niajagcym jego wyzsza efektywnos¢.

BIBLIOGRAFIA

1. Bekker K., Jak ksztadciC, wektory Gospodarki, 1/1989.

2. Berezowski £., Agoekty dydaktyczne automatyzacji procesu
ksztadloenia, PWE, Wwarszawa 1976.

3. Berezowski E., Problemy modelonenia procesow dydektycznych,

PWE, Warszawa 1978.

70



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Bilat J., Sobis H. DoSviadczenia w zastosonaniu systenu TEST
W procesie nauczania Wwspareganego komputerem w. - wspomaganie
komputerem tworzenia systemow informatycznych, Prace naukowe
AE we Wroctawiu, nr 228, Wroctaw 1984,

Bochenski A., Konputerona realizacja nauczania progranmianego

w. Studia i materiaty t. 51, COMSE AE w Poznaniu, Poznan 1984.
Bochenski A , Mikrokomputerony system generonenia programiw dy-
daktycmychw Technologii ksztatcenia w WST, AGH, Krakéw 1985.
Bochenski A ., Whrane zagadhienia systemow dydsktyki karputero-
V\Ej, Zeszyty Naukowe AE w Krakowie, nr 269, Krakéw 1988.
czyzo E., Nauczyciel, uczen, mikrokomputer, Informatyka

nr 6, 1985.

Empacher A., Perspektywy roawoju dydektyki komputeronej,
Dydaktyka Szkoty Wyzszej nr 1, 1975.

Hotynski M, Symulacja procesonv nauczania w systemie PLATO,
Informatyka nr 2, 1981.

Jarmark st., Korputery w dydaktyce szkoiy wyzsze i, RN,

Warszawa 1979.

Korczak J ., System OSKAR - doswiadczenia 1 kieruki roznoju

w. Wspomaganie komputerem tworzenia systemoéw informatycznych,
Prace naukowe AE we Wroctawiu, nr 228, Wroctaw 1984.

Korczak J. , System PLATO - architektura, oprogramonanie i moz-
Inosci w Wspomaganie komputerem tworzenia systemoéow informa-
tycznych, Prace naukowe AE we Wroctawiu, nr 228, Wroctaw 1984.
Kruszewski K., Nauczanie programonane w systemie dycbektycznym,
PWN, Warszawa 1974.

Kupisiewicz cz., Ogolna charakterystyka nauczania programie—
MNBJO, CODKK, Warszawa 1969.

Kupisiewicz cz., Rola programonanego nauczania w uspranieniu
M(M(i- Studia Pedagogiczne, t.XXV, Ossolineum, Wroctaw 1974.

71



17. Aurylowicz K., Madej D ., Mikrd@rp;teryaedjecja, Przeglad
Techniczny nr 13, 1985.

18. okon W., Zarys dyodektyki ogoinej, pzws, warszawa 1968.

19. Tadeusiewicz R., Czlowiek 1 meszyna - dialog z przeszodami,

Mitody Technik nr 3, 1984,

20. Tadeusiewicz R., Jezyk LOGO dla nauczycieli informatyki,

skrypt uczelniany AE, Krakéw, 1988.

21. Tadeusiewicz R ., LSthCb infOHTHt_yki,skrypt uczelniany AE,
Krakéw, 1991.

22. Tadeusiewicz R., L0 w szkole i nie 'LY“O, Wiedza i Zycie
nr 8, 1988.

23. Tadeusiewicz R., Plerwsze kroki z komputeran, czyli jak oswoiC
doomnika, wiedza i Zycie nr 4, 1987.

24. Wyspianski J., Chaos w infomal;yoe Sd@lrej, Komputer

nr 4, 1990.

Abstract

Computer systems for intelligent teaching and self-training are
still important area of scientific researches. Such systems can be
very useful for students, but are very difficult and troublesome
for teachers, because development and design of the software for
computer assisted self-training is very work-consuming job. The new
SOKRATES computer system, presented in the paper, is a tool for
semiautomatic elaborating and forming given programs for this
applications. Using natural language interaction between computer
and teacher system build automatically the ready computer program
for students courses and gives possibilities to fill this program
by the desired knowledge. System is implemented on IBM PC AT

computers and is very easy for user.
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