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TWORZENIA PROGRAMÓW KOMPUTEROWEGO WSPOMAGANIA NAUCZANIA

WSTĘP

Obserwowany o s ta tn io  w P o lsc e  (p rzez  w ie lu  s p e c ja l is tó w  

-  z bardzo mieszanymi uczuciam i) żywiołowy p ro ces pow szechnej kom­

p u te r y z a c ji  n ie  może o c z y w iśc ie  ominąć ta k  ważnej d z ie d z in y , ja k ą  

j e s t  nauczanie i u czen ie  s i ę .  P ow sta je  zatem mnóstwo programów, 

reklamowanych ja k o  programy n a u cza ją ce , przeznaczonych do s tu d io ­

wania rozm aitych  d z ie d z in  w iedzy -  od s z tu k i programowania, poprzez 

nauki ś c i s ł e  i ję z y k i obce aż do h i s t o r i i  i f i l o z o f i i .  W iększość 

stan ow ią programy przeznaczone do użytku domowego i  te  s ą  h a ł a ś l i ­

wie reklamowane, ch o cia ż  c z ę s to  bywają z ł e j  ja k o ś c i ,  a le  j e s t  także  

n ie co  (zn a czn ie  m niej, n ie s t e ty )  programów rz e c z y w iś c ie  sensow nie 

wspomagających prace n a u c z y c ie li lub sam odzielne dosk on a len ie  w ie­

dzy. O p in ie  na temat ty ch  programów, podobnie ja k  i na temat c a łe g o  

nauczania komputerowego -  są  p o d zie lo n e : sp o ty k a  s i ę  wypowiedzi en­

tu z ja s ty c z n e  i k ry ty czn e . Jed n a z przyczyn tak  s i l n e j  p o la r y z a c ji  

o p in i i  j e s t  fa k t  współwystępowania na polskim  "rynku" różnego 

oprogramowania: zarówno programów bardzo dobrze przem yślanych

i p r o fe s jo n a ln ie  wykonanych, ja k  i wyrobów o g lę d n ie  mówiąc amator­

s k ic h  -  c z ę s to  niedopracowanych zarówno pod względem dydaktycznym, * **

* K atedra In fo rm aty k i, Akademia Ekonomiczna w Krakowie
** In s ty tu t  Autom atyki, Akademia G órn iczo -H u tn icza
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ja K  1 z punktu w idzen ia za sa d  s z tu k i programowania. N ie n a leży  

jednak w yciągać pochopnych wniosków, gdyż w ie le  systemów wspomaga­

n ia  n au czan ia, fu n k cjo n u ją cy ch  w k r a ja c h  o wysokim s to p n iu  rozw oju, 

dowodzi w sposób bezsporny ce lo w o śc i prac zm ie rza ją cy ch  do op raco ­

wania pcdobych systemów w P o ls c e . Można przy tym oczek iw a ć, że pow­

szechn a d o stęp n o ść  dobrego oprogramowania dydaktyczn ego w yelim in u je 

autom atyczn ie programy k ie p s k ie j  ja k o ś c i  -  gdyż po p ro stu  n ik t  s i ę  

nimi n ie  b ed zie  p o słu g iw a ł.

Aby programy dydaktyczne mogły powstawać i ryw alizow ać ze sobą 

-  konieczn e sa  jednak dobre n a rzęd zia  in form atyczn e, dostosow ane 

do wygodnego w ykorzystan ia  p rzez osoby n ie  bedace p ro fesjo n aln ym i 

inform atykam i. N arzęd zia  tego  typu powinny wspomagać tw orzen ie 

programów dydaktycznych w sposób półautom atyczn y. Oznacza to , 

że autorow i programu pozostaw ia  s i ę  pełn a swobodę odn ośn ie t r e ś c i  

i formy prezentow ania ich  p rzez komputer, n atom iast c a ło s c  

zagadnień związanych z inform atycznym i aspektam i programu {u żyte  

s tr u k tu r y  danych, o r g a n iz a c ja  "przepływ u in fo r m a c ji , stero w a n ie  

wykonaniem programu, o r g a n iz a c ja  in te r a k c j i  miedzy komputerem 

a studentem  i t p . ) rea lizow an a j e s t  p rzez postulow ane n arzęd zie  

w sposób c a łk o w ic ie  autom atyczny.

Autor programu, k tó r y  j e s t  doświadczonym dydaktykiem , n ie  musi 

w cale znać zasad programowania komputerów. Wolny j e s t  on ta k że  

od tr o s k i  o ja k ie k o lw ie k  s z c z e g ó ły  te ch n ic zn e  c zy  r e a liz a c y jn e . 

Je g o  zadaniem j e s t  w yłączn ie  o k r e ś le n ie , ja k ie  t r e ś c i  maja być 

przedmiotem nauczania oraz ja k  sp raw d zić, c zy  staw ia n e  zadania 

z o s ta ły  o s ią g n ię te .  C a la  r e s z tę  prac zw iązanych z przygotowaniem  

d z ia ła ją c e g o  programu n au czającego  b ie r z e  na s ie b i e  proponowany 

system .

Przykładem  s k u te c z n ie  d z ia ła ją c e g o  i dostępn ego w P o ls c e  na­

r z ę d z ia  o postulow anych w ła ściw o ścia ch  j e s t  o p isa n y  w t e j  pracy
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system  nazwany SOKRATES, opracowany i zaprogramowany na komputerach 

k la s y  IBM PC w K atedrze In form atyk i Akademii Ekonom icznej w Krako­

w ie. System  pow stał w wyniku w ie lo le tn ic h  dośw iadczeń ze stosow a­

niem d yd ak tyk i komputerowo wspomaganej p rzy  nauczaniu różnych 

przedmiotów (w tym ta k że  n ie  m ających żadnego związku z te ch n ik a  

o b lic z e n io w a ). Z a sa d n icza  id e a  SOKRATES-a p o le g a  na tym, aby tw órca 

programu dydaktyczn ego mógł być każdy zain teresow an y n a u c z y c ie l. 

C e l ,  ja k i  postaw iono, p o le g a ł na tym, by o tw orzen iu  ta k  ważnych 

i potrzebnych  programów dydaktycznych decydował za p a ł i k w a li­

f i k a c je  m erytoryczne n a u c z y c ie la , a n ie  s to p ie ń  je g o  osw ojen ia  

z te c h n ik a  o b licze n io w a . System  SOKRATES spraw d ził s i ę  w d z ia ła n iu , 

pora zatem na je g o  b l iż s z e  p rzed sta w ien ie  i s z e r s z ą  p o p u la ry z a c je .

PROGRAMY DYDAKTYCZNE NA ŚWIECIE I W POLSCE

Do n a jb a r d z ie j znanych dobrych systemów dydaktyczn ych, mogących 

s łu ż y ć  za  pozytywny p rzy k ła d , n a le ż a  m .i n . : "S X -0 “ z ETH w Zu rich u , 

"GENIUS" z Aachen, czy  w reszcie  n a jb a r d z ie j znany, opracowany 

w Computer-based Education Research Laboratory U n iw ersytetu  

I l l i n o i s  w Urbana-Champaign p a k ie t o nazwie PLATO -  Programed L o g ic  

fo r  A utom atic Teaching O p era tio n s . W łaśnie te n  o s ta tn i  program 

stanow i bezp ośred n i dowód na to ,  że dobre oprogramowanie samo s i ę  

broni przed zalewem in fo rm atyczn ej ta n d e ty : program ten  w o k r e s ie  

od 1960 (p o c z ą te k  prac nad systemem) do roku 1981 doczekał s ię  aż 

tr z y n a s tu  i n s t a l a c j i :  ośmiu w USA, po je d n e j w K anadzie, A u s tr a l i i  

i P łd  A fry ce , dwóch w k r a ja c h  Z ach od n ie j Europy.

J e ś l i  ch od zi o dotychczasow e próby tw orzen ia  podobnych systemów 

w naszym k r a ju , to  pewne o s ią g n ię c ia  ma na tym p olu  Akademia Ekono­

miczna we W rocławiu, g d z ie  z o s ta ły  opracowane system y o nazwie
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OSKAR i  TEST. Ciekawe o s ią g n ię c ia  odnotowano ta k że  w U n iw e rsy te c ie  

Wrocławskim, w P o lite c h n ic e  R zeszo w sk ie j i w w ie lu  Wyższych S zk o ­

ła ch  P ed agogiczn ych . Ponadto w szeregu  szkół m ających do d y s p o z y c ji 

s p r z ę t  komputerowy n a u c z y c ie le  w ykorzystu ją  le p sz e  bądź g o rsz e  

programy m ające u a tr a k c y jn ić  z a ję c ia  i pod n ieść poziom n au czan ia . 

Przykładem  może tu  być S zk o ła  S p e c ja ln a  nr 130 w Krakow ie, m ająca 

bardzo b ogaty  i  o ry g in a ln y  dorobek w tym z a k r e s ie .

Jedn akże zdecydowana w iększość tworzonych programów ma bardzo 

o gran iczo n e  za sto so w a n ie , gdyż s łu ż ą  one do zapoznania uczniów 

z jednym ty lk o  tematem z danej d z ie d z in y . Tak w ięc programy te  

pow stałe  przy znaczym n a k ła d z ie  s i ł ,  po je d n o - czy k i lk a k r o tn e j  

p r e z e n ta c ji  w k l a s ie  (g ru p ie  s tu d e n c k ie j)  n ie  są  wykorzystywane 

w dalszym  p r o c e s ie  n auczania. J e s t  to  -  przy całym uznaniu i s z a ­

cunku d la  tw orzących je  dydaktyków -  m arnotraw ienie s i ł  i środków.

P o szu k u jąc sposobów b a r d z ie j efektyw nego tw orzen ia oprogram o­

wania d la  p o trzeb  komputerowego wspomagania n au czan ia , a u to rzy  

n i n i e j s z e j  pracy zaproponow ali rozw iązan ie w p o s ta c i  s p e c j a l i s ­

ty c zn e g o , konw ersacyjnego system u a u to r s k ie g o , o modułowej budowie 

i  p o te n c ja ln ie  bardzo szerokim  z a k r e s ie  zastosow ań. System  te n , 

o nazwie SOKRATES, może być udostępniony w szystkim  zainteresow anym  

-  zarówno w c e lu  tw orzenia przy je g o  pomocy nowych je d n o s te k  dydak­

tyczn ych , ja k  i w c e lu  d la s z e j  rozbudowy i m o d y fik a c ji samego 

system u.

SYSTEM SOKRATES JAKO PROPOZYCJA NARZĘDZIA INFORMATYCZNEGO

Przygotow anie dobrego programu dydaktycznego wymaga zwykle 

ś c i s ł e j  w spółpracy inform atyka (p ro g ra m isty ) i n a u c z y c ie la  -  sp e c ­

j a l i s t y  z dan ej d z ie d z in y . N ie s te ty ,  w s y t u a c j i  gdy n ie  ma
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in s t y tu c j i  z a tr u d n ia ją c y c h  zarówno n a u c z y c ie l i ,  Ja k  i inform atyków, 

zajm ujących s i ę  p isaniem  programów dydaktyczn ych, a przypadki 

łą c z e n ia  w ysokich k w a li f ik a c j i  n a u c z y c ie ls k ic h  z biegłym  operowa­

niem te ch n ik ą  komputerową n a le żą  do rza d k o śc i -  w iększość  programów 

będących do d y s p o z y c ji n a u c z y c ie li  j e s t  pracami "a m ato rsk im i". Są 

to  a lb o  mało udane próby p rzed sta w ien ia  pewnej d z ie d z in y  wiedzy 

w ta k i sp osób , w Ja k i w idzi to  inform atyk (na ogół -  n ie  s p e c j a l i s ­

ta  w prezentow anej d z ie d z in ie ) ,  lub b a r d z ie j c zy  m niej udane próby 

programowania wykonywane przez n a u c z y c ie la  -  na ogó ł o p a rte  na wy­

k o rz y sta n iu  bardzo prymitywnych jeżyków  ( B a s i c ! ) ora z  op eru ją ce  

n ajp rostszym i stru ktu ram i danych ( t a b l i c e )  z zastosow aniem  t r y ­

w ialnych, lin iow ych  lub ro z g a łę z io n y c h  algorytm ów. O d le g ło ś ć , ja k a  

d z i e l i  te  s z la c h e tn ą  am atorszczyznę od praw dziw ie p ro fe s jo n a ln e g o  

oprogramowania (wykorzystywanego na przyk ład  w -  podobnych pod pew­

nymi względami do oprogramowania dydaktycznego -  programach typu 

CAD/CAM) odpowiada k i l k u  generacjom  oprogramowania.

Ponieważ d ługo je s z c z e  zasobność s z k o ln e j kasy od b iegać bed zie  

od pojem ności p o r t f e l i  innych zleceniodaw ców  u słu g  in form atycznych, 

zaś dobrzy p ro gram iści długo je s z c z e  będą m ogli p rz e b ie ra ć  

1 w ybierać w z le c e n ia c h  -  p rz e to  i s t n i e j e  jed en  sposób u zyskania 

dobrego oprogramowania dydaktycznego: tr z e b a  rozw inąć metody kompu­

terowe p ozw ala jące  na tw orzen ie programów dydaktycznych o q u a s i-  

-p r o f e s jo n a ln e j  ja k o ś c i  bez k o n ie czn o ści p o sia d a n ia  w ysokich 

k w a li f ik a c j i  inform atycznych.

System  wspomagania n auczania, k tó reg o  k o n cep cja  z o s ta ła
a

przedstaw ion a w n in ie jszy m  a r ty k u le , stanow i konkretną p ro p ozycje  

tego  preferow anego ro zw ią zan ia , z w a ln ia ją c ą  n a u c z y c ie li z k o n ie c z ­

n ości programowania w tr a k c ie  przygotowywania komputerowo wspo­

maganej l e k c j i .  N a u c z y c ie l, podobnie ja k  i uczeń , p o słu g u ją c  s i ę  

opisanym systemem, n ie  musi nawet znać zasad programowania ani
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żadnego je ż y k a , a  je g o  kw ali f łk a ć je  w z a k r e s ie  s p r z ę tu  kom putero­

wego mogą o g ra n ic z a ć  s i ę  do zn ajom ości sposobu w łą cze n ia  maszyny.

BUDOWA SYSTEMU SOKRATES

Ogólne zasady 1 p o d z ia ł użytkowników system u

Użytkowników system u można p o d z ie l ić  na t r z y  grupy: u czn io w ie , 

n a u c z y c ie le -a u to r z y  i  n a u c z y c ie le -d y d a k ty c y . Ja k  z te g o  wynika, 

n a u c z y c ie le  mogą pracować zarówno w tr y b ie  "a u to ra ", ja k  i "dydak­

ty k a " . P o d z ia ł te n  wynika z fa k tu , że z l e k c j i  przygotow anej p rzez  

jedn ego n a u c z y c ie la -a u to r a  beda m ogli k o r z y sta ć  in n i n a u c z y c ie łe -  

-d y d a k ty c y , n ie  będący j e j  autoram i. Obszerne tem aty mogą być 

rea lizow an e p rzez  grupy autorow , przygotow u jących  n ie z a le ż n ie  

od s ie b i e  p o szczegó ln e  je d n o s tk i d yd aktyczn e. Programy t a k ie ,  

n ie z a le ż n ie  od te g o , k to  ja k a  ic h  c z e ś ć  p rzygo tow ał , mogą być n as­

tę p n ie  wykorzystywane p rzez w sz y stk ich  członków  grupy, gdy beda 

pracować w tr y b ie  n a u c z y c ie la -d y d a k ty k a .

Każda grupa użytkowników obsługiw an a j e s t  p rzez  w łaściw y j e j  

moduł system u. Moduły te  będziemy nazywać a n a lo g ic z n ie  ja k  użytkow­

ników, tz n . : STUDENT -  o b s łu g u je  grupę osób , k tó r e  przy  pomocy 

system u beda nauczane, AUTOR -  pomaga dydaktykom przygotow ać 

le k c je ,  DYDAKTYK -  o b s łu g u je  fu n k c je  b ezp ośred n io  związane 

z procesem  nauczania.

Ponadto, gdyby system  m iał być za in sta lo w a n y  na komputerach 

p ra cu jący ch  w s i e c i  lub komputerze z dużym twardym dyskiem , 

z k tó reg o  k o r z y sta  w ie c e j osób , przydatn y b yłb y  moduł MANAGER 

p ozw ala jący  nadzorować prace na p o szczegó ln y ch  stan ow iska ch .
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Przygotowanie lekcji - moduł AUTOR

W tr a k c ie  tw orzen ia  je d n o s tk i d yd ak tyczn ej n a jb a r d z ie j p ra c o - 

i czasoch łon n e j e s t  przygotow anie k o n c e p c ji l e k c j i  i opracow anie 

j e j  s c e n a r iu s z a . Wymaga to  od pedagoga dobrego przygotow an ia zawo­

dowego. Autor musi o k r e ś l ić  c e l  je d n o s tk i le k c y jn e j i j e j  za k re s , 

p o d z ie l ić  m a te ria ł na c z ę ś c i ta k , aby s p e łn ia ł  on o g ra n ic z e n ia  

w ynikłe z za stosow an ia  s p r z ę tu  komputerowego ( n p . : o g ra n ic z e n ie  

jednorazowo p rzed sta w ia n e j p o r c ji  in fo rm a cji do ok. 20 l i n i i  t e k s ­

t u ) ,  a je d n o c z e śn ie  był wewnętrznie sp ó jn y , łatw y do przysw ojen ia  

i n ie  nużący.

P o szczegó ln e  p o r c je  in fo rm a cji -  nazywane d a le j  kadrami lub 

ramkami -  mogą byc p rzep la ta n e  kadrami sprawdzającym i opanowanie 

w cze śn ie j prezentowanego te k s tu . P y ta n ia  powinny z o s ta ć  włączone 

do je d n o s tk i w ta k i sposób, aby n ie  d o p u ścić  u czn ia  do d a ls z e j  

c z ę ś c i  l e k c j i ,  j e ś l i  n ie  przysw oił s o b ie  przyn ajm n iej podstawowych 

in fo rm a cji z "p rzerob ion ego  m a te r ia łu " .

O k r e ś la ją c  zakres tem atyczny pytań  oraz sposób przech odzen ia  

miedzy kadrami po u d z ie le n iu  odpow iedzi przez u c zn ia , a u to r decydu­

je  o s tr u k tu r z e  l e k c j i .  L e k c je  opracowywane przy pomocy opisywanego 

system u mogą mieć p o sta ć  l e k c j i  programowanych. Tak przygotowany 

m a teria ł dydaktyczn y może z o s ta ć  zakodowany przy pomocy modułu 

AUTOR. Tak ja k  z o s ta ło  to  w cześn ie j wspomniane, kodowanie n ie  

wymaga p osłu giw an ia  s i ę  żadnym jeżykiem  programowania. Po podaniu 

nazwy kadru (jed n o zn a czn ie  id e n ty f ik u ją c e j  kadr w dan ej je d n o stce  

le k c y jn e j)  a u to r  może p r z y s tą p ić  do wprowadzania te k s tu , k tó ry  kadr 

ten  ma za w ierać. W tym c e lu  p o słu g u je  s i ę  komputerem ja k  i n t e l i ­

gen tn a maszyna do p is a n ia , tzn . wzbogacona o dodatkowe fu n k cje  

u ła tw ia ją c e  prace nad tekstem .

Przed zapam iętaniem  na dysku wpisanych przez a u to ra  in fo rm a cji 

musi on o k r e ś l ić ,  czy  j e s t  to  ramka podstawowa, czy  spraw dzająca.
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W przypadku kadrów spraw dzających n a le ż y  podać p rzy k ła d y  odpow iedz. 

uznawanych za  poprawne oraz nazwę kadru wykonywanego ja k o  następny 

po u d z ie le n iu  je d n e j z ty ch  odpow iedzi. Podobnie możemy podać n a j -  

b a r d z ie j typowe p rzyk ła d y  odpow iedzi biednych oraz nazwy kadrów 

przyporządkowanych do ty ch  odpow iedzi. W ten  sposób można w z a le ż ­

n o ści od wagi b łędu  popełn ion ego p rzez u czn ia  indyw idualizow ać 

p rz e b ie g  l e k c j i  zgodnie z p r z y ję ta  przez a u to ra  s tr u k tu r a . Kończąc 

opisyw anie kadru spraw d zającego, podajemy nazwę kadru p re ze n to ­

wanego ja k o  następn y, w przypadku gdy u d z ie lo n a  odpowiedź j e s t  

d la  programu n iezro zu m ia ła , c z y l i  n ie  zaw iera s i ę  ani wśród 

odpowiedzi dobrych, ani z ły c h .

J e ś l i  zapisyw ana ramka j e s t  ramka podstawowa (in fo rm a c y jn a ), 

w ystarczy  podać nazwę n a stę p n e j, w yśw ietlan ej po n i e j .  Wybór typu 

ramki odbywa s i ę  poprzez w skazanie w łaściw ej p o z y c ji z menu, 

n atom iast p rzyk ład y odpowiedzi i nazwy kadrów wprowadza s ię  

odpow iadając na p y ta n ia  zadawane przez program.

Z a p isa n ie  o s ta tn ie g o  kadru n ie  kończy procesu  przygotowywania 

je d n o s tk i le k c y jn e j .  N ależy je s z c z e  wykonać k i lk a  czyn n ości 

pom ocniczych, m ających na c e lu  u ła tw ie n ie  w ykorzystan ia  l e k c j i  

p rzez n a u c z y c ie l i-dydaktyków  oraz uczniów pragnących in dyw idualn ie 

zapoznać s i ę  z określonym  tematem. Czynności te  możemy umownie 

nazwać przygotowaniem in s tr u k c j i  do l e k c j i .  Podobnie ja k  w p rzy ­

padku przykładow ych odpow iedzi, odpow iadając na p y ta n ia  au tor 

podaje t y t u ł  je d n o s tk i le k c y jn e j .  Ponieważ sam t y t u ł  może n ie  

w p e łn i oddawać zaw artość je d n o s tk i ,  n a le ży  go u zu p e łn ić  o słow a 

kluczowe oraz k r ó tk i -  jed n ostron icow y -  o p is . In s tr u k c ja  t a  może 

być źródłem  in fo rm a cji pozw alających  z n a le ź ć  wśród przygotow anych 

le k c j i  t e ,  k tó r a  n a j le p ie j  zaspokoi p otrzeb y  związane z p r z e b ie ­

giem procesu  dydaktycznego.
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Tak przygotow ana le k c ja  stanow i z punktu w idzen ia opisywanego 

system u ukończona je d n o s tk ę , k tó r a  po pozytywnym p r z e jś c iu  przez 

t e s t  może wspomagać n au czan ie . Testow anie je d n o s tk i p o leg a  

na spraw dzeniu, czy  n ie  ma odwołań do n ie  is t n ie ją c y c h  kadrów 

czy  k tó r y ś  z kadrów podstawowych n ie  odw ołuje s i ę  do s ie b ie  

tw orząc pet le -  Sprawdzane j e s t  ta k ż e , c zy  n ie  z o s t a ły  wykreowane 

kadry, do k tó r y ch  n ie  ma odwołań.

Ponieważ system  n ie  j e s t  w s ta n ie  zapewnić k o n tr o li  m erytorycz­

n e j Je d n o s tk i le k c y jn e j ,  a u to r  ma m ożliw ość j e j  wykonania, a tym 

samym o c e n ie n ia , c zy  za łożon e c e le  z o s t a ły  o s ią g n ię te  i czy  n ie  ma 

błędów sy n ta k ty czn y ch  lub lo g ic z n y c h  w p o szczegó ln y ch  kadrach . J e s t  

to  o s t a t n ia  forma k o n tr o l i .  Po j e j  pozytywnym p r z e jś c iu  le k c ja  może 

z o s ta ć  w łączoną do zasobów system u i wykorzystywana do nauczania.

K o n tro la  pracy uczniów  (studentów ) -  moduł DYDAKTYK

K ontakt n a u c z y c ie l-u c z e ń  j e s t  w p r o c e s ie  dydaktycznym rze czą  

bardzo ważna. Komputer n igd y  n ie  z a s tą p i n a u c z y c ie la , le c z  przy 

je g o  pomocy n a u c z y c ie l może l e p i e j  kontrolow ć p rz e b ie g  nauki 

i s to p ie ń  opanowania m a teria łu .

In form acje  na temat p rzeb iegu  pracy w sz y stk ich  studentów  p rze ­

chowywane sa  w z b io ra ch  dyskowych. N a u czy cie l może "zadać" uczniowi 

(lu b  c a ł e j  g r u p ie ) o k re ślo n a  je d n o stk ę  le k c y jn a . Odbywa s i ę  to  

poprzez z a p is a n ie  we wspomnianym w cze śn ie j z b io r z e , obok nazw iska 

u czn ia , tem atu ( id e n ty f ik a to r a )  l e k c j i ,  k tó r a  pow inien on wykonać 

ja k o  p ierw szą . W tr a k c ie  pracy s tu d e n ta  nad tekstem  zapisyw ane sa  

in form acje  o j e j  p rzeb iegu . Program z l i c z a  i l o ś ć  poprawnych oraz 

błędnych odpow iedzi -  może w iec z o s ta ć  wykorzystamy do testo w a n ia . 

Ponadto zapisyw ana j e s t  godzin a  ro z p o cz ę c ia  i zakoń czen ia  pracy 

oraz in fo rm a cja  o poprawnym zakoń czen iu  wykonywania je d n o s tk i 

le k c y jn e j  -  w r a z ie  braku ta k ie g o  za p isu  n a u czy c ie l może p rzy­
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p u szcza ć , że  uczeń n ie  opracow ał c a łe g o  te k s tu  zaw artego w dan ej 

Je d n o stc e  le k c y jn e j .

W szystk ie  wymienione w yżej in form acje  mogą p o s łu ż y ć  nauczy­

c ie lo w i do oceny p racy  p o szczegó ln y ch  studentów  i j e j  in d y w id u a li­

z a c j i .  D ostęp do ty c h  in fo rm a c ji odbywa s i ę  na drodze d ia lo g u  

pomiędzy n au czycielem  i maszyna. Dydaktyk w ybiera odpow iednie 

p o z y c je  z menu i odpow iadając na p y ta n ia  o k r e ś la  param etry ra p o r­

tów, k tó r e  n a stę p n ie  s a  sporządzane p rzez komputer na pod staw ie 

dostępnych in fo rm a c ji i przed staw ian e n a u czy c ie lo w i.

Wykonanie .jed n ostek le k c y jn y ch  -  modui STUDENT

Uczeń ro zp o czyn a jąc  prace z systemem pow inien s i ę  p rz e d sta w ić . 

Program sprawdza w z b io rz e  danych o s tu d e n ta c h , c zy  p rzy  podanym 

nazw isku j e s t  za p isa n a  in fo rm acja  o tym, że pow inien on wykonać 

o k re ślo n ą  je d n o stk ę  le k c y jn ą . J e ś l i  ta k a  in fo rm a cja  z o s t a ła  o d n a le ­

z io n a , program odszu ku je na dysku ( lu b  p r o s i o w łożenie do komory 

odpow iedn iej d y s k ie tk i )  wskazaną le k c je  i przech od zi do j e j  wyko­

n an ia . W tr a k c ie  wykonania je d n o s tk i le k c y jn e j  uczeń za p o zn aje  s i ę  

z inform acjam i zawartymi w p o szczegó ln y ch  kadrach . P r z e jś c ie  

pomiędzy poszczególnym i kadrami -  w przypadku kadrów podstawowych -  

realizow an e j e s t  poprzez n a c iś n ie c ie  dowolnego k la w isz a . Gdy 

a k tu a ln ie  w yśw ietlan a ramka j e s t  ramką sp ra w d zają ca , uczeń musi 

odpow iedzieć na zaw arte w n ie j  p y ta n ie . Program spraw dza, w k t ó r e j  

gru p ie  (poprawnych czy  b iedn ych ) z n a jd u je  s i ę  u d z ie lo n a  odpow iedź. 

P r z e jś c ie  do n astępnego kadru odbywa s i ę  według zasad  o k re ślo n y ch  

p rzez a u to ra  l e k c j i .  Je d n o cz e śn ie  program z l i c z a  i l o ś ć  odpow iedzi 

poprawnych i b iedn ych. Gdy uczeń kończy (w zwykłym t r y b i e )  pracę 

nad je d n o stk a  le k c y jn a , zapisyw ane sa  do z b io ru  dane o j e j  p rz e ­

b iegu . Brak ta k ic h  in fo rm a cji j e s t  sygnałem  d la  n a u c z y c ie la ,
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ze uczeń miał k ło p o ty  z przedstawionym  m ateriałem  lub n ie  zakończył 

l e k c j i  w y la cza ja c  komputer.

J e ś l i  w z b io r z e , przy nazwisku u czn ia , n ie  z o s ta ły  zapisan e 

in form acje  o tym, ja k a  le k c je  pow inien wykonać, uczeń ma m ożliwość 

sam odzielnego wyboru i wykonania l e k c j i  z in te r e s u ją c e g o  go tem atu. 

Wybór odbywa s ię  na podstaw ie danych zaw artych w in s tr u k c ji  

do l e k c j i .  P r z e g lą d a ją c  t y tu ły  je d n o ste k  le k c y jn y ch  lub wyszukując 

na podstaw ie słów  kluczowych uczeń szybko odszuka in te r e s u ją c e  go 

je d n o s tk i .  Dodatkowe In form acje zaw arte w o p is ie  pozwolą mu wybrać 

te  le k c je ,  k tó ra  wydaje mu s i ę  n a jb a r d z ie j in te r e s u ją c ą . D ia lo g  

pomiędzy maszyna a uczniem odbywa s ię  w jeży k u  naturalnym .

Nadzorowanie pracy system u -  moduł MANAGER

W przypadku pracy w ie lo d o stę p n e j w s i e c i  lub na stanow isku 

z dzielonym  pomiędzy k i lk u  użytkowników dyskiem  twardym musza być 

wykonywane pewne prace a d m in istra c y jn e . P o le g a ją  one m .in . na in ­

s t a l a c j i  system u, z a ło ż e n iu  odpow iednich katalogów  i um ieszczeniu 

w n ich  zbiorów  roboczych . Prace te  wykonuje A d m in istra to r system u. 

Ma on ta k że  m ożliwość w e r y fik a c ji użytkowników na poziom ie Autorów 

i Dydaktyków. Do obowiązków o p era to ra  n a le ży  również d o łą cza n ie  

do zasobów system u każd ej nowej l e k c j i .  Ma to  na c e lu  o s ta te c z n e  

spraw dzenie lo g ic z n e j  poprawności l e k c j i  i wyeliminowanie przecho­

wywania k i lk u  w e r s ji l e k c j i  o t e j  samej tem atyce. Ponadto tworzony 

(a k tu alizo w a n y) podczas d o łą c z a n ia  k o le jn y c h  je d n o ste k  zb ió r  

in fo rm a cji o le k c ja c h  może być pomocny d la  dydaktyków oraz uczniów 

zain teresow anych  o k re ślo n a  tem atyka.

W przypadku pracy na pojedynczych stan ow iskach , zw łaszcza  

a n ich  s tu d e n ck ich  term in alach  bez dysku tw ardego, r o la  adm ini­

s t r a to r a  o g ra n icza  s i ę  do przygotow ania d y s k ie te k  z odpowiednimi 

programami -  modułami system u. Moduł a d m in istra to ra  system u przew i­
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d u je  ta k że  tr y b  wydawniczy, przy pomocy k tó reg o  można s i ę  dow ie­

d z ie ć  o s to p n iu  w ykorzystan ia  system u p rzez p o szczegó ln y ch  

użytkowników.

Program s te r u ją c y

J e ś l i  użytkow nik ma do d y s p o z y c ji w szy stk ie  elem en ty system u 

zain sta low an e na twardym dysku -  ro z p o cz ę c ie  pracy z systemem 

n a leży  zaczać cd uruchom ienia modułu z a rzą d za ją ce g o .

Program ten  sprawdza tożsam ość użytkow nika i w z a le ż n o ś c i 

od te g o , w k tó r e j  gru p ie  (a u to r z y , dydaktycy czy  u czn iow ie) on 

s i ę  z n a jd u je , przechodzi do wykonania odpow iedniego programu.

Tak ja k  z o s ta ło  to  ju ż  w cześn ie j wspomniane, p o szczegó ln e  

moduły system u mogą pracować ja k o  n ie z a le ż n e  programy w w e r s ji 

d ysk ietkow ej

Pomocnicze tryb y  pracy

Obok przedstaw ionych wyżej podstawowych trybów pracy celow e 

wydaje s i ę  s tw orzen ie  n arzęd zi (trybów ) pom ocniczych u ła tw ia ją c y c h  

prace przy pomocy system u. Z a lic z y ć  do n ich  można:

-  try b  o b liczen io w y ,

-  tr y b  i lu s tr a c y jn y ,

-  try b  lek sy k a ln y ,

-  in form ator b ib l io g r a f ic z n y .

Aby u ła tw ić  uczniom i nauczycielom  wykonanie o d lic z e ń  bez 

k o n ieczn o ści odrywania s i ę  od urządzen ia  p re ze n tu ją c e g o  t e k s t ,  

system  o fe r u je  m ożliwość pracy w tr y b ie  obliczeniow ym . Po p r z e jś c iu  

do tego  trybu  system  pozwala o b lic z a ć  w arto ści wyrażeń arytm e­

tyczn ych  sk ła d a ją cy c h  s i ę  z operatorów  d z ia ła ń  oraz elementów 

p od leg a ją cy ch  tym d ziałan iom .
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Tryb i lu s tr a c y jn y  d a je  użytkownikowi system u m ożliw ość zapozna­

n ia  s i ę  ze sposobami k o r z y sta n ia  z zasobów SOKRATES-a. W s y t u a c j i  

gdy użytkow nik ma w ą tp liw o śc i, co do d a lsz e g o  sposobu postępow ania, 

może odwołać s i ę  do odpowiedniego fragm entu in s t r u k c j i ,  k tó r a  

pomoże mu kontynuować prace.

Tryb le k sy k a ln y , podobnie ja k  in form ator b ib l io g r a f ic z n y , 

może być przydatn y d la  u czn ia  sam od zieln ie  opracow ującego m ateria ł, 

pod warunkiem u zu p ełn ien ia  go przez autorów programowalnych tekstów .

Po p r z e jś c iu  do trybu  lek syk a ln eg o  uczeń może zażądać w yjaś­

n ie n ia  pewnych zwrotów lub zd efin io w a n ia  p o ję ć  w ystępujących 

w m a te r ia le  nauczania, a n ie  w yjaśnionych w danym te k ś c ie .

Inform ator b ib lio g r a f ic z n y  zaw iera t y t u ły  p o z y c ji l i t e r a t u ­

rowych, k tó re  powinny i / l u b  mogą być przydatne d la  lep szego  

przysw ojen ia  so b ie  czy  te ż  pełnego zrozum ienia tem atyki zaw artej 

w Je d n o stc e  le k c y jn e j .

P rzydatny może być również in te r p r e te r  wyrażeń arytm etycznych, 

k tó ry  p ozw o liłb y  uczniowi na p y ta n ie  o pewną w ie lk o ść  matematyczną 

u d z ie l ić  odpowiedzi w dow olnej form ie. Przykładow o, j e ż e l i  odpo­

wiedź na p y ta n ie  powinna brzm ieć 10 000 to  dop u szczaln y j e s t  

również z a p is  w p o s ta c i w yrażenia np. : 100*100 c zy  2*5000, a także  

można j ą  z a p isa ć  ja k o  10 ty s .

UWAGI KOŃCOWE I WNIOSKI

Przedstaw ion y system  j e s t  na t y l e  u n iw ersalny, że można go 

w ykorzystać do nauczania w szy stk ich  przedmiotów. Łatwa obsłu ga 

czyn i go atrakcyjnym  d la  s z e r o k ie j  rz e sz y  użytkowników -  n ie  in ­

formatyków. Sposób p r e z e n ta c ji  ok reślon ego tematu może być w r a z ie  

p otrzeb y  zm ieniony poprzez m odyfikacje danej je d n o s tk i le k c y jn e j
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lub j e j  rozbudowę o nowe je d n o s tk i . Prace zm ie rza ją ce  do p rz y g o to ­

wania dużych tematów mogą być d z ie lo n e  pomiędzy k i lk u  autorów 

sam od zie ln ie  opracow ujących p o szczegó ln e  le k c je ,  a w r a z ie  k o n ie c z ­

n ości i s t n i e j e  m ożliwość p r z e ję c ia  prac jedn ego a u to ra  przez inna

osobę.

P roces nauczania wspomagany komputerem, mimo że ma pewne wady, 

to  n iew ą tp liw ie  p o siad a  te ż  z a le t y ,  do k tórych  można z a l ic z y ć :

-  in d y w id u a liz a c je  nauczania,

-  a k ty w iz a c je  u czn ia ,

-  b ie ż ą c ą  k o n tro le  efektyw n ości nauczania.

Komputerowe system y nauczania mogą być s z c z e g ó ln ie  przydatne 

do zazn ajam ian ia  uczniów z tzw. w iedza b ie rn a , k s z ta łc e n ia  u n ich  

ok reślon ych  nawyków, likw idow ania braków i luk w opracowanym 

m a te r ia le , zapew n iając le p sze  u trw a len ie  wiedzy oraz m ożliwość 

symulowania złożon ych  procesów.

System  SOKRATES, k tórego  kon cepcja  z o s ta ła  p rzed staw ion a, choc 

n iedoskonały, s ta r a  s i ę  w ykorzystać wymienione wyżej z a le t y .  Mozę on 

s ta ć  s ię  narzędziem  przydatnym w pracy n a u c z y c ie la , je d n o c z e śn ie  

d a ja c  uczniow i m ożliwość z e tk n ię c ia  s i ę  z p ro fesion aln ym  sprzętem  

komputerowym podnoszącym a tr a k c y jn o ś ć  procesu  nauczania i zapew­

niającym  je g o  wyższa efektyw n ość.
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A b stra ct

Computer system s fo r  i n t e l l i g e n t  te a c h in g  and s e l f - t r a i n i n g  are 

s t i l l  im portant a rea  o f  s c i e n t i f i c  re s e a r c h e s . Such system s can be 

very u se fu l fo r  s tu d e n ts , but are  very d i f f i c u l t  and troublesom e 

f o r  te a c h e r s , because developm ent and d e sig n  o f  th e  so ftw a re  fo r  

computer a s s is t e d  s e l f - t r a i n i n g  is  very work-consum ing jo b . The new 

SOKRATES computer system , p resen ted  in  th e  paper, i s  a  to o l  fo r  

sem iautom atic e la b o r a tin g  and form ing g iv e n  programs f o r  t h is  

a p p lic a t io n s . U sin g n atu ra l language in te r a c t io n  between computer 

and te a ch e r  system  b u ild  a u to m a tic a lly  th e  ready computer program 

fo r  s tu d e n ts  co u rse s  and g iv e s  p o s s i b i l i t i e s  to  f i l l  t h i s  program 

by the d e s ire d  knowledge. System  is  implemented on IBM PC AT 

com puters and i s  very e a sy  fo r  u ser .
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