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MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA MIKROKOMPUTEROW
W SYSTEMIE TESTOWEGO BADANIA WIADOMOSCI UCZNIOW

WSTEP

Wykorzystanie mikrokomputeréw w szkotach polskich nie jest
jeszcze powszechne. Decyduje o tym nie tylko ilo$¢ komputerow,
ale takze jakos$¢ i dostepnos$¢ oprogramowania, ktére ze wzgledu
na swoje przeznaczenie nazywane jest edukacyjnym. Nalezy przy tym
zauwazy¢, ze nazwa ta okreslany jest niemal kazdy program stosowany
w szkole, cho¢ nie kazdy =z nich rzeczywiscie wspomaga proces
nauczania. Trudno w kilku stowach poda¢ petna definicje programu
edukacyjnego, ale najogdlniej mozna go okres$li¢ jako program, ktéry
spetnia m.in. nastepujgace warunki:

- utatwia zapamietywanie wiedzy (przez jej wizualizacje),

- rozwija samodzielno$¢ myslenia i kojarzenia faktéw,

- umozliwia poznawanie zjawisk (symulacja komputerowa),

- rozszerza zainteresowania uczniow i zwieksza ich inicjatywe
w trakcie prowadzonych zaje¢.

Programy uzywane w szkotach mozna podzieli¢ na dwie zasadnicze
grupy

- te, ktére przekazujg uczniom wiadomosci, takze w formie ilus-

tracji okreslonych zjawisk (np. z fizyki, czy biologii);*
* Instytut Fizyki i Informatyki, WSP w Krakowie
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- te, ktdére sprawdzajg wiadomosci ucznidw, min. testy.

I witasnie tymi ostatnimi chcemy sie zaja¢ w niniejszym opracowaniu.

TESTY

Do zagadnien zwigzanych z wykorzystaniem testéw mozna podejsc

w rézny sposob

- od strony os6b wykorzystujagcych testy w swojej pracy do badania
okreslonych umiejetnosci badz zachowan - ich interesuje sposob
konstrukcji i wykorzystywania testu;

- od strony konstruktoréw réznego rodzaju testéw, ktérym potrzebna
jest przede wszystkim umiejetno$s¢ analizy, tak ssanego narzedzia,
jak i wuzyskiwanych przy jego uzyciu wynikbw, a wiec zagadnien
trafnosci, rzetelnos$Sci, niezawodnos$ci testu.

Pojecia stosowane przez metodykbw w opracowaniach dotyczacycn

konstrukcji i wykorzystaniia testow wywodzg sie z teorii testow psy-
chologicznych, ktére byty stosowane wczes$niej. | tak np. M Kreuz
w pracy pt. "Metody wspotczesnej psychologii” [1], analizujac

pod réznymi wzgledami pojecie testu, formutuje ostatecznie witasna
definicje, bedaca jakby synteza analizowanych przez niego definicji
innych autoréw. Pozwala ona na wyszczeg6lnienie cech charakterys-
tycznych testow w ogéle. W mysl tej definicji test jest metoda
eksperymentalna, ktéra pozwala na podstawie zadan postawionych
badanemu do wykonania w okreslonym czasie wnioskowa¢ o posiadanej
przez niego dyspozycji psychicznej. Definicja ta dotyczy testow
w psychologii. W przypadku testow stosowanych w dydaktyce badanie
dotyczy nie tyle sprawdzania dyspozycji, co okreS$lenia umiejetnos-
ci, stopnia opanowania materiatu badz zakresu posiadanych wiado-

mosci. OkresSlenie takie stosuje np. B. Niemierko w swoich pracach
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dotyczacych konstrukcji testéow [2,3]. J. Pieter, jeden z pierwszych
propagatoréw testow w Polsce wywodzi test wiadomosci wprost z testu
inteligencji, ktéory byt opracowany wczes$niej [4].

Jedna z gtownych przyczyn, a zarazem zalet stosowania testow
do sprawdzania wiadomosci Jest ich obiektywizm. W kazdej formie
egzaminu, poczawszy od zwyczajnego lekcyjnego odpytywania
a na skomplikowanych testach konczgc, mozna wyrézni¢ dwa elementy:

- poznanie stanu faktycznego,

- ocena - czyli wartosciowanie tego stanu.

Podczas sprawdzania metoda tradycyjng, zaréwno stawiane pyta-
nia, jak 1 oceny sg obarczone duzg doza subiektywizmu. Oznacza to,
ze pytajacy moze, w zaleznosci nawet od wlasnego samopoczucia,
stopnia zmeczenia badz sympatii, dobiera¢ rodzaj pytan, ich zakres
i trudnos$¢, a takze mniej lub bardziej surowo ocenia¢ odpowiedzi.
Jedni egzaminowani odpowiadajg samodzielnie, inni sg naprowadzani
na witasciwag odpowiedz pytaniami pomocniczymi. Dodatkowo, u egzami-
natora z diuzsza praktyka moze wystgpi¢ skionnos$¢ do powtarzania
wcigz tego samego zestawu pytam, niekoniecznie obejmujgcych catos¢
badanego materiatu.

Egzamin badz sprawdzian testowy pozwala na wyeliminowanie
wyzej wymienionych wad przez postawienie catej grupy egzaminowanych
w tej samej sytuacji, wtym samym czasie, wobec jednakowo sformuto-
wanych zadan. Fakt ten stanowi jedng z gtownych zalet testu, ktora
przez teoretykéw testéw jest wymieniana na pierwszym miejscu [2,5].
Poprawnie skonstruowany test powinien ponadto spetnia¢ wymdg
trafnosci i rzetelnos$ci. Pojecie trafnos$ci ma tu znaczenie bardzo
szerokie. Ogo6lnie mozna powiedzie¢, ze jest to dokiadnosé¢, z jaka
na podstawie uzyskanych wynikéw mozemy wnioskowa¢ o osiggnieciach
uczniow, ktére byty przedmiotem testowania. Dokiadno$¢ ta rozumiana

jest w wielu aspektach. Chodzi o to, ze test powinien nie tylko
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bada¢ aktualny stan wiadomosci ucznia, ale powinien tez posiadac
cechy diagnostyczne i prognostyczne. To znaczy, ze na podstawie
uzyskanych wynikow egzaminator moze stwierdzi¢ braki wystepujgce w
wiadomosciach - diagnoza - oraz przewidzie¢ osiggniecia ucznia
w dalszym procesie dydaktycznym (np. w drugim potroczu, w nastepnej
klasie, itp.) - prognoza. Zarowno trafnos$¢ diagnostyczna, jak
i prognostyczna mierzone sa przez obliczenie tzw. wspoétczynnika
korelacji wynikbw testowania wzgledem wustalonych kryteriow (np.
programowych, sprawnos$ciowych).

Sciéle zwigzany z zagadnieniami trafnoséci jest problem rzetel-
nos$ci. Test musi byé tak skonstruowany, zeby mozliwie najpetniej
obejmowat badany materiat, a pytania byty jasno sformutowane i poz-
walaty na udzielenie jednoznacznej odpowiedzi.

Kolejny aspekt, to niezawodnos$¢. Stopien niezawodnos$ci testu
mierzy sie rowniez przy uzyciu wspoétczynnika korelacji, tym razem
miedzy wynikami badan tej samej grupy dwoma (lub wiecej) testami
rownolegtymi. Test rownolegty, to taki, Kktory skitada sie z tej
samej liczby zadan, tak samo trudnych, réwnomiernie wybranych
z materiatu z tego samego przedmiotu, ale zawierajagcych inne jego
czgstki, tj. wiadomosci. Czyli niezawodno$¢ okres$la doktadnos¢, z
jaka mierzymy to, co rzeczywiscie chcieliSmy zmierzy¢.

W przypadku testéw, ktore sa opracowywane dla ogoélnego sto-
sowania (np. przez wszystkie szkoty na terenie dzielnicy, miasta
czy kraju), stawia sie jeszcze warunek normalizacji (standaryza-
cji), tzn. zgodnos$ci z ogélnymi normami dotyczgcymi tak skali ocen,
jak i tres$ci programowych. W testach konstruowanych przez nauczy-
ciela tylko na uzytek witasny wymég ten nie musi by¢ koniecznie

spetniony.
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AUTOMATYZACJA TESTOW

W pracach dotyczacych konstrukcji testéw wyrdéznia sie dwa
podstawowe rodzaje testéw: otwarty i zamkniety. Otwarty - to taki,
w ktérym uczen sam formutuje odpowiedzi na pytania. W tescie
zamknietym uczen wybiera jedna z podanych odpowiedzi. Gtéwnag cecha
testow otwartych jest to, ze nie sugeruja odpowiedzi, czyli nie
"podpowiadajg" oraz pozwalaja na wiekszg samodzielnos¢ w mysleniu
i formutowaniu wypowiedzi. Zadania zamkniete charakteryzujg sie
tatwoscig punktowania, ktére daje sie takze zautomatyzowaé, ale ma
ja tez pewne istotne wady: niemozno$¢ ustalenia drogi dojscia
do prawidtowej odpowiedzi, mozliwos¢ unikniecia wysitku myslowego
przez testowanych, np. przez zgadywanie.

Testy zamkniete bywajg nazywane inaczej testami wyboru, gdyz
polegaja na wyborze wtasciwej odpowiedzi sposréod kilku danych.
Istnieje kilka rodzajow takich testow, Kktére rdznig sie sposobem
wyboru.

Sg to testy:

- wyboru jednostronnego,

- wyboru dwustronnego,

- luk i wyboru.

- analogii i wyboru,

- rozpoznawania alternatywnego.

I tak, WyOr jednostrary, to dopasowanie do pytania jednej

z kilku odpowiedzi umieszczonych po prawej stronie pytania. W\Nyll)—
I'ZEd/\UStI’UTMﬂ, zwanym inaczej dobieraniem par, taczy sie ze soba
pytania i odpowiedzi z dwodch podanych szeregéw. Test Iuk i\NytﬂU
polega na uzupetnieniu brakujgcych stow w teks$cie zadania, przez
wybranie ich z przygotowanego zestawu. W teécie aralogii i\/\yooru

sytuacja jest podobna, tylko ze dobiera sie brakujace stowo przez
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wykorzystanie cech podobienstwa. Wreszcie w tes$cie rozpozmia
altermatywnego nalezy wybraé, ktéra odpowiedz jest prawdziwa,

a ktéra falszywa.

Testy zamkniete, wtasnie ze wzgledu na fakt, ze prawidiowa
odpowiedz daje sie z gory przewidzie¢, sa tatwiejsze w realizacji
komputerowej (analizowany jest numer odpowiedzi, a nie sauna jej
tresc¢).

Dalsza cze$¢ tego artykutu zawiera opis systemu, Kktory umoz-

liwia tworzenie i wykorzystywanie tego rodzaju testdbw przy uzyciu

komputera.

GENERATOR  TESTOW

W Katedrze Informatyki Uniwersytetu Jagiellonskiego zostat
opracowany system projektowania i przeprowadzania lekcji LESSON.
System ten umozliwia projektowanie lekcji, ktére wywodzi sie z me-
tody programowania rozgatezionego (najszersza z metod nauczamia
prograunowanego), ale daleko poza nia wykracza. Podstawa do nauki sa
tu teksty, ktore uczen nie tylko odczytuje, ale sa one ponadto
polem jego dziatan, rejestrowanych, a czesto roéwniez wymuszanych

przez komputer (podstawowe dziatania to oczywiscie wpisywamie oraz

usuwanie znakéw i stéw). Rezultaty dziatan ucznia na tekscie,
w powigzaniu z innymi czynnikami!, takimi, jak np. bilains dotychcza-
sowej pracy, ilos¢ podejmowanych prob rozwigzania problemu, czas,

itp., decyduja o dalszym przebiegu lekcji.
Jezyk opisu lekcji, stanowiacy podstawe systemu projektowania,
w swej wstepnej wersji jest jeszcze zbyt skomplikowany dla os6b

bez zadnego przygotowania informatycznego i to stanowi istotna wade

tego systemu.

98



Na system LESSON sktadajg sie:
edytor - program do tworzenia specyficznych tekstow i zbio-
row okien, ktére uczen bedzie <czytat w czasie
lekciji,
- translator - program badajacy poprawno$¢ opisu lekcji i tworza-
cy kod, ktéry stuzy do przeprowadzamia lekcji
przez interpreter,

- interpreter - program przeprowadzajacy lekcje [8].

W Samodzielnym Zaktadzie Informatyki WSP wdrozono wstepna
wersje systemu LESSON. Jedna z prac, wykorzystujgcych ten system,
jest generator testéw typu zamknietego. OkresSlenie generator
zostato wuzyte dla programu umozliwiajacego zaréwno konstrukcje
testow, jak i ich wykorzystywanie, tj. przeprowadzanie testow,
przegladanie uzyskanych wynikéw. .Program ten zostat ukonczony,
jednak Jego wersja nie jest jeszcze wersja ostateczna.

Najpierw omoéwimy pierwszy tryb pracy - tworzenie bazy pytan-
W programie wykorzystywane sa pliki zewnetrzne, dzieki czemu’
nauczyciel moze rozszerza¢ dowolna baze pytan, musi tylko pamietac
nazwy plikéw. Jest to oczywiscie wada programu, kolejna wersja
generatora testéw uwolni nauczyciela od koniecznos$ci pamietania
nazw.

Do kazdej bazy pytan tworzone sa cztery pliki:

- plik z pytaniami, wariantami odpowiedzi i symbolem
odpowiedzi poprawnej,

- plik z podpowiedziami (zagadnienie to zostanie szerzej
omowione w dalszej czesci),

- plik z zestawami pytan (chodzi o zestawy, ktére ucznio-
wie otrzymujag w trakcie testowania),

- plik wzajemnych powiazan pytan i podpowiedzi (poniewaz

do kilku pytan mozna wykorzysta¢ te sama podpowiedz).



Po ustaleniu nazw plikéw, nauczyciel przechodzi do wtasciwego
tworzenia testu. Na ekranie pojawiajg sie trzy, kolejno aktywowane,
podswietlone obszary, ktére wypetniane sa odpowiednio: trescia
pytania, wariantami odpowiedzi i symbolem odpowiedzi poprawnej.
Po ich wypetnieniu nauczyciel moze dotgczy¢é do tego pytania tekst
stanowigcy baze wiedzy (podpowiedz), moze przejs¢ do wpisywania
nastepnego pytania lub zakonczy¢ proces tworzenia. Wybranie
ostatniej mozliwosci powoduje wyswietlenie na ekranie menu zawie-
rajagcego nastepujace warianty: definiowanie zestawoéw, testowanie wg
kolejnosci pytan na pliku, wyjscie z programu. Testowanie wg kolej-
nos$ci jest oczywiste. Zamiast nauczyciela przy komputerze siada
uczen i odpowiada na kolejno wysSwietlane pytania. Za pomoca
ustalonego klawisza moze uzyska¢ podpowiedz. Jego odpowiedzi sg
oceniane w zalesnos$ci od poprawnosci i stopnia samodzielnos$ci, tzn.
za kazda poprawng odpowiedz uczenn moze uzyska¢ 5 punktéw, a kazdo-
razowe wywotanie podpowiedzi obniza punktacje o jeden stopien,
odpowiedz biedna to zero punktow. Niestety obecna wersja programu
nie pozwala na ponowienie proby odpowiedzi na pytanie, co jest
istotng zaletg testow komputerowych. Po zakohnczonym procesie testo-
wania na ekranie wyswietlana jest suma zdobytych punktéw i ilos¢
punktow mozliwych do zdobycia.

Na czym natomiast polega definiowanie zestawow? Wy ustalonej
przez siebie kolejnosci nauczyciel podaje numery pytan, ktére
utworza zestaw. Moze utworzy¢ dowolng ilo$é takich zestawow.
Nastepnie albo przystepuje do realizacji testu, albo konhczy prace
(wyjscie z programu).

Drugi tryb pracy - przeprowadzenie testu - zostat juz wtasciwie
omowiony. Mozna tylko doda¢, ze po wybraniu opcji "testowanie"
system proponuje nauczycielowi dwie drogi testowania, jedna wg

zestawoOw, druga wg kolejnosci pytan na pliku. Jezeli plik z zesta-
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wami Jest pusty, to mozna w tym momencie przystagpi¢ do definiowania
zestawow. W przeciwnym przypadku system pyta o numer zestawu, ktory
nalezy "podac¢" testowanemu.

Z powyzszego skroconego opisu programu wida¢, ze generator
testow spetnit swe zatlozenia. Rzeczywiscie pozwala kazdemu nauczy-
cielowi, nawet bez przygotowania informatycznego, wygenerowac¢ taki
test. Rola nauczyciela sprowadza sie jedynie do opracowania testu
od strony merytorycznej oraz wyboru odpowiedniej drogi testowania

(zestawy).

ZAKONCZENIE

0 przydatnos$ci zastosowan mikrokomputerow do tworzenia 1 prze-
prowadzania testow decyduje wiele zalet, do ktorych zaliczy¢ mozna
m.in.:

- tatwos$¢ korzystania
Praktyka pokazuje, ze najefektywniejszym sposobem tworzenia oprog-
ramowania jest potaczenie wiedzy programisty i fachowca zajmuja-
cego sie danym zagadnieniem. Przygotowanie wzorca testu pozwala
nauczycielowi na uzyskanie efektywnego narzedzia sprawdzania wiado-
mosci w stosunkowo krétkim czasie. Poniewaz "cze$é¢ informatyczna"
Jest juz gotowa - nie wymaga sie wlec posiadania umiejetnosci
programowania. Ponadto, uzytkownik poza umiejetnoscigag obstugi
komputera nie musi praktycznie nic wiecej o nim wiedzie¢, zaréwno
aby wygenerowa¢ wtasny test, jak tez by udziela¢ odpowiedzi.

- Szybko$é obliczania wynikéw
Jak juz byto powiedziane wszesnlej - testy, zwtlaszcza zamkniete,
charakteryzujg sie tatwoscig punktowania odpowiedzi. Test kompute-

rowy pozwala na zautomatyzowanie czynnos$ci sprawdzajgacych, elimi-
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nuje mozliwos¢ pomytek, daje wynik natychmiast po zakonczeniu
testu, oszczedza czas nauczyciela.

- Mozliwo$¢ poprawy biednej odpowiedzi
Istnieje mozliwos¢ powtdrzenia odpowiedzi na pytanie w przypadku
popetnienia btedu. Wigze sie to zwykle z obnizeniem oceny, ale
jezeli bardziej zalezy nam na sprawdzeniu np. poprawnos$ci myslenia,
to mozemy pozwoli¢ na powtérna prébe. Tradycyjne testy pisemne
takich mozliwosci nie daja.

- Aspekt dydaktyczno-psychologiczny
Test komputerowy jest forma mniej stresujgca niz metody tradycyjne.
Mozna go wzbogaci¢ o elementy graficzne, muzyczne, ktére zwtaszcza
w przypadku dzieci mtodszych czynig te forme sprawdzania wiadomosci

bardziej zblizona do gry czy zabawy.
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Abstract

ldeas of preparing and making knowledge tests with computer aid
are described as well as their various posibilities. All these is
shown on the base of computer system LESSON, which was elaborated

in Computer Science Faculty of Jagietlonian University.
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