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Proces ksztattowania u uczniow
wybranych umiejetnosci biologicznych

W procesie ksztattowania umiejetnosci biologicznych nalezy mie¢ na uwadze
zarwno specyficzng strukture poszczegolnych umiejetnosci, jak tez i prawidtowosci
tego procesu.

W badaniach teoretycznych nad procesem ksztattowania umiejetnosci biolo-
gicznych zaprojektowano schematy struktury wybranych umigjetnosci biologicznych,
ogdlny teoretyczny model przebiegu procesu ksztattowania umiejetnodci biologicznych
oraz modele procesu ksztattowania konkretnych umiejetnosei biologicznych

W tej czesci zamieszczone zostaty teoretyczne informacje na temat konstrukgji
schematow struktury umiejetnosci prowadzenia obserwacji biologicznych (H Hiu-
szyK) oraz projekty struktur) umiejetnosci biologicznych (H. Hiuszyk - 5 schema-
tow), a takze dane dotyczace zatozen uwzglednionych w konstrukcji modeli ksztatto-
wania tych umiejetnodci (H Hiuszyk, A Walosik)

Ponadto przedstawiono przyktadowe modele procesu ksztattowania niektorych
umigjetnodei (1. Walentyrska, H Hiuszyk) oraz wyniki obserwacji przebiegu pro-
cesu ksztattowania umiejetnosci biologicznych (H Hiuszyk, A Walosik)

Struktury umiejetnosci prowadzenia obserwacji biologicznych

Prawidtowa realizacja zatozen procesu nauczania biologii wymaga od nau-
czyciela nie tylko dazenia do wyposazenia uczniow w przewidziane programami
nauczania wiadomosci, ale w rdwnym stopniu wymaga Wyposazenia ich w okreslone
umiejetnosci Wiedza uczniow winna by¢ bowiem operatywna, przydatna w pozna-
waniu i rozumieniu zjawisk przyrodniczych oraz w racjonalnym korzystaniu z zaso-
bow przyrody Dazenie do wyposazenia uczniow w taka whasnie wiedze jest zgodne
z zatozeniami i wymaganiami wspotczesnej dydaktyki (W. Stawirski 1980. 1992,
Cz. Kupisiewicz 1973; W Okon 1971. 1987).

Wymagania aktualnie stawiane uczniom przez nauczycieli odbiegajg od zaklada-
nych w programach nauczania oraz proponowenych przez dydaktykow. Sa jednostronne
i dotyczg gtwnie opanowania wiadomosci. Przyczyn takiego stanu mozna upatrywad w.



- braku znajomosci charakterystyk struktur umiejetnosci biologicznych,

- braku opanowania sposobow (drog) ksztadtowania konkretnych umiejetnoci,

trudnosciach zwigzanych z kontrolg i oceng opanowania umiejetnosci,

- braku nawyku traktowania w procesie nauczania-uczenia sie umiejetnosci na
réwni z wiadomosciami.

Analiza literatury na lemat ksztattowania umiejetnosci biologicznych dokonana
w 1 etapie badan wskazuje na stabe zbadanie przebiegu procesu ksztattowania
umiejetnosci, a takze na brak znajomosci charakterystyk struktur umiejetnosci - nie
tylko biologicznych Rozwazania na temat umiejetnosci oparte s na wiasnych
dodwiadczeniach autoréw badZ na ich intuicji.

Jednym z celéw badan nad ksztattowaniem umiejetnosci biologicznych uczniow
jest okreslenie struktury wybranych umiejetnosci oraz warunkéw i przebiegu ich
ksztattowania

W opracoweniu projektu wybrangj struktury umiejetnosci kierowano sie dwoma
definicjami, a mianowicie definicjg umiejetnodci i struktury. W definicji tej umiejetnosci
(Cz Kupisiewicz 1973; J Kurcz 1978; W. Okon 1970; T. Tomeszewski 1978) sg Wigza-
ne z istnieniem dyspozycji i gotowosci do wykonywania okreslonych czynnosci oraz
sprawnascig dziatania Podkresla sie tez 2nmgzek miedzy umiejetnodcig a odpowiednimi
wiadomosciami bedacymi podstawg umigjetnodci. Zwraca sie twage na 2wigzek miedzy
ksztattowang, umiejetnoscia a odpowiednim materialem nauczania z jednej strony’ oraz
2wigzek miedzy osiggnieciami uczniow; rozumieniem opanowenego materiatu a pozio-
mem ksztattowanych umiejetnosci z drugiej strony. Nalezy uvzglednié rdwniez wpkyw
opanowanych umigjetnasei na nowo ksztattowane badz takie, ktore sg doskonalore.

Drugg definicja, ktdrg kierowano sie przy opracowywaniu projektu struktury
umiejetnosci byta wiasnie definicja pojecia ..struktura”, ktore okreslane jest jako
catosC sktadajaca sie z elementdw powigzanych ze sobg zwigzkami i relacjami
(B Mazur 1968; AM Sochor 1972; J. Soczewka 1975; T. Tomaszewski 1967).

Z uwagi na charakter biologii jako przedmiotu nauczania i dyscypliny nauko-
Wej. a takze na metody stosowane podczas poznawania rzeczywistosci przyrodniczej,
zdecydowano, iz nalezy giebiej zastanowi¢ sie nad strukturg umiejetnodci prowa-
dzenia obserwacji biologicznych, gdyz jest to jedna z podstawowych umiejetnosci
biologiczncyh (i nie tylko biologicznych). Obserwacja towarzyszaca catemu proce-
sowi dydaktyczno-wychowawczemu, wWystepujaca na lekcjach biologii jest podsta-
wowg metoda naukowego i szkolnego poznania przyrody.

Pod pojeciem obserwacji nalezy rozumiec okreslony sposob dziatania nauczy-
ciela i ucznidéw charakteryzujacy sie celowo i $wiadomie zaplanowanym, przygoto-
wanym i zrealizowanym systemem czynnosci (J Poplucz 1978; B. Géra 1981)
teoretycznych oraz teoretyczno-praktycznych
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Zaprojektowanie struktury umiejetnosci dokonywania obserwacji biologicznych
poprzedzone zostato ustaleniem:

- wezelkich umiejetnosci (nie tylko biologicznych) zwigzanych z prowadzeniem
obserwacji biologicznych na poziomie szkoty ogdlnoksztatcacej;

- W oparciu 0 program nauczania zakresu tresci zwigzanych ze sporzadzong
listg umiejetnosci;

- zaleznosci logicznych zachodzacych miedzy poszczegblnymi umiejetnosciami;

- czynnodci, ktore uczen bedzie wykonywat w oparciu 0 materiat nauczania,
a ktdre to czynnosci winny doprowadzi¢ do opanowania zatozonej umiejetnosci.

W efekcie opisanego postepowania powstat projekt tzw. ogdlngj struktury umie-
jetnosei prowadzenia obserwac)i biologicznych (zat. 1), a nastepnie projekty szczegblone

- umiejetnosci dokonywania pomiarow i rejestracji Wynikow;

- umiejetnosci przedstawiania i interpretacji zjawisk biologicznych przy pomo-
cy wykresdw i diagramow;

- umiejetnosci postugiwania sig instrukcjg do cwiczen (zat. 2, 3, 4).

W dalszych pracach winny powstaC projekty struktur pozostatych umiejetnosci
szczegdtowych wynikajacych z ogdlngj struktury.

Zakaczone projekty struktur szczeg6towych uwzgledniaja:

- elementy catodci, ktorymi sg umiejetnodci prostsze okreslane jako wyjscione;

- relacje zachodzace miedzy elementami czyli poszczegolnymi umiejetnosciami
wyjsciowymi i tg ksztattowana;

- zaleznoSci miedzy umiejetnoScig ksztattowang a materiatem nauczania oraz
czynnosciami, ktdre uczen winien wykona¢ w oparciu 0 materiat nauczania w celu
opanowania umiejetnosci.






moIuUAm 1foensalal 1 moserwod eiuemAuoxop 1asouldlaiwn einpinis



mowreuBerp 1 mosanjAm Aoowod Azid
yoAuzoibojoig mosasoud | ysimelz ifoelaidiaiul | elueimelspazid 1osouldfaiwun einpinis



uazoImg op 1welnisul iwAuwasid 3is eiuemibnisod obsujaizpowes 1osouldlzBiwn vinpnis



(1asou1dfar wn eanyniis)
yoAuzoibojoiq 1loemiasgo eluazpemoud
19souldfaiwn eiuemouedo eludols Auadoowes | [jouUoYowWes aluemAuodoq



Modele ksztattowania umiejetnosci biologicznych

Przystepujac do badan nad procesem ksztattowania umiejetnosci biologicznych
uczniéw zatozono, ze beda one oparte miedzy innymi o tzw. modele ksztattowania
umiejetnosci. Teoretyczny model zostat opracowany wi etapie badan (1987) przez
W. Stawirskiego, K Leonowicz-Babiak, H Hiuszyk i A Walosik. Byt on podstawg
przy opracowywaniu modeli dotyczacych ksztattowania ztozonej umiejetnosci biolo-
gicznej, jaka jest prowadzenie obserwacji biologicznych.

Z uwwagi na fakt, iz ksztattowanie umiejetnosci jest procesem ciaglym, trwa
bowiem pewien okres, winno by¢ oparte o konkretne tresci nauczania - na potrzeby
obserwacji pedagogicznej opracowano modele ksztattowania nastepujacych szcze-
g6towych umiejetnosci biologicznych:

- dokonywania obserwacji cech $wiadczacych o przystosowaniu rodlin i zwie-
rzat do zycia w Srodowisku wodnym oraz wspétzaleznosci miedzy budowg i funkcja-
mi organizmu a jego Srodowiskiem - (KI. 1V - 2 modele);

- dokonywania obserwacji cech budowy roslin jedno- i dwulisciennych (KI. M1 -
1model);

- dokonywania obserwacji cech $wiadczacych o przystosowaniu w budowie pa-
jaka domowego do Srodowiska zycia- (K. V- 1model);

- przedstawiania i interpretacji zjawisk biologicznych przy pomocy wykresow
i diagramdw (K. 111 LO - 3 modkle).

Modele te majg charakter mrmigj lub bardziej szczegbtowego planu iwinny
ukierunkowywa¢ prace nauczyciela i ucznia nad ksztattowaniem wWw. umiejetnosci.
W modelach uwzgledniono warunki nieodzowne do ksztattowania danej umie-
jetnosci. OkreSlone one zostaty w oparciu o program nauczania biologii szkoly pod-
stawowej (1986) i liceum ogolnoksztatcacego (1986) oraz podreczniki dla ucznia,
a takze instrukcje do cwiczen zawarte w samym modelu lub dotgczone do kazdego
modelu.

Proponowane cele i zadania zostaty tak dobrane, aby sprzyjaty ksztattowaniu
badanej umiejetnosci i aby ten proces byt zwigzany z wykonywaniem konkretnych
czynnosci prowadzacych do jej opanowania. W opracowaniu tym przedstaniono
tylko przyktadowe modele ksztattowania umiejetnosci biologicznych w Kl. IV oraz
I Lo

Planujac program czynnosci starano sie uwzgledni¢ etapy ksztattowania
umiejetnosci zalecane przez W. Okonia (1971) oraz charakterystyczng ich strukture.



Teoretyczny model procesu ksztattowania
umiejetnosci biologicznych

Nazwa umiejetnosci.....
Klasa................ Szkota

Dziat programu............
Zakres treSCi.....cvenee..

I. Warunki nieodzowne dla ksztattowania danej umiejetnosci

Warunki meterialne Wiadomosci wyjscione Umiejetnosci wyjscione

IIl. Sformutowanie celéw nauczania i zadan przewidzianych do realizacji wymie-
nionych celow

Cele nauczania w kategorii umigjgtnosci Zadania, ktore winny by¢ wykonane
(umigjetnosci szczegilone) przez uczniow

[1l.  Ustalenie z uczniami sposobOw realizacji celow i zadan
I11j Okreslenie sposobdw dziatania ucznidw (obserwacje, pomiary itp.)

1112 Ustalenie spasobu rejestracji danych i formy zapisu

IV. Realizacje - program czynnosci (wynikajacy z tresci zadan) wykony- wanych
przez uczniow w trakcie lekgji



V. Kontrola
Vj Sprawdzanie przebiegu pracy uczniow
\/2 Sformutowanie wnioskow na podstawie wynikow pracy

\/3 Samoocena opanowania danej umiejetnosci (dokonana przez uczniow w opar-
ciu 0 podane im wskazniki)
V1. Wskazniki stopnia opanowania danej umiejetnosci
VI2Wskazniki dotyczace elementow ksztattowanej umiejetnosci

V12 Globalna ocena stopnia opanowania umiejetnosci przez uczniow na podsta-

wie podanych wskaznikow

W\skazniki:

Stopieri,,0” - brak opanowania umiejetnosci;

Stopien ,,1” - czeSciowe opanowanie umiejetnosci z bledami;

Stopien ,,2” - czesciowe opanowanie (poprawne) umiejetnosci;

Stopien ,,.3” - petne opanowanie umiejetnosci.

Waznym, a jednoczesnie ztozonym problemem jest problem wskaznikow. Po-
winny one umozliwi¢ doktadng ocene opanowania umiejetnosci. W modelu propo-
nuje sie najpierw ustalenie, czy dana umiejetnos¢ jest doskonalona, czy tez uczen
zapoznaje sie z nig po raz pienwszy. Nastepnie przy pomocy skali wyrazonej w stop-
niach od 0 - 3 mozna okresli¢ opanowanie danej umiejetnosci. Zatozono, iz stopnie
winny by¢ state, natomiast poziom ich opanowania moze i powinien sie zmienia.

W oparciu o teoretyczny model ksztattowania umiejetnosci opracowano karte
obserwacji lekcji, w trakcie ktdrych ksztattowano ww. umiejetnosci. Karte obser-
wacji lekcji zastosuje sie w badaniach eksperymentalnych zgodnie z zatozeniami
koncepcji badan nad ksztattowaniem umiejetnosci biologiczncyh uczniow szkoly
ogolnoksztatcacej. Wykorzystanie jej w badaniach eksperymentalnych powinno
pozwoli¢ na ocene modelu i dokiadniejsze poznanie przebiegu procesu ksztattowania
umiejetnosci.

Model procesu ksztattowania umiejetnosci dostrzegania cech przystosowawczych
w budowie zewnetrznej roslin do wodnego srodowiska zycia
i wspdtzalezno$ci miedzyfunkcjami organizmu ajego $rodowiskiem
WKL IV Szkoly podstawowej
Dziak: SrO00WISKO WOUNE...........cooveeeeeseee et
Hasto programu: Charakterystyka zespotw rodlinnych na tle warunkéw ich

zycia w wybranym ekosystemie, np. staw lub jezioro. Przystosowanie budowy oraz
funkgji rodlin do warunkéw wodnych na wybranych przykadach.
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I. Warunki nieodzowne do ksztattowania umiejetnosci:
Tabela 1
Warunki materialne Wadomo$ci wyjscione Umiejetnosc wyjscione

1 Staw lubjezioro, wkié- 1 Znajomos$é whasnosci $ro- 1 UmigjetnoSC zdefinione:
rymmoznawyroznic trzy - dowisk ladowych i wod nia pojecia ekosysten

strefy roslin, nych, istotnych cech roz- (biocenoza, bictop)

tj. przybrzezng, nigcych te Srodowiska 2 Charakteryzowanie i po-
phmajaca, 2. Zngjomos¢ warunkow réwnywenie srodonisko-
zanurzong Zyclawwodzie wych czynnikowwbio-

2 Okazy rodlinwodnych: 3 Znajomos¢ nazw get. cenozach ladowych

trzcing, patke wodng, rodlin wodnych i wodnych

tatarak, rzese, grzybien 4. Znajomos¢ budowy mor- 3 Umigjetnosé

biaty, strzatke wodng, fologicznej roslin, np.: rozrGzniania roslin

moczarke kanadyjska, wyrGznianie lisci, kwiatu, ~ wodnych i przepro-

vwywcznik, rdestnice. fodyyi, korzenia wadzania observegji

Lupy, lometki, atlas 5. Wiadomosci niezbedne morfologicznych

roslin wodnych, z zakresu BHP, zachowe: 4. Umiejetnoe

przybory do pisania, nia sie na Wycieczee, postugivwania sie

notes szczegBlnie nad wodg Instrukcja Gnmczenions,

atlasem, lupa, lornetkg

5 Umigjetnosc planowania,
organizowania, dokorny-
wania observadji
terenowych, wiym
ekologicznych

6. UmiejetnosC
wykomwenia prostych
notatek wformie zapisu
lub rysunku ze
spostrzezen dokonanych
wczasie observed)i

7. Umigjetnos¢ samodziel-
nego myslenia i wnio-
skowania, uogdlniania



IIl. Sformutowanie celow nauczania i zadan przewidzianych do realizacji
wymienionych celow

Tabela 2

Cele nauczania wkategorii umiejetnosci Zadania vwykormywane przez uczniow
(umigjetnodei szczegdtowe z prograu)

1 Postugivenie sie odpowiedhnimi metoda- 1 Dokomywenie obserwacji cech przystoso-
mi i technikami uczenia sie biologii: wanczych roslin do zyciawwodzie przy
- praca z lekturg pomocniczg pomocy lupy, lometki
- postugivanie sie lupg, lometka

. A 2 WyrGznienie roslin wodnych i podanie
- m;e Oraz provecizenie ich mmgatunkawgsyoraz migjsca ich
- oni i S0 i i wystepovania, tj. strefy [przybrzeznej,

) nglgrmgnni ém' roslin o lisciach phywajacych, roslin za-

osenacii (np. wykonarie rysukow, nurzonych (ctwartej przestrzeni woohej)]
taboel) 3 WyrGznienie 3 stref zycia roslin wwodzie

2 Okreslenie wspdlzaleznosci migdzy budo- | opis penugacych tam varnkow 2ycia
wg i funkcjami organizimu ajego srodo- 4. Qpis raslin, wyrdznienie ich cech przystoso-

wiskiem wawczych do zycia wwodzie, wtrefie:
3 Wyjasnianie zmian whudowie organiz- ) Pgméeﬁrsgach phmaiacych

oW spowodonenych oddziaymeniem - oglin zan rzonych (cwrtej przestrze-

czynnikow srodows , Klasyfikowe i wodne)

nie rodlinwg ich e7n0iGi do 1éz- :

nych stref wody

4. Rozpoznawanie i opis Wybranych raslin

lll.  Ustalenie z uczniami sposobu realizacji zadan
1 - okreSlenie trasy i zadar oraz celu wycieczki nad staw
- planowanie sposobu obserwacji roslin nad stawem, ustalenie nazw gat.
roslin wodnych przy pomocy atlasu, przeprowadzenie ich obserwacji przy
uzyciu lupy i lornetki, wyréznienie cech morfologicznych charakterysty-
cznych w budowie np. lisci
2 Podanie spasobu rejestrowania danych i formy zapisu:
- wykonanie notatek stowno-rysunkowych
2.1. Wykonanie schematycznego rysunku przekroju zbiornika z zaznaczeniem
na nim poznanych stref rolinnosci
2.2. Uzupelnienie ponizszej tabeli



Tabela 3
Poznane rosliny wodne zaliczamy do strefy

przybrzezngj rodlin o lisciach plywajacych (otwa:r?gj!igr?nesturrzzeni wodnej)

Na podstawie wynikow wasnych obserwacji i uzyskanych wiadomosci wymien
te cechy rodlin, ktore wigza sie z ich przystosowaniem do zycia w wodzie.

Tabela 4

Migjsce Nazwa rodli charakt
wyst i rosliny Cechy erystyczne

Strefa przybrzezna

Strefa phyvejaca

Strefa zanurzona

IV. Realizacja programu czynnosci (zawartych w tresci zadania) wykonanych przez
uczniow w trakcie lekcji (przebieg i krotka charakterystyka).
1 Dojscie do stawu i wybdr miejsca obserwacii;
2. Okreslenie celow obserwadi;
3. Organizowanie sytuacji problemowej;
4. Planowanie problematyki badan:
- formutowanie problemdw,
- formutowanie hipotez,
- uzasadnianie hipotezy.
5. Planowanie sposobu dziatania (ew. jego korygowanie) Wy instrukcji:
- wyréznienie stref rodlin wodnych do obserwacji,
- wybOr okazow,



- analiza okazow,
- klasyfikacja okazow.
6. Dokonywanie obserwacji ekologicznych:
a) rodlin przybrzeznych (trzcina, tatarak, patka wodna),
b) rodlin phywajacych (grzebier: bialy, rzesa wodna, strzatka wodna),
¢) roslin catkowicie zanurzonych wwodzie (moczarka, rogatek, mech wodny).
- poréwnywanie okazow,
- opis charakterystycznych przystosowan,
- wykonanie schematu przekroju zbiornika wodnego,
- uzupetnienie tabel 1i 2,
- formutowanie wnioskow,
- uogolInienie
V. Kontrola
1 Sprawdzenie przebiegu pracy ucznidw oraz jej Wynikow
- kontrola rejestrowanych wynikow obserwacii | spostrzezen (rys., tab  1i 2);
2. Sformutowanie wnioskow z przeprowadzonej pracy;
3. Samoocena opanowanej umiejetnosci i korekta dokonana przez N w oparciu
0 podane imwymagania - Wskazniki;
V1 Wskazniki stopnia opanowania danej umiejetnosci
1 wskazniki dotyczace elementow ksztattowanej umiejetnosci
- (O) - brak opanowania umiejetnosci (ndst.)
- (1) - czeSciowe opanowanie umiejetnosci z bledami (dst.)
1 Podanie warunkdw zycia panujacych wwodzie,
2. Wskazanie przedstawicieli wodnych rodlin zyjacych w strefie:
- przybrzeznej
- rodlin o lisciach phywajacych
- ro$lin zanurzonych (otwartej przestrzeni wodnej)
3. Wymienienie cech przystosowawczych roélin do zycia w wodzie
- (2) - czesciowe opanowanie umiejetnosci (db.)
1 wekazanie réznic w warunkach zycia na ladzie i wwodzie
2. Wykazanie i scharakteryzowanie warunkow zycia w wodzie
3. rozpoznanie roslin w poszczegdlnych strefach wody (po trzy przyktady):
- przybrzeznej
- raslin o lisciach phywajacych
- ro$lin zanurzonych (otwartej przestrzeni wodnej)
4. wymienienie i wskazanie cech przystosowawczych do zycia w wodzie
(np charakterystyczne cechy budowy lisci)
- (3.) - poprawne i petne opanowanie umiejetnosci (bdb)



Uczen powinien:

1 Poréwna¢ warunki zycia Srodowiska wodnego z ladowym;

2. Wyjasni¢ warunki zycia w wodzie;

3. Rozpoznat rosliny wodne i dokona¢ ich podziatu zaleznie od miejsca ich
wystepowania w stawie (jeziorze) - po trzy przykiady;

4. Samodzielnie opisaC przystosowanie tych roslin do zycia wwodzie w strefie:

- przybrzeznej,

- roslin o lisciach ptywajacych,

- roslin zanurzonych (otwartej przestrzeni wodnej)

5. Podac informacje o zyciu tych roslin z petnym zrozumieniem.
VI.2. Globalna ocena stopnia opanowania umiejetnosci przez ucznidw na podstawie

podanych im wskaznikéw.

Instrukcja cwiczeniowa

Temat éwiczenia: Obserwacja przystosowan w budowie zewngtrznej roslin do
zZycia w wodzie.
Cel: Poznanie przystosowan roslin wodnych do zycia w zaleznosci od miejsca,
jakie dana roslina zajmuje w zbiorniku wodnym.

Pomoce: lupa, lometka, notes, przybory do pisania, atlas roslin wodnych
(M. Polakowska, Rosliny wodne. PZWS, Warszawa 1969).

Czas: 40 min.

Wykonanie:

1 Na podstawie obserwacji stawu (przy uzyciu oka, lupy i lornetki) wyrdznij-
cie gtowne strefy rodlinnosci.

2. Na podstawie wynikow przeprowadzonej obserwacji narysuj w zeszycie
schemat zbiornika wodnego w przekroju i zaznacz na nim poznane strefy roslinnoSci.

3. Podaj nazwy gatunkowe rodlin wodnych zyjacych w poszczegolnych strefach,
postuz sie atlasem. Nazwy roslin wpisz do tabeli.

Poznane rosliny wodne zaliczamy do strefy:

Tabela 1
Przedstawiciele roslin wodnych stref:

(Z677€] rodlin o liciach piwajacych  foslinzanurzonych
2y ) (otwertej przestrzeni woadnej)



4 Zaobserwuj poznane (dostrzezone) rodliny: ich miejsca wystepowania, ich
wielkas¢, ksztalt, utozenie lisci, budowa morfologiczna fodygi, sposéb pobierania
soli mineralnych i wody (te zanurzone, ale w strefie przybrzeznej), sposdb wehtania-
nia Swiatta oraz sposob zapylania. Swoje spostrzezenia wpisz w tabele.
Na podstawie wynikow wlasnych obserwacji i uzyskanych wiadomosci
wymien cechy rodlin, ktore wigza sie z ich przystosowaniem do zycia w wodzie.

Tabela 2

Cechy przystosowawcze roslin w zalezno$ci od miejsca wystepowania w zbiorniku wodnym
quce(\sqyresfta%pawnla Nezwa rodliny Cechy charakterystyczne

przyorzezna

raslin o lisciach phywajacych

raslin zanurzonych
(otwartej przestrzeni wodnej)

5 W oparciu o przeprowadzong obserwacje Wyjasnij powiazanie budowy po-
znanych ro$lin wodnych z wykonywanymi czynnosciami Zyciowymi oraz ze $rodo-
wiskiem zycia.

Wyciggnij odpowiednie whnioski.

Model procesu ksztattowania umiejetnosci
przedstawiania i interpretacji zjawisk biologicznych
przy pomocy Wykresow

Klasa 111 LO - profil podstawowy
Dziat programu - Przeglad wybranych biocenoz
Zakres tresci programowych - podstawowe pojecia - populacja
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. Warunki nieodzowne dla ksztattowania Www. umiejetnosci.

Warunki materialne \Wadomosci wyjscione Umigjetnasci wyjscione
- 2 paliki owys. ok 40 cm - znajomosC pojeciabioce- - narysowania ukdadu wspolk-
- sznurek znakowany co 1m noza, populacia, zage- rzednych

od. k m :anzeer?fle?ngs%zmura - oznaczenia wspdhrzednych
- linka z podziatka przestrzenna (z geografii) - nanoszenia danych na

- Imiotek ofwek rotes - Znajomosé cech charakte:  Ukiad wspdhzednych
rystycznych dla osobnika - dokonywania prostych
- Klucze, atlasy do ozna- Oy
czania roslin - ijm;dm m.lugi_ obliczer matemetycznych
- wania sig kluczem atla- - planowania i organizadji
- Wybrane dwa gatunki na )
WyZnaczonym terenie sgx/do oznaczania gatur r:)r:cy ngfilnkd,\,
- plansze z wykonanymi ry- i i - Ozmaczan
cinami 146, 147 za\/\artym ZngjomoeC zasad sporza
dzania i odczytywania Wy

w podreczniku dla : ;
K. 11l LO kresow (z metenetykd)

Il. Sformutowanie celéw nauczania i zadan przewidzianych do realizacji w pro-
cesie ksztattowania wymienionej umiejetnosci.
Cele nauczania w kategorii umiejetnosci Zadania, Ktore winny byC wykonane
_ (umiejetnosci szczegblone) przez uczniow
1 Poqukwmnle zgromadzonych w czasie 1 Wykonanie zadan zawertych w zataczo-
badan danych ngj instrukgji do dwiczen

2. Przedstamanie zgromedzonych w czasie - Wyznaczenie powierzchni badan
badan danych za pomocg zaleznosci me- - sporzadzenie planu powierzchni badan

tematycznych _ _ Wzeszycie
- rozkdad wysokosci osobnikow w bada- - zaznaczenie na planie i okreSlenie ty-
nej populacji pow rozmieszczenia badanych gatun

3 Opisywanie na podstanie Wykresu, zmian kow roslin
liczebnodci populacji zaleznie od czynni- - obliczenie zageszczenia asobnikow
kawwphmejacych na dang populacie - sporzadzenie Wykresu

4. OkreSlanie typow rozmieszczenia na pod- 2. Analiza ryc. 146 1 147 z podrecznika dla
stanie diagramow K. Il LO

3 Interpretacja roznych wykresow obrazujg 3 Okreslenie na podstanie badan i wykre-
cych wphyw wybranych czymikow na po- sow cech populagii, czynnikow wphywe:
pulacje Jacych na populacje

6. Rozumowanie indukcyjne i dedukcyjne 4. Sformutowanie wnioskow

1. Przejrzyste i czytelre rejestronanie wynikow 5 Ocena Whasnej pracy przez uczniow
pomiarow (wabeli, za pomoca syholi)

8. Dokonywanie prostych pomiarow
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Ustalenie z uczniami sposobow realizacji zadan.
111, OkreSlenie sposobdw dziatania uczniow (np. obserwacja, eksperyment, po-
miar, praca z podrecznikiem itp ):
- wykonanie zadan zawartych w zatgczonej instrukcji do éwiczen (doko-
nywanie pomiarow, obserwacja),
- analiza wykresOw charakteryzujacych zaleznodci istniejgce w populacji
(pkt 1112).
1112 Ustalenie sposobow rejestracji danych i formy zapisu,
- schemat rozkiadu przestrzennego dwoch gatunkow roslin,

- wykres rozktadu wysokosci badanego gatunku,
- tabela,

cechy populagji cechy gatunku

- wnioski.

IV. Realizacja - program czynnosci (wynikajacych z tresci zadan) wykonywanych

V.

przez uczniow w trakcie lekcji.
1 USwiadomienie uczniom celdw dziatania na lekdji:
- przypomnienie nazwy umiejetnosci, ktdra bedzie ksztattowana na lekcji,
- Wykazanie jej przydatnosci na podstawie poprzedniej lekcji,
- podanie nazwy nowej umiejetnosci, ktdrej ksztattowanie rozpocznie sie na
danej lekcji (umiejetno$¢ dokonywania pomiarow i rejestracji wynikow),
2. Ustalenie wspGlnie z uczniami sposobdw doskonalenia opanowywania danej
umiejetnosci:
- Wykonanie éwiczen praktycznych.
3. Wykonanie zadan wg zataczonej instrukcji do éwiczen:
- dokonanie obserwacji i zanotowanie danych,
- opracowanie Wynikéw,
- poréwnanie wynikow otrzymanych przez rézne grupy (lub poszczeg6lnych
uczniow),
- sporzadzenie Wykresow.
4. Analiza i interpretacja ryc. 146 i 147 z podrecznika dla K. 111 LO.
5. Sformutowanie whnioskow.
6. Ocena stopnia opanowania badanej umiejetnosci.

Kontrola:
Vi Sprawdzenie przebiegu pracy ucznidw oraz jej Wynikow:
- przypomnienie i sprawdzenie wiadomosci i umiejetnosci wyjsciowych,



- kontrola poprawnosci wyznaczenia powierzchni badan,

- kontrola poprawnosci zaznaczania rozmieszczenia osobnikowna planie,

- kontrola poprawnos$ci pomiarow wysokosci osobnikdw,

- kontrola poprawnosci sporzadzanych wykresow,

- kontrola poprawnosci interpretacji wynikow,

- rejestracja bledow popetnianych przez uczniow.
V2 Sformutowanie wnioskéw na podstawie analizowanych wykresow.
V/3Samoocena opanowania danej umiejetnosci (dokonana przez ucznidw

w oparciu o podane wskazniki).

. Wskazniki stopnia opanowania danej umigjetnosci.
VI, Wskazniki dotyczace elementdw ksztattowanej umiejetnosci:
- Wstepne zaznajomienie uczniow z dang umiejetnoscia,
- czesciowe opanowanie umiejetnosci,
- pelne opanowanie umiejetnosci.
VI2Globalna ocena stopnia opanowania umiejetnosci przez uczniéw na pod-
stawie podanych wskaznikow
VIi i Wskazniki:
Stopien ,,0” - brak opanowania umiejetnosci:

- Zle wykonany wykres w ramach wykonywanego ¢wiczenia (np.
blednie opisane wspdhrzedne, bledy w naniesieniu danych na
uktad wspétrzednych),

- bledny opis zjamiska, procesu biologicznego przedstawionego przy
pomocy Wykresu,

- nieumiejetnos¢ wyjasnienia prostych zaleznosci biologicznych na
podstawie wykresu, nawet przy pomocy nauczyciela,

- trudnosci w poprawnym sformutowaniu wnioskow na podstawie
analizy wykresow.

Stopien ,,1” - czesciowe opanowanie umiejetnosci z bledami:

- poprawne wykonanie wykresu na podstawie tabeli wynikow
przy pomocy nauczyciela,

- poprawne okreslenie zaleznosci przedstawionych na wykresie,
ale biedy w okreslaniu tych zaleznoci,

- poprawna interpretacja wykresu sporzadzonego na podstawie
wynikéw z przeprowadzonego ¢wiczenia, ale btedna interpre-
tacja zaleznoSci przedstawionych na innych wykresach.

Stopien ,,2” - czeSciowe opanowanie (poprawne) umiejetnosci:

- poprawne i samodzielne wykonanie wykresu na podstawie ta-
beli wynikéw,

- poprawne odczytanie wWykresu sporzadzonego w oparciu 0 Wy-
niki z przeprowadzonego éwiczenia,



- trudnosci w sformutowaniu w petni poprawnych wnioskéw na
podstawie analizy réznych wykresow,

- trudnoSci w wyjasnianiu zaleznosci biologicznych przedsta-
wionych na réznych wykresach.

Stopien ,,3” - pelne opanowanie umiejetnosci:

- poprawne i samodzielne sporzadzenie wykresu na podstawie
dowolnej tabeli wynikéw (w ramach treci objetych progra-
mMem nauczania),

- poprawne odczytanie i wyjadnienie zjawisk i procesow biologi-
cznych przedstawionych na réznych wykresach,

- poprawne, petre i samodzielne sformutowanie wnioskow na pod-
stawie analizy wykresow

Instrukcja do ¢éwiczen

Temat éwiczenia: Wyréznienie populacji
Cel - pomiar wybranych cech populacji: zageszczenie, wysokoS¢ osobnikow,
- wyjasnienie pojec: rozktad przestrzenny, liczebnos¢, zageszczenie,
- wprowadzenie definicji populacji.
Materiat i pomoce:
- wybrane gatunki roslin,
- 22 pliki 0 wysokosci okoto 40 cm,
- sznur znakowany co 1 m o dhugosci okoto 32 m,
- linijka z podziatka,
- miotek, otowek, notes.
- Kklucze, atlasy do oznaczania roslin.

Wykonanie:

1 Przy pomocy sznurka i palikw wyznacz na skarpie przydroznej, nasypie kolejo-
wym, w parku, na skwerze lub innym miejscu, powierzchnie 10 m2 \Wiyznaczong
powderzchnig podziel na metry kwadratowe w celu usprawnienia Wykonywenych
pomiarow.



Rye. 1 Schemat powierzchni badanr

Do pomiardéw i badan wybierz dwa gatunki roslin wystepujacych na wy-
znaczonej powierzchni (moze to by¢ dziurawiec zwyczajny, podbiat pospolity, zmi-
jowiec zwyczajny lub inny gatunek). Jezeli nie znasz nazwy wybranego do pomiaréw
gatunku, to oznacz go przy pomocy klucza, popro$ nauczyciela o pomoc lub przyj-
mij umowne oznaczenie nieznanego ci gatunku.

2. W zeszycie lub notesie narysuj schemat powierzchi badan i zaznaczaj na tym pla-
nie kropkami, kétkami lub przy pomocy innych symboli usytuowanie kazdego
osobnika.

3. Przy pomocy linijki z podziatkg zmierz wysoko$¢ kazdego osobnika od podtoza do
najwyzej potozonej czesci rosliny. Dane z pomiardw zapisz w tabeli

Po zakoriczeniu pomiaréw uporzadkuj dane z catej powierzchni badan od war-
tosci najnizszej do najwyzszej wy tabeli:

wysokos¢  liczba osobnikow

4. W oparciu o zebrane z pomiaréw dane wykonaj nastepujace zadania:
a) oblicz zageszczenie osobnikow przypadajace na 1 m2
b) przedstaw na wykresie rozktad wysokosci osobnikow;
) porownaj schemat rozmieszczenia badanego przez siebie gatunku zwzorami
rozktadow przestrzennych i okresl, jaki typ rozkladu jest reprezentowany
przez dany gatunek.



\WZzory rozktaddw przestrzennych

5 W oparciu o wyniki przeprowadzonych badai (obserwacji, pomiar6w) scha-
rakteryzuj zespol osobnikow, ktdry badates. Jezeli zatozymy, ze zespot osobni-
kow badanego gatunku na danej powierzchni stanowi populacje, to wymien ce-
chy, przy pomocy ktdrych mozna scharakteryzowa¢ populacje. Sprawdz w pod-
reczniku, encyklopedii przy pomocy jakich cech mozna opisa¢ populacje Zwr6é
uwage na te cechy, ktdrych nie uwzglednite$ i zastandw sig, w jaki sposob
mogtbys je zbadac.
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