Rocznik Naukowo-Dydaktyczny WSP w Krakowie

Zeszyt 160 Prace z Dydaktyki Biologii V 1995
Wiestaw Stawinski
Analiza dzialania ieli i uczniow

na lekcjach biologii w szkole podstanownej

Praca ta stanowi drugg czes¢ sprawozdania z przebiegu badan nad czynnoscia-
mi nauczyciela i ucznidw na lekcjach biologii prowadzonych przez autora w latach
1981 - 1987 w Zaktadzie Dydaktyki Biologii Instytutu Biologii WSP w Krakowie.

W | czesci sprawozdania (W. Stawinski 1990) przedstawiono szczegGtowe
informacje dotyczace literatury zagadnienia oraz celow, organizacji i przebiegu tych
badan. Miaty one przyczynic sie do wyjasnienia relacji zachodzacych miedzy celami
nauczania, materialem nauczania oraz czynnosciami nauczycieli i uczniow na lek-
cjach obligatoryjnych biologii. Gtowng metoda badawcza byta obserwacja pedago-
giczna, ktorg objeto tacznie 119 lekcji biologii w klasie 5 szkoty podstawowej. Jako
narzedzie badawcze zastosowano ,karte obserwacji do badania nad czynnoSciami
nauczycieli i uczniéw na lekcjach biologii w toku wykonywania obserwacji i do-
Swiadczen”, w ktorej rejestrowano numery czynnosci wedtug specjalnych wykazow
czynnosci nauczyciela i czynnosci ucznidw (W. Stawinski 1990). Przeanalizowano
cele naucznia realizowane w czasie tych lekcji, przygotowanie nauczycieli do lekcji,
metody nauczania i $rodki dydaktyczne stosowane w procesie nauczania biologii.
Scharakteryzowano prace nauczycieli i ucznidw - facznie zarejestrowano 1326
czynnosci nauczycieli i 1067 czynnosci ucznidw. W | czesci zamieszczono takze
szczegOtowg analize ich dziatania w trakcie realizacji trzech dziatow programu
nauczania biologii w klasie 5, a mianowicie: Technika mikroskopowania (11 lekcji),
Budowa komarki roslinnej i zwierzecej (15 lekeji) oraz Glony (21 lekcji) (W. Sta-
winski 1990).

W 1l czesci autor dokonuje analizy dziatania nauczycieli i uczniéw na 72
lekcjach biologii poswieconych realizacji nastepujacych dziatow programu klasy 5:

- Hodowle roslin i zwierzat,
- Organizmy samozywne,
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- Bakterie,

- Grzyby i porosty,

- Pierwotniaki,

- Jamochtony, plazince i oblerce,

- Dzdzownice,

- Stawonogii i mieczaki,

- Ochrona przyrody.

W zaleznodci od celdw i tresci nauczania oraz charakteru dziatania nauczycieli i
uczniéw zmieniato sie nasilenie ich aktywnosci. Srednio jednak na jedna lekcje
przypadato 11,1 czynno$ci nauczyciela oraz 8,9 czynnosci uczniow (tab. 1). Na ogot
aktywnos¢ nauczycieli dominowata nad aktywnoscig uczniow. Jedynie w fazie
realizacyjnej miata miejsce pewna rownowaga, a nawet w niektorych przypadkach
przewaga aktywnosci ucznidw nad aktywnoscig nauczyciela.

Tabela 1

Zestawienie czynnosci nauczycieli i uczniéw przypadajacych na 1 godzine lekcyjng
podczas realizacji réznych zagadnieh programowych

Srednia liczba czynno&ci

Zagadnienie programowe Liczba obserwedji na 1lekce
lekgji nauczyciela  ucznia
Hodowla roslin i zwierzat 6 106 58
Technika mikroskopowania n 171 108
Budowa komorki roslinnej i 2wierzecej 15 153 141
Organizmy samozywne 1 200 120
Bakterie 5 102 82
Pierwotniaki 6 148 145
Glony 2 149 124
Grzyby i porosty 2 155 150
Jamochtony, plazifice, oblerice 6 13 102
Dzdzownice 5 178 108
Stawonogi, mieczaki 14 122 109
Ochrona przyrody 2 135 105
Razem 19 Sred. 149  $red. 123

Hodowle roslin i zwierzat

W celach nauczania nie uwzgledniono opanowywania wiadomosci 0 zasadach
planowania i prowadzenia prac hodowlanych oraz umiejetnosci planowania i pro-
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wadzenia hodowli, postugiwania sie sprzetem laboratoryjnym i rejestrowania prze-
biegu prac hodowlanych.

Lekcje (facznie 6) na temat hodowdi roslin i zwierzat prowadzono stosujac
prace laboratoryjng (4), taczac ja z elementami pogadanki (2x). Niewdasciwe roz-
wigzanie zastosowano na dwu lekcjach. Wprowadzono bowiem pokaz oraz prace
zbiorowa ucznidw (z podrecznikiem?). Na innych wykorzystywano sprzet hodow-
lany i materiaty niezbedne przy zaktadaniu i prowadzeniu hodowi.

Faza przygotowawcza

W fazie przygotowawczej zarejestrowano tacznie 26 czynnosci nauczycieli i 10
czynnoSci ucznidw (tab. 2). Przewazat czteroogniwowy farcuch czynnosci nauczy-
cieli i dwuogniwowy czynnosci uczniow. We wszystkich przypadkach nauczyciele
podawali i zapisywali na tablicy temat lekcji oraz uswiadamiali uczniom cele pracy
lekcyjnej. Przedstawiali im plan pracy (4x), przydzielali konkretne zadania (5x) oraz
przekazywali polecenia (2x) i udzielali wskazowek odnosnie wykonywania nie-
ktorych czynnosci (2x). Sporadycznie zachecali uczniow do podejmowania decyzji.
Czynnosci ucznidw byly natomiast mniej zréznicowane. Formutowali oni cele
dziatania (3x) i opracowywali jego plan (4x) badZ tez dokonywali podziatu zadan
w grupach (3x).

Faza realizacyjna

W fazie realizacyjnej zarejestrowano czteroogniwowe taricuchy czynno$ci nau-
czyciela. Miato miejsce demonstrowanie uczniom czynnosci (Wwzgl. obiektow) (5x),
nastepnie dogladanie dziatania uczniow (5X) i sprawdzanie jego poprawnosci (3X).
Nauczyciele czytali takze tekst podrecznika (3x) i dokonywali zapisu na tablicy (3x).
Lancuchy czynnosci ucznidw obejmowaty 3 ogniwa. Czytali oni odpowiedni tekst
podrecznika (1x) i postugiwali sie instrukcjg cwiczeniows, (2x). Wyszukiwali odpo-
wiednie informacje (Ix) lub kontrolowali wzajemnie swa prace (1x). Nastepnie do-
bierali niezbedne $rodki i materiaty (4x), sporzadzali zapis w zeszycie (Ix), de-
monstrowali (2x) i wyjasniali wyniki swej pracy (Ix). Porownywali je (Ix). For-
mutowali sady (1x).



Tabela 2

Uprawy roslin i hodowle zwierzat
Zestawienie czynnosci nauczyciela i ucznidw (6 lekcji)

Faza Kolejnosé Symbol i czestos wykonania
czynnosci czynnosci nauczyciela CZynnosci uczniow
Przygotonancza 1 1(6) 23 92
2 2(6) 10Q2) 9%2)
3 134) 152) 10(1)
4 1503 182) 191)
5 192)
6 21
26 10
Realizacyjna 1 15 13(2) 14(2) 16(2) 17(2)
2 6a(2)6(2)8(1) 14(D)17(1)27(2)28(1)34(2)
3 6a(1)6b(2)8(1)A2) 17(1)34(2)40(1)30(2)
4 8(1) 92
5
6
7
18 1
Kontrolna 1 1(2)2(2)40)6(1) 28(1)54(1)56(3)
2 2(2)3(D)5(1)6(1)8(1) 56(1)57(1)57b(3)
3 3(1)6(2)40)8(1) 57(1)
4 72
5 812
20 un
Faza kontrolna

W wiekszosci przypadkéw stwierdzono czteroogniwowe taricuchy czynnosci
nauczycieli w fazie kontrolnej. Oceniali oni stownie zachowanie sie ucznidw (4x).
Przeprowadzali kontrole i ocene osiggnie¢ uczniow (2x). Sprawdzali poprawnosé
zapisu w zeszycie przedmiotowym (Ix). Informowali uczniéw o wynikach kontroli
(2¥). Nastepnie zadawali prace domowg (4x) i pytania stuzace integracji wiado-
mosci oraz podsumowywali przebieg i wyniki pracy uczniow (4x).

Lancuchy czynnosci uczniow obejmowaly przewaznie tylko dwa ogniwa. \Wy-
jasniali oni wyniki swej pracy (Ix) i korygowali jg (Ix). Dokonywali samokontroli
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i samooceny wWynikow swej pracy (4x). Powtarzali i utrwalali wiadomosci (2x) oraz
czynnosci (3X).

Na podkreslenie zastuguje zaznajamianie ucznidw przez nauczycieli z tematem
i celami dziatania. CzeSciowo uczestniczyli oni w planowaniu i organizowaniu pracy
lekcyjnej.

Nauczyciele po zademonstrowaniu uczniom prawidtowego przebiegu pracy
przy zaktadaniu szkolnych hodowli nastawiali sie w fazie realizacyjnej lekcji gtdwnie
na dogladanie i korygowanie przebiegu pracy ucznidw. Uczniowie natomiast wyko-
rzystujac informacje przekazywane przez nauczyciela i przez podrecznik dobierali
przebieg i uzyskane wyniki.

W fazie kontrolnej na zaakcentowanie zastuguje dokonywanie samokontroli
oraz powtarzanie obok wiadomosci rowniez i niektorych czynnosci.

Organizmy samozywne

Zarejestrowano dane z przebiegu 1 lekcji, w czasie ktorej ksztattowane byly
umiejetnodci dokonywania obserwacji  biologicznych, odrdzniania zywych orga-
nizmdw od materii nieozywionej oraz wyjasniania rdznic miedzy organizmami ro$lin
I 2werzat.

Faza przygotowawcza

Czynnosci nauczyciela w fazie przygotowawczej tworzyly 6-ogniwowy fan-
cuch. Nauczyciel przedstawiat temat lekcji i zaznajamiat uczniow z celami pracy.
Stawiat pytania wymagajace od nich powtdrzenia faktow, formutowat problem oraz
przydzielat zadania grupom uczniowskim. Udzielat takze wskazowek dotyczacych
wykonywania kontrolnych czynnosci przez uczniow.

Uczniowie formutowali i stawiali nauczycielowi pytania o dodatkowe infor-
macje oraz dokonywali podziatu zadan w grupach.

Faza realizacyjna

Nauczyciel demonstrowat przebieg pracy, stawiat pytania i polecenia wyma-
gajace od uczniow dokonywania obserwacji, okreslania warunkow i przebiegu ba-
danych zjawisk, przeprowadzania prob oraz ttumaczenia zaobserwowanych faktow.
Czytat fragmenty podrecznika i zapisywat na tablicy tekst notatki w zeszycie
uczniowskim.
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Uczniowie czytali tekst podrecznika, postugiwali sie instrukcjg cwiczeniowa,
Czytali i analizowali notatki w zeszycie przedmiotowym oraz demonstrowali nau-
czycielowi przebieg badanych zjawisk.

Faza kontrolna

Nauczyciel oceniat zachowanie sie uczniow na lekcji - ich zaangazowanie
i samodzielno$¢ oraz uzyskane przez nich wyniki. Kontrolowat (ustnie) i oceniat
osiggniecia ucznidw. Zadawat pytania ipolecenia stuzace integracji wiadomosci
uczniéw. Dokonywat podsumowania pracy uczniOw oraz zadawat prace domowa.
Uczniowie natomiast powtarzali i utrwalali wiadomosci.

Na lekcji tej dominowata aktywnos$¢ nauczyciela. Stad tez aktywno$¢ uczniow
byfa ograniczona, zwtaszcza w fazie przygotowawczej i kontrolney.

Bakterie

W czasie 5 lekcji podwieconych bakteriom realizowane byly rézne cele
nauczania. Wsrdd celow dotyczacych umiejetnosci wyrdzniono umiejetnosé doko-
nywania obserwacji mikroskopowych bakterii (3x) oraz rejestrowania ich wynikow.
Dominowata metoda laboratoryjna (4x) w réznych jej odmianach, taczona z po-
gadankg oraz pracg z podrecznikiem. Wykorzystywano mikroskopy i sprzet do
mikroskopowania, preparaty mikroskopowe i hodowle bakterii (na pozywce sienngj,
na mieku).

Faza przygotowawcza

Zarejestrowano rozng liczbe czynnosci nauczyciela w fazie przygotowawczej -
od 1do 6. Zaznajamiali oni uczniow z tematem lekcji i zapisywali go na tablicy
(4%). Stawiali pytania wymagajace powtdrzenia faktow (2x) i uSwiadamiali cele
pracy (2x). Pobudzali uczniow swymi pytaniami do myslenia (2x). Programowali
dziatanie uczniow (2x). Formutowali problem badawczy (Ix). Przedstawiali
uczniom plan dziatania (1x) oraz przydzielali im zadania (Ix). Udzielali wskazowek
odnosnie wykonania konkretnych czynnosci (3x) i podejmowali decyzje dotyczace
dziatania uczniow (2x).

Czynnosci ucznia w tej fazie byly znacznie ograniczone. Nieliczni stawiali
nauczycielowi pytania celem uzyskania informacji (1x). Opracowywali plan dzia-
fania (2x) i dokonywali podziatu zadar miedzy sobg (4x). Na jednej lekcji zazna-
jamiali sie z tekstem podrecznika.
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Faza realizacyjna

Na 5 lekcjach zarejestrowano 18 czynnosci nauczyciela. Srednio wykonywali
oni 3- 4 czynnosci najednej lekcji. W fazie realizacyjnej nauczyciele demonstrowali
uczniom obiekty, procesy i dodwiadczenia (4x) oraz ilustrowali swe wypowiedzi
(5x). Stawiali pytania wymagajace od ucznidéw dokonywania obserwacji (3x). Prze-
kazywali im gotowe informacje (2x), w tym niezbedne dla sprawdzania twierdzen
(Ix). Czytali tekst podrecznika (4x).

W tej fazie nasilata sie nieco aktywnos¢ uczniow. Zarejestrowano tacznie 20 ich
czynnosci. Czytali oni tekst podrecznika (1x), postugiwali sie instrukcjg do ¢wiczen
(2x), dobierali odpowiednie $rodki i materiaty (2x), zestawiali szkio laboratoryjne
oraz sprzet laboratoryjny (3x) i postugiwali sie nim (Ix). Nastepnie dokonywali
obserwacji (5x), rozpoznawali budowe bakterii (Ix) oraz sporzadzali zapis w ze-
szycie przedmiotowym (2x) - w tym wykonywali rysunki (Ix). Ustawiali mikro-
skopy (Ix).

Faza kontrolna

Wiekszo$¢ nauczycieli wykonywata w fazie kontrolnej po dwie czynnosci.
Sprawdzali oni poprawno$¢ zapisu w zeszycie przedmiotowym (3x), pod-
sumowywali przebieg i wyniki pracy uczniow (5x) oraz dokonywali ich oceny (Ix).
Zadawali pytania i polecenia wymagajace od ucznidw integracji wiadomosci (1x).

Uczniowie natomiast formutowali sady (2x), korygowali zapis stowny (5x) i ry-
sunkowy (2xX) w zeszycie przedmiotowym oraz powtarzali i utrwalali wiadomosci
(IX). Wyjatkowo dokonywali takze samooceny realizacji zaktadanych celéw. Spraw-
dzeniu przez nauczycieli poprawnosci zapisu w zeszycie towarzyszyto jego kory-
gowanie przez ucznidw.

Pierwotniaki

Zarejestrowano i zestawiono dane z przebiegu 6 lekcji poswieconych pier-
wotniakom. Weréd realizowanych celéw nauczania w zakresie umiejetnosci na wy-
rdznienie zastuguje ksztattowanie umiejetnosci prowadzenia hodowli pierwotniakow
(2x), wykonywania ich preparatow mikroskopowych (5x) oraz dokonywania obser-
wacji ich budowy (4x) i czynnosci ruchu (2x). Na wszystkich lekcjach stosowano
metode laboratoryjng #aczac ja z elementami pogadanki (2x) lub pracg grupowg
uczniow (Ix). Postugiwano sie mikroskopami i sprzetem do mikroskopowania oraz
trwatymi lub Swiezymi preparatami  mikroskopowymi. WWykorzystywano takze
hodowle pierwotniakdw (5x) oraz tablice ilustrujgce ich budowe (3X).
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Czynnosci nauczyciela i ucznia

Na 6 lekcjach zarejestrowano tacznie 89 czynnosci nauczycieli oraz 88 czyn-
nosci ucznidw. Wskazuje to na pewng rownowage aktywnosci nauczycieli i ucznidw.
W tym cyklu lekcji zaznacza sie nasilona aktywno$¢ uczniow w fazie realizacyjnej
(46 czynnosci) w stosunku do aktywnosci nauczycieli (32 czynnosci). Takze znacz-
nie wydtuzone fancuchy czynnosci uczniéw (od 8 do 12 ogniw) - przy krétszych
fancuchach czynno$ci nauczycieli (od 5 do 8 ogniw).

Wplynely na te sytuacje z pewnoscig metody nauczania oraz zapewnienie
materiatu do samodzielnych obserwacji mikroskopowych.

Faza przygotowawcza

Lekcje rozpoczynano od podania i zapisania jej tematu (6x) oraz uswiada-
miania uczniom celéw pracy lekcyjnej (5X), wzglednie od organizowania sytuacji
problemowych (2x). Nastepnie nauczyciele stawiali uczniom pytania wymagajace
powtorzenia wiadomosci (2x) lub intensywnego myslenia (Ix). Formutowali prob-
lem wymagajacy rozwigzania w czasie lekcji (Ix). Przedstawiali plan dziatania (4x)
I przydzielali uczniom odpowiednie zadania (4x). Wyjatkowo (Ix) miato miejsce
wspolne z uczniami ich ustalanie. W koricu nauczyciele udzielali uczniom wska-
zOowek dotyczacych wykonywania konkretnych czynnosci (5X).

Uczniowie rozpoczynali swe dziatania od stawiania pytan nauczycielowi celem
uzyskania odpowiednich informacji (5x), formutowania celu dziatania (Ix) lub
pytan (3x). Nastepnie dokonywali podziatu zadan w grupie (Ix) lub czytali tekst
podrecznika (Ix). Kontynuowali prace nad formutowaniem problemu glownego
i problemdw szczegGtowych (2x) oraz formutowaniem hipotez (2x). Sporadycznie
opracowywali instrukcje do éwiczen (Ix) i postugiwali sie nig (2x). Z kolei na dwu
lekcjach stwierdzono w tym momencie dokonywanie przez uczniow podziatu zadan
w grupie (2x), zestawianie sprzetu i szkfa laboratoryjnego (Ix) oraz czytanie pod-
recznika (2x).

Faza realizacyjna

Nauczyciele stawiali uczniom w ciggu trwania fazy realizacyjnej rdzne pytania
i polecenia. Poczatkowo pytania te wymagaty od uczniow odtworzenia faktow (2x),
postugiwania sie wiadomoSciami celem rozwigzania problemu (2x), dokonywania
obserwacji (Ix) lub przeprowadzania doSwiadczen (2x). Bardzo rzadko ilustrowali
nauczyciele swe wypowiedzi szkicami na tablicy (Ix). Dalsze pytania i polecenia
nauczycieli wymagaty od ucznidéw thumaczenia przebiegu badanych proceséw (Ix),
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okreslania warunkow i charakteryzowania przebiegu obserwacji (1x), formutowania
wnioskGw w oparciu o0 dokonane wowczas spostrzezenia (2x) oraz sprawdzanie
poprawnosci dokonywanych obserwacji i eksperymentow (2x).

Nastepnie przekazywali oni uczniom gotowe informacje niezbedne dla sformu-
fowania i sprawdzania wnioskow badZ zrozumienia wypowiedzi innych uczniow
(Ix), wzglednie celem inicjowania dyskusji (Ix). Obserwowali oni i dogladali dziata-
nie uczniow (4x) oraz sprawdzali jego poprawnos¢ (2x). Dalsze polecenia nauczy-
cieli miaty doprowadzi¢ uczniéw do sformutowania sadow (twierdzen) (Ix). Nau-
czyciele przyzwyczajali takze uczniow do systematyzowania poznawanych zjawisk
i faktow (Ix). Wheszcie pisali na tablicy tekst zapisu w zeszycie przedmiotowym (2X).

Jedynie na jednej lekcji uczniowie postugiwali sie w tej fazie instrukcjg cwicze-
niowg (1x) i dobierali jeszcze niezbedne Srodki i materiaty (Ix). Zajmowali sie nadto
obstugg sprzetu laboratoryjnego (Ix) i dokonywali obserwacji lub przeprowadzali
dodwiadczenia (2x). W ciggu 5 lekcji stwierdzono sporzadzanie przez uczniow w tej
fazie lekcji zapisow w zeszycie (5x), zwhaszcza stownych (3x). Udzielali oni odpo-
wiedzi na pytania im zadawane (2x). Postugiwali sie mikroskopem (6x), czyscili
mikroskopy (Ix) i przeprowadzali obserwacje mikroskopowe (3x). Rejestrowali
stwierdzone dane (Ix). Nastepnie dokonywali poréwnan budowy (2x) i czynnosci
mikroskopowe (5x) i postugiwali sie mikroskopem (5x).

Zwracali sie do nauczyciela celem uzyskania informacji (Ix). VWykonywali
rysunki spod mikroskopu (2x) i wyjasniali obraz mikroskopowy (Ix) lub odpo-
wiadali na pytania (Ix). Formutowali sady (Ix). Poruszali sie po pracowni (2x),
wtym tez bez zwigzku z tematem lekgji (1x). Zwracali sie do nauczyciela o ukierun-
kowanie obserwacji lub pracy eksperymentalnej (2x). Przekazywali mu wzglednie
kolegom informacje demonstrujac budowe poznawanych organizméw (Ix) i prze-
bieg badanych proceséw (Ix).

Przewazata wiec ich praca laboratoryjna zwigzana gtdwnie z mikroskopo-
waniem i wykonywaniem stownego zapisu w zeszycie przedmiotowym oraz oma-
wianiem dokonanych spostrzezen.

Faza kontrolna

Nauczyciele w réznych momentach tej fazy dokonywali kontroli osiggniec
uczniow (Ix) i informowali ich o jej wynikach (Ix). Sprawdzali poprawno$¢ zapisu
w zeszycie przedmiotowym (3x) i omawiali jego jako$C (5x). Udzielali uczniom
pochwaly za whasciwy udziat w pracy lekcyjnej (2x), szczegdlnie za duze w niej
zaangazowanie (2x), samodzielno$¢ (Ix) i osiggniete wyniki (2x). Podsumovwywali
przebieg i wyniki pracy lekcyjnej uczniow (3X). Zadawali im pytania i polecenia
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stuzace integracji wiadomosci (3X) oraz prace domowg (3x). Na jednej lekgji
dokonywano pisemnej kontroli i oceny osiggnie¢ ucznidw (1x).

Uczniowie dokonywali samokontroli (2x), korygowali zapis stowny (4x) oraz
rysunki w zaszycie (4x). Informowali nauczyciela i uczniéw demonstrujac im prze-
bieg obserwowanych procesow (1x), sprawdzali swoje twierdzenia (1x) i vwyniki (Ix)
oraz wyjasniali je (Ix), a w koncu powtarzali i utrwalali wiadomosci (2x) i czyn-
nosci (1x).

Widoczne byto w tej fazie wyrazne sprzezenie zwrotne miedzy czynnoSciami
wykonywanymi przez nauczyciela i uczniow. Zalecenia formutowane po dokonaniu
kontroli przez nauczyciela powodowaty prace uczniow nad korektg zapisu w ze-
szycie przedmiotowym oraz nad utrwaleniem i integracjg wiadomosci, w mnigjszym
stopniu umiejetnosci. Dzieki zespolonemu wysitkowi nauczycieli i uczniow cele
lekcji zostaty w duzej mierze osiagniete. Z pewnoscig znaczny wptyw miaty na to
charakter tresci nauczania i wykorzystanie hodowli oraz zywych okazow pierwotnia-
kow.

Grzyby i porosty

Badaniami objeto 27 lekcji poSwieconych grzybom i porostom. W&rod celow
nauczania W kategorii umiejetnosci na czoto wysuwato sie ksztattowanie umie-
jetnosci dokonywania obserwacji makro- i mikroskopowych budowy grzybdw (12x)
oraz prowadzenia hodowi plesniaka (10x). Ponadto ksztattowano: umiejetnos¢ wy-
konywania prostych preparatow mikroskopowych (2x), planowania i wykonywania
eksperymentu ilustrujgcego proces fermentacji drozdzy (Ix) oraz rozpoznawania
grzybdw jadalnych i trujacych (Ix). Stosunkowo duzg wage przyktadano do ksztat-
towania postawy badawczej ucznidw (7x) oraz samodzielnego poznawania przyrody
(10x). Wdrazano ich takze do zespotowego dziatania (5x). Lupy, mikroskopy
i sprzet do mikroskopowania wykorzystano na 11 lekcjach Na tyluz lekcjach korzy-
stano z hodowli plesniaka. Na innych postuzono sie drozdzami (Ix), okazami po-
rostow (4x) i gablotami je zawierajagcymi (2X).

Nauczyciele czesto postugiwali sie metodg laboratoryjng (15x) w réznych jej
odmianach. taczyli ja z pracg grupowa ucznidéw (6x), pogadanka (4x) lub praca
z podrecznikiem (1x).

Przebieg pracy nauczycieli i uczniow

We wszystkich fazach pracy lekcyjnej (27 lekcji) zarejestrowano tacznie 449
czynnosci nauczyciela (Srednio 16,6 czynnosci w czasie 1 lekcji) oraz 406 czynnosci
uczniéw (Srednio 15,0 w czasie 1lekcji).
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Faza przygotowawcza

W fazie tej zarejestrowano Srednio ponad 5 czynnosci nauczyciela (5,3) na
1 lekgji oraz okoto 4 czynnosci ucznia (3,7).

Prawie wszyscy nauczyciele rozpoczynali lekcje o grzybach i porostach od
podania i zapisania ich tematu (24x), a tylko niektorzy od zadawania uczniom pytan
wymagajacych powtorzenia faktow (3x). Z kolei uswiadamiali oni uczniom cele
pracy (13x), zadawali pytania zmuszajace do powtarzania wiadomosci (18x) i in-
tensywnego myslenia (9x) oraz programowali dziatanie uczniow (3x). Formutowali
problem wymagajacy rozwigzania przez uczniow w czasie lekcji (16x), wzglednie
ukierunkowywali prace uczniéw nad formutowaniem problemu (7x). Jedynie w dwu
przypadkach zarejestrowano formutowanie przez nauczycieli hipotez dotyczacych
tych problemdw lub ukierunkowywanie pracy uczniéw nad formutowaniem hipotez
(2X). Dodatkowymi pytaniami (uwagami) wspomagano czasami prace uczniow nad
teoretycznym uzasadnieniem przyjetych hipotez (4x). W rdznych momentach tej fazy
przedstawiano uczniom plan dziatania (7x) lub sporadycznie zachecano ich do opra-
cowania takiego planu (2x). Nastepnie, gtownie w Srodkowej oraz koncowej czesci
fazy przygotowawczej, nauczyciele przydzielali uczniom zadania (11x), atakze
(w 3 przypadkach) konkretyzowali je. Na 5 lekcjach miato migjsce wspolne
z uczniami ustalanie zadan majacych by¢ rozwigzanymi w czasie lekcji. Nauczyciele
udzielali uczniom wskazowek dotyczacych wykonywania konkretnych czynnosci
(8%) i przekazywali im r6zne polecenia (8x). Podejmowali decyzje dotyczace dzia-
fania ucznidw (2x) oraz zachecali do ich podejmowania (2X).

Faze przygotowawczg zapoczatkowali uczniowie w wiekszosci przypadkow od
formutowania i zadawania pytar nauczycielowi lub swym kolegom celem uzyskania
informacji (20x). Okreslali czasem cel swego dziatania (8x), problem gtdwny i prob-
lemy szczegGtowe (6x) oraz hipotezy (3x). Miato takze miejsce na poczatku lub
w érodku tej fazy opracowywanie przez uczniow planu dziatania, podziat zadan
w grupie i podejmowanie decyzji dotyczacych zaplanowanych dziatan (8x). Czytali
oni tekst podrecznika w réznych czeSciach tej fazy (16x) i postugiwali sie instrukcjg
do éwiczen (l1x). Tylko na dwu lekcjach opracowali takg instrukcje. Nie zareje-
stronmano w ogole modyfikowania przez nich instrukcji zamieszczonych w pod-
reczniku. W $rodkowej i koricowej czesci fazy przygotowawczej szukali niezbednych
informacji (2x), wybierali odpowiednie Srodki dydaktyczne i materiaty (5x) oraz
zestawiali je (3x).



Faza realizacyjna

Jak juz wezedniej podano w fazie tej stwierdzono najwieksze nasilenie i zréz-
nicowanie czynnosci nauczycieli i uczniow.

Nauczyciele rozpoczynali swe dziatania od demonstrowania uczniom obiektdw
lub procesow (10x) i ilustrowania swych wypowiedzi - przezroczami (2x), foliami
(Ix), szkicami na tablicy (4x) badz okazami (15x). Nie wykorzystywali w tym celu
modeli. Stawiali réwniez uczniom pytania i polecenia wymagajace od nich doko-
nywania obserwacji (21x), odtwarzania faktow (8x), dokonywania logicznych ope-
racji myslowych (7x), postugiwania sie wiadomos$ciami celem rozwigzania proble-
mow (5x). Polecali uczniom sieganie do podrecznika celem wyszukania niezbednych
informacji (1x), skonkretyzowania lub rozwigzania probleméw (3x), sformutowania
lub sprawdzenia wnioskow (Ix). Nauczyciele przekazywali uczniom gotowe infor-
macje dla ukierunkowania obserwacji (3x) lub czytali tekst instrukcji (5x). Nato-
miast wdrazanie ucznidw do systematyzowania faktow miato miejsce pare razy (6x)
w réznych czeSciach tej fazy. Dalsze pytania i polecenia nauczyciela wymagaty od
uczniow okreslania warunkéw i charakteryzowania przebiegu obserwacji lub do-
$wiadczen (5x), ich thumaczenia (13x) oraz okreslania i wyjasniania dostrzezonych
zaleznosci (4x), jak réwniez formutowania wnioskow w oparciu o przeprowadzone
obserwacje lub do$wiadczenia (10x), sprawdzanie poprawnosci tych obserwaci
i eksperymentow (6x). W rdznych momentach tej fazy nauczyciele obserwowali
i dogladali prace (dziatania) uczniow (18x), sprawdzali poprawno$¢ ich dziatania
(12x) i pisali na tablicy (9x).

Mniej wiece] od potowy fazy realizacyjnej zadawali uczniom pytania i pole-
cenia wymagajace formutowania sadow (twierdzen) (5X). Dalsze informacje (gotowe
informacje) przekazywane uczniom miaty pomdc w sprawdzaniu twierdzen (1x) lub
inicjowac dyskusje (6x).

Juz na poczatku fazy realizacyjnej na niektdrych lekcjach uczniowie doko-
nywali obserwacji lub przeprowadzali doSwiadczenia (12x). Na innych lekcjach
rozpoczynali te prace nieco pdzniej (2x). Czasami na poczatku miato miejsce
postugiwanie sie instrukcjg (3x), czytanie tekstu podrecznika (2x), wyszukiwanie
informacji niezbednych dla poznania lub pogtebienia znajomosci faktow i regut (3x)
wzglednie sformutowania wnioskéw (Ix), a takze dobor srodkéw i materiatow (3x),
czy zestawianie szkla i sprzetu laboratoryjnego (2x). Czasami uczniowie obserwo-
wali dziatanie nauczyciela (lub kolegdw)) (2x), rozpoznawali budowe grzybow (wzgl.
porostow) (2X), rejestrowali uzyskane dane (3x), zestawdali i przetwarzali je (2X).
Wykonywali rysunki w zeszycie (zapis rysunkowy) (5x) i notatki stowne (Ix). Obja-
$niali wyniki dotychczasowej pracy (4x). Odpowiadali takze na pytania (Ix), formu-
fowali definicje (Ix), rozumowali (Ix) i demonstrowali (1x).
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W dalszej kolejnosci (3 - 6 ogniwo tarcucha czynnosci) wyjasniali przebieg
swej pracy laboratoryjnej (Ix), dokonywali obserwaciji lub przeprowadzali doswiad-
czenia (Ix), obserwowali czynnosci wykonywane przez nauczyciela (lub kolegow)
(3x), rozpoznawali budowe grzybow (wzglednie porostow) (3x), rejestrowali dane
(Ix) lub zestawiali i przetwarzali je (Ix). VWykonywali notatki stowno-rysunkowe
(29), rysunkowe (10x) lub stowne (4x). Wyjasniali (interpretowali) wyniki swej
pracy laboratoryjnej (5x) i uzasadniali swe wypowiedzi (3x). Takze formutowali
wnioski (8x), dokonywali rozumowan (2x), odpowiadali na pytania (5x) i formu-
towali definicje (I1x). Dokonywali demonstracji (3x). Poréwnywali budowe grzybdw
(i porostow) (9x) oraz ich czynnosci zyciowe (2x). Wykonywali $wieze preparaty
tych organizméw (4x). Postugiwali sie sprzetem laboratoryjnym (Ix), lupg (I1x),
mikroskopem (5x) i dokonywali obserwacji mikroskopowych (Ix).

Uczniowie zwracali sie w tym czasie do nauczyciela w sprawach decyzji
(zamierzen) (Ix) i przekazywali mu informacje za pomocg pokazu budowy orga-
nizméw (3X). Dochodzili do odkrywania prawidtowosci (2x) i rozwigzania proble-
mow (Ix). Formutowali sady (2X).

W trzeciej czesci fazy realizacyjnej (7-10 ogniwo tancucha czynnosci) ucznio-
wie wyszukiwali informacje celem rozwigzania problemu (Ix), wyjasniali wyniki
swej pracy laboratoryjnej (Ix), uzasadniali swe wypowiedzi (Ix), ilustrowali je (IX).
Formutowali wnioski (3x), odpowiadali na pytania (3x), formutowali definicje (2x),
przeprowadzali rozumowanie (Ix) oraz porownywali czynnosci zyciowe poznawa-
nych organizmow (3x). Nadal postugiwali sie sprzetem laboratoryjnym (Ix), lupa
(5x), mikroskopem (6x), mikroskopowali (3x), czyscili mikroskop (Ix), nastawiali
mikroskop (2x), dokonywali obserwacji mikroskopowych (2x) oraz wykonywali
rysunki spod mikroskopu (2x). Gromadzili dane (1x), zestawiali, porzadkowali dane
(Ix), klasyfikowali (systematyzowali) poznawane okazy (Ix). Przekazywali nauczy-
cielomi informacje pokazujac mu budowe organizméw (Ix) lub przebieg zjawisk
(2X). Dochodzili do odkrywania prawidtowosci (2x), rozwigzania probleméw (Ix)
i formutowali sady (Ix). Dalsze ogniwa taricuchow czynnosci (11 - 14, 15 - 17)
korczace ich faze realizacyjng zarejestrowano na niewielu lekcjach (2-6 lekdji).
Obejmowaty one nastepujace czynnosci uczniow. nastawianie mikroskopu (2x), do-
konywanie obserwacji mikroskopowej (Ix) i1 wykonywanie rysunku spod mikro-
skopu (2x), zwracanie sie do nauczyciela celem podjecia decyzji dotyczacych
poznawanych faktow (2x), sposoby wykonania dziatan (1x), przekazywanie nauczy-
cielomi informacji poprzez pokaz budowy organizmow (2X), przebiegu zjawisk (3x)
lub przebiegu wykonywanych czynnosci (1x). Ponadto zarejestrowano odkrywanie
przez uczniow prawidtowosci (1x) i formutowanie przez nich sgdow (1x).
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Faza kontrolna

W fazie kontrolnej zarejestrowano 0 34 czynnosci nauczycieli wiecej od czyn-
nosci uczniow.

Na wigkszosci lekcji nauczyciele dokonywali na poczatku tej fazy kontroli
poprawnosci zapisu w zeszycie przedmiotowym (20x), oceny zachowania uczniow
(14x), ich zaangazowania (2x), samodzielnosci (4x) i wynikow dziatania (Ix).
Przeprowadzali kontrole osiagniec¢ uczniow (3x); byta to zwykle ustna kontrola (6x).
Informowali uczniéw o wynikach kontroli i oceny (3x) oraz dostrzezonych btedach
w ich dziataniu (Ix). Przedstawiali uczniom (ustne) recenzje (opinie) dotyczace
zapisu w zeszycie (6x). Podsumowywali przebieg i wyniki prac przeprowadzanych
w czasie lekgji (16x), zadawali pytania i polecenia stuzace integrowaniu Wiadomosci
(17x). Zadawali prace domowg (18x).

W fazie kontrolnej uczniowie korygowali zapis stowny w zeszycie (17X) i ry-
sunki (13x), sprawdzali twierdzenia (sady) (4x), dokonywali samooceny stopnia
realizacji zatozonych (przyjetych) celow (5x). Przekazywali nauczycielom infor-
macje za posrednictwem pokazu budowy organizmow (2x) i przebiegu zjawisk
i czynnosci (2x). Przeprowadzali weryfikacje hipotezy (Ix), czytali tekst podrecznika
(Ix). Ponadto formutowali sady (Ix), sprawdzali uzyskane wyniki (2x), dokonywali
samokontroli swych osiagnie¢ (2x), powtarzali i utrwalali wiadomosci (12x).

Poruszali sie takze po pracowni w zwigzku z wykonywanymi pracami
(porzadkowanie) i bez zwigzku z nimi (Ix). Nie zarejestrowano powtarzania czyn-
nosci. Widoczne byto wyrazne sprzezenie zwrotne miedzy kontrolg zapisu w zeszycie
dokonywang przez nauczyciela a czynnosciami korektywnymi wykonywanymi przez
ucznidw. Takze czynnosci nauczyciela stuzace integracji wiadomosci powodowaty
powtarzanie i utrwalanie wiadomosci poprzez ucznidw.

W toku realizacji dziatdw ,,Grzyby” i ,,Porosty” nauczyciele wykazywali silng
aktywno$¢ we wszystkich fazach lekcji, a szczegolnie w fazie realizacyjnej. Aktyw
nos¢ ucznidw byta nizsza w fazie przygotowawczej oraz kontrolnej. Natomiast
w fazie realizacyjnej dosy¢ wyraznie przewazata liczba wykonywanych czynnosci
nad aktywnoscig nauczyciela.

Jamochtony, ptazinhce i oblence
Zgromadzono dane z przebiegu 6 lekcji. Trzy z nich poSwiecono jamochtonom,
pozostate plaziricom i obleficom.

Cele w kategorii umiejetnosci obejmowaty gtownie ksztattowanie umiejetnosci
obserwacji budowy poznawanych zwierzat (6x). Poza tym umiejetnosci dostrzegania
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istotnych elementéw budowy (Ix) i wykonywania ich rysunkow (Ix) oraz analizo-
wania cyklow rozwojowych robakow pasozytniczych (Ix).

W zakresie postaw obok rozwijania zainteresowan poznawczych ksztattowano
przeSwiadczenie o koniecznosci zachowania higieny przez uczniow (3x).

Gldéwng metoda byto nauczanie laboratoryjne (6x) zwigzane z pogadanka (3x)
oraz pracg grupowg uczniow (Ix). W czasie tych lekcji wykorzystywano okazy kon-
serwowane opracowywanych zwierzat (5x), preparaty mikroskopowe (2x), tablice
oraz przezrocza. W czasie 6 lekcji zarejestrowano 68 czynnosci nauczyciela oraz 61
czynno$ci uczniow, z czego wiekszos¢ przypada na faze realizacyjna.

Faza przygotowawcza

Nauczyciele rozpoczynali lekcje od podania i zapisania tematu lekcji (5x)
i uSwiadomienia uczniom celéw pracy (3x). Stawiali im pytania wymagajace
powmorzenia faktow (4x) wzglednie intensywnego myslenia (Ix). Przedstawiali
nastepnie plan dziatania (I1x) i przydzielali prace uczniom. Konkretyzowali zadania
stojace przed uczniami (3x) i udzielali wskazowek dotyczacych konkretnych
czynnosci (2x). Swymi dodatkowymi uwagami wzglednie pytaniami wspomagali
prace uczniow nad teoretycznym uzasadnianiem przyjetych hipotez (Ix). W jednym
przypadku przedstawienie uczniom planu dziatania wystgpito dopiero jako ostatnia
czynno$¢ fazy przygotowawcze;.

Stosunkowo mato aktywni byli w tej fazie uczniowie (zarejestrowano tylko 13
czynnosci). Formutowali oni (Ix), stawiali pytania nauczycielowi celem uzyskania
informacji (2x) wzglednie formutowali cel dziatania. Nastepnie wykonywali takie
czynnosci, jak: formutowanie hipotez (Ix), opracowywanie planu dziatania (1x)
i podziat zadan w grupie (2x). Czytali takze tekst podrecznika (Ix) i postugiwali sie
instrukcja do éwiczen (2x).

Faza realizacyjna

Jak juz wezedniej podkreslono, najwieksze nasilenie dziatania nauczycieli (29
czynnosci) i ucznidw (35 czynnosci) zaobserwowano w toku fazy realizacyjnej. Na
poczatku tej fazy jeden z nauczycieli demonstrowat uczniom opracowywane orga-
nizmy zwierzat. Inny ilustrowat swe wypowiedzi przezroczami (Ix). Stawiali oni
takze uczniom pytania wymagajace od ucznidw odtwarzania faktow (Ix), stoso-
wania faktow i regut celem rozwigzania probleméw (Ix), dokonywania logicznych
operacji mySlowych (2x) wzglednie interpretacji zaobserwowanych danych (2x).
llustrowali oni swe wypowiedzi projekcja foliograméw (Ix) lub szkicami na tablicy
(IX). Ich pytania miaty na celu doprowadzenie do sformutowania przez uczniow
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wnioskéw w oparciu 0 dane z obserwacji (3X). Nauczyciele dogladali dziatanie
uczniow. Nastepnie ilustrowali swe wypowiedzi okazami zwierzat (2X). Polecali
uczniom prace z podrecznikiem celem wyszukania informacji niezbednych dla po-
gtebienia znajomosci  faktow (2x). Sprawdzali réwniez poprawno$¢ dziatania
uczniow (2x). Dalsze pytania nauczycieli zmuszaty ucznidw do dokonywania logicz-
nych obserwacji. Przekazywali oni uczniom gotowe informacje zwigzane z ich
wypowiedziami (2x). Ich pytania pobudzaty uczniow do interpretacji zaobserwo-
wanych danych (Ix). Zlecali uczniom prace z podrecznikiem celem zdobycia infor-
macji zwigzanych z formutowaniem i sprawdzaniem hipotez (Ix). Z kolei wdrazali
uczniow do systematyzowania i Kklasyfikowania zjawisk i faktow (Ix). PGzniej
nauczyciele polecali uczniom wyszukanie w podreczniku informacji majacych
doprowadzi¢ do pogtebienia znajomosci faktow (Ix).

Natomiast uczniowie wyszukiwali informacje (2x), by poznaé wzglednie po-
gebi¢ znajomos¢ faktdw (2x). Badali przebieg procesow zyciowych (Ix), sporza-
dzali zapisy stowne lub stowno-rysunkowe (2x). Dalsze informacje wyszukiwane
przez nich byty niezbedne dla identyfikacji wzgl. rozwigzania probleméw (2x).
Uczniowie wybierali stosowne $rodki i materiaty (I1x), zestawiali i przegrupowywali
dane (Ix), czy tez odpowiadali na pytania zadawane przez nauczyciela. Zwracali sie
do nauczyciela w sprawie decyzji dotyczacych poznawania faktow. Dokonywali
obserwacji (Ix), porownywali budowe organizmdw poznawanych zwierzat (Ix) i ich
czynnosci zycione (IX). Zwracali sie do nauczyciela o podjecie decyzji odnosnie
sposobu poznawania faktow (1x), wykonywania prac laboratoryjnych (2x) i o ukie-
runkowania w formutowaniu wnioskow i hipotez (Ix), a wreszcie formutowali
wnioski (Ix). Czasami obserwowali dziatanie nauczyciela i swych kolegow (1x), za
posrednictwem pokazu przebiegu wykonywanych czynnosci informowali 0 nich
nauczyciela (2x). Sprawdzali wyniki swego dziatania (1x). Przeprowadzali obser-
wacje mikroskopowe (Ix) i przekazywali informacje o budowie obserwowanych
organizmow (Ix). Formutowali sady (Ix), ttumaczyli uzyskane wyniki (Ix).

Faza kontrolna

Faza kontrolna trwata stosunkowo krétko i obejmowata niewiele czynnosci
nauczyciela (facznie 17) i ucznidw (tacznie 15). Nauczyciele sprawdzali poprawnosé
zapisu w zeszycie ucznia (4x) i omawiali je (Ix), dokonywali kontroli i oceny
osiggnie¢ ucznidw (Ix) lub zadawali pytania i polecenia stuzace integrowaniu ich
wiedzy (IX). Oceniali takze zachowanie uczniow i wyniki ich pracy (2x), stopien
samodzielnosci (Ix), informowali ich o dostrzezonych bledach w dziataniu (1x).
W r6znej kolejnosci zadawali prace domowg (5x) oraz dalsze pytania stuzace
integracji opracowywanego W czasie lekcji materiatu nauczania (1x).
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Uczniomie natomiast sprawdzali czasem uzyskane wyniki (Ix) i korygowali
zapis w zeszycie w ogole (Ix), zapis stowny (3x) i rysunkowy (3x). Dokonywali
samooceny stopnia realizacji zakladanych celow (Ix) i kontroli osiagnie¢ (Ix).
W koricu powtarzali i utrwalali wiadomosci (3x).

Stwierdzono istnienie pewnej rownowagi miedzy nasileniem dziatar nauczycieli
i ucznidw. Jednak w zbyt matym stopniu stwarzano mozliwos¢ samodzielnego dzia-
fania uczniow. W wiekszosci przypadkow uczniowie realizowali ukierunkowania
I polecenia nauczyciela.

Dobér metod nauczania byt prawidtowy. Jednak ich stosowanie utrudnione
skromnym zasobem i zr6znicowaniem $rodkow dydaktycznych.

Zycie i budowa dzdzownicy

Obserwowano przebieg 5 lekcji na temat zycia i budowy dzdzownicy. W toku
lekcji ksztattowano umiejetno$¢ prowadzenia hodowli dzdzownic (4x), dokonywania
obserwacji ich budowy (5x) oraz badania wrazliwosci dzdzownic na dziatanie
bodZcow (2x). Rozwijano przy tym postawe badawcza uczniow (5x), daznos¢ do
aktywnego poznawania przyrody (3x) oraz pogtebiano ich zainteresowania przy-
rodnicze (3x). Stosowano rézne odmiany metody laboratoryjnej (5x), w dwu przy-
padkach nauczanie laboratoryjne wigzano z pracg z podrecznikiem. \Wykorzysty-
wano zZywe okazy dzdzownic (4x) i sprzet laboratoryjny, hodowle dzdzownic (4x),
zakonserwowane okazy dzdzownic (Ix) oraz tablice ,,Dzdzownica”.

Przebieg lekcji

We wszystkich fazach lekcji przewazata aktywno$C nauczyciela nad aktyw-
noscig uczniow. W fazie realizacyjnej jednak znacznie nasilita sie aktywno$¢
uczniow. acznie zarejestrowano 89 czynnosci nauczyciela i 65 czynnosci uczniow.

Zar6wno temat lekgji, jak i zastosowana metoda nauczania stwarzaty okazje do
wigkszej aktywnosci uczniow.

Faza przygotowawcza

Nauczyciele rozpoczynali lekcje od podawania i zapisywania tematu lekcji (2x)
lub uSwiadomienia uczniom celéw pracy (2x), a szczeg6lnie od stawiania pytan
wymagajacych od uczniéw powtdrzenia faktdw (4x) lub intensywnego myslenia
(Ix). W dwu przypadkach (2x) organizowali sytuacje problemowe i formutowali
problem (1x). Nastepnie przedstawiali uczniom plan dziatania (2x) lub zachecali ich
do jego opracowania (Ix). Przydzielali prace grupom uczniowskim (2x) i kon-
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kretyzowali zadania stojace przed uczniami (2x). Na jednej lekcji miato takze
miejsce wspolne ich ustalanie.

Nauczyciele udzielali uczniom wskazéwek dotyczacych wykonywania konkret-
nych czynnosci (4x), przekazywali im polecenia (2x) i podejmowali decyzje (Ix) lub
zachecali ucznidw do podejmowania decyzji dotyczacych ich dziatania.

Na poczatku lekcji uczniowie formutowali (4x) i stawiali pytania nauczycielom
(i innym uczniom) celem uzyskania potrzebnych informacji (4x). W jednym tylko
przypadku (Ix) formutowali gtdwny problem lekcji. Nastepnie niektdrzy z nich
opracowywali plan dziatania (2x) i dokonywali podziatu zadai w grupie (2x). Miato
miejsce takze modyfikowanie instrukcji do éwiczen (1x) i postugiwanie sie instrukcja
éwiczeniowg (2x) oraz czytanie tekstu podrecznika (2x). W jednym przypadku
uczniowie dokonywali doboru niezbednych do przeprowadzenia obserwacji Srodkow
i materiatow (Ix).

Faza realizacyjna

Nauczyciele zwracajac sie do ucznidw ilustrowali swe wypowiedzi demon-
stracjg okazow (2x). Stawiali uczniom polecenia wymagajace od nich logicznego
myslenia (3x), odtwarzania faktow (1x), dokonywania obserwacji (3x) i interpretacji
zaobserwowanych danych (Ix). Obserwowali dziatanie uczniow i dogladali jego
przebiegu (2x) oraz spramdzali jego poprawnos¢ (2x). Dalsze pytania stawiane
uczniom przez nauczyciela wymagajg od nich okreSlenia warunkow i przebiegu
przeprowadzanych obserwacji (2x) i formutowania w oparciu o nie wnioskow (1x)
oraz dokonywania doSwiadczen (2x).

Z kolei nauczyciele pisali na tablicy temat lekcji (Ix) i nieco pdzniej tekst
zapisu w zeszycie przedmiotowym (Ix). Polecali uczniom prace z podrecznikiem
celem wyszukania w nim niezbednych informacji (Ix) oraz sami czytali tekst
podrecznika (Ix). Przekazywali uczniom dalsze polecenia zmuszajgce do inter-
pretacji zaobserwowanych danych (2x). Sprawdzali poprawnos¢ dziatania uczniow
(IX). Polecali uczniom by tlumaczyli przebieg badanych proceséw zyciowych
dzdzownicy (2x) i wyjasniali dostrzegane zaleznosci (prawidtowosci) (2x), by
sprawdzali poprawno$¢ dokonywanych obserwaciji i eksperymentéw (Ix), formu-
towali twierdzenia i sady (4x).

Praca uczniow w fazie realizacyjnej polegata na dokonywaniu obserwacji
i przeprowadzaniu eksperymentow (4x), wyszukiwaniu informacji celem pogtebienia
znajomosci faktow (2x) i wyjasnianiu przebiegu pracy eksperymentalnej (Ix),
doborze niezbednych Srodkéw i materiatow (Ix), rozpoznawaniu elementéw budowy
dzdzownic (Ix), sporzadzaniu zapisdw stownych i stowno-rysunkowych (2x), czy
wykonywaniu rysunkéw (Ix). Uczniowie odpowiadali na zadawane im pytania (2X),
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formutowali definicje (Ix) 1 wnioski (2x), dokonywali rozumowania (Ix) i demon-
strowali obserwowane szczegoty (Ix). Ponadto gromadzili poznawane dane (Ix),
przekazywali informacje nauczycielowi za posrednictwem pokazu (3x). Poréw-
nywali takze budowe dzdzownic, postugiwali sie sprzetem laboratoryjnym (Ix),
formutowali sady (2x).

Faza kontrolna

W fazie tej nauczyciele sprawdzali poprawno$¢ zapisu w zeszycie przedmio-
towym (Ix), oceniali zachowanie sie uczniow (2x), kontrolowali osiggniecia uczniow
(4X). Informowali uczniéw o dostrzezonych biedach w ich dziataniu (3x). Do-
konywali podsumowania przebiegu i wynikow pracy lekcyjnej ucznidw (3X).
Zadawali pytania i polecenia stuzace integracji wiadomosci ucznidw (4x), a w koricu
I prace domowg (2x).

Aktywno$¢ ucznidw byla w tej fazie ograniczona, uczniowie przekazywali
informacje nauczycielowi za posrednictwem pokazu elementéw budowy dzdzownicy
(Ix), przebiegu obserwowanych zjawisk (Ix) i wykonywanych czynnosci (Ix).
Sprawdzali oni poprawnos¢ swych stwierdzen (Ix) i uzyskanych wynikow (3x).
Korygowali zapis stowny w zeszycie (2x) i rysunkowy (3x). Dokonywali rowniez
samooceny stopnia realizacji zatozonych celow (Ix). Powtarzali i utrwalali wia-
domosci (Ix) oraz formutowali sady (1x).

Praca ucznidw na lekcjach na temat dzdzownicy organizowana byla przy
nasilonej aktywno$ci nauczycieli a ograniczonej uczniow. Nadmierna aktywnos¢
nauczycieli ograniczata aktywnos¢ i samodzielno$¢ ucznidw. Skupiali sie oni gow-
nie na bezposrednim kierowaniu czynno$ciami. Sporadycznie tylko wyzwalali samo-
dzielnoSC i inicjatywe uczniéw. Tymczasem zarGwno materiat nauczania, jak i do-
stepnos¢ Srodkow dydaktycznych stwarzaty potencjalne mozliwosci znacznie wigk-
szego nasilenia aktywnosci uczniow.

Stawonogi i mieczaki

 acznie objeto obserwacjg 14 lekcji, w tym na temat skorupiakow 3, owadow
5, pajeczakdw 4 oraz mieczakdw 2

W czasie tych lekcji ksztattowane byty umiejetnosci: dokonywania obserwacji
budowy poznawanych zwierzat (12x) oraz czynnosci zyciowych (reakcji Slimakdw
na bodzce zewnetrzne) (2x), prowadzenia hodowli skorupiakow (3x), owadow (I1x)
i $limakow (2x), wnioskowania (3x) oraz wyjasniania (roli owadow w przyrodzie
i gospodarce cztowieka) (1x).
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Dazono do pogiebiania poznawczych zainteresowan przyrodniczych ucznidw
(7X), ksztattowania ich aktywnosci i samodzielnosci w poznawaniu przyrody (5x)
oraz ich postawy badawczej (4x). Tylko w jednym przypadku wsrdd celow
wymieniono rozwijanie poczucia odpowiedzialnosci uczniéw za zycie hodowanych
2wierzat.

Najczesciej stosowano metode nauczania laboratoryjnego (9x), w tym gru-
powo-laboratoryjng (2x) i obserwacje (2x). Ponadto pogadanke (6x), dyskusje (2x),
referaty uczniow (2x) i prace z podrecznikiem. Na jednej lekcji zorganizowano
obserwacje terenowe (zajecia terenowe).

Wykorzystywano rdzne Srodki dydaktyczne: zywe okazy zwierzat (6x) (w tym
ich hodowle), zasuszone lub konserwowane okazy zwierzat (5x), gabloty owaddw
(6x), muszle mieczakow, tablice biologiczne (4x), filmy (4x). Sprzet do mikrosko-
powania (4x), lupy (4x), atlasy, fotografie, termometry, kwasomierz, rzutnik pisma,
aparat fotograficzny.

Przebieg procesu dydaktycznego

W toku 14 lekcji zarejestrowano tgcznie 171 czynnosci nauczyciela i 153
czynnosci ucznidw (Srednio 12,3 czynnosci nauczyciela oraz 11,1 czynnosci uczniow
na 1godzine lekcyjna) z ich wyraznym nasileniem w fazie realizacyjnej.

Faza przygotowawcza

W fazie tej na 60 czynnosci nauczycieli zarejestrowano 38 czynnosci ucznidw.
Srednio na 1 lekcje przypadaty w tej fazie 4,3 czynnosci nauczyciela oraz 2,7
czynnosci ucznia.

W wiekszosci przypadkow nauczyciele rozpoczynali lekcje od podawania
uczniom i zapisywania na tablicy tematu lekcji (I1x), inni od u$wiadomienia
uczniom celéw pracy (Ix) lub stawiania pytart wymagajacych od nich powtdrzenia
faktow (2x). Ci pierwsi przystepowali z kolei do podawania celéw pracy lekcyjnej
(4x), stawiania pytan stuzacych powtorzeniu faktow (5x). Inni konkretyzowali zada-
nia (2x), wspdlnie je z uczniami ustalali (2x) lub udzielali wskazéwek dotyczacych
konkretnych czynnosci (4x). Nastepnie zadawali pytania wymagajace intensyw
niejszego myslenia uczniow (Ix), organizowali sytuacje problemowg (3x), progra-
mowali dziatanie ucznidw (Ix) i przedstawiali im plan dziatania (4X). Przydzielali
zadania poszczeg6inym grupom uczniowskim (3X), przekazywali rézne polecenia
(4X) lub zachecali uczniéw do samodzielnego podejmowania decyzji (Ix). Rowniez
w dalszej czesci fazy przygotowawczej konkretyzowali zadania stojgce przed ucznia-
mi (4x). Formutowali hipotezy (Ix). Wspomagali prace uczniéw dodatkowymi
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pytaniami (Ix). Udzielali wskazowek konkretyzujacych prace uczniow (3x) lub
wspolnie z nimi ustalali zadania (1x). Przekazywali nadto rézne polecenia (Ix).

Aktywno$¢ uczniow w fazie przygotowawczej nie dorownywata aktywnosci
nauczycieli. Na poczatku tej fazy formutowali pytania (4x) i zadawali je nauczy-
cielow (10x), sami formutowali cel pracy (2x) lub opracowywali zatozenia plano-
wanego eksperymentu (1x). Formutowali problemy (1x), opracowywali plan dzia-
fania (5x). Czytali tekst podrecznika (4x) i postugiwali sie instrukcjg éwiczeniowg
(6x). Dokonywali podziatu zadari w grupach (2x). Dobierali odpowiednie Srodki
i materiaty do éwiczen (Ix). Zestawiali szkto laboratoryjne i sprzet laboratoryjny
(Ix) oraz obstugiwali go. W wigkszosci przypadkow czynnosci nauczycieli sktadaty
sie z 4 ogniw, rzadziej z 5 - 7, wyjatkowo z 8 - 11. Wiegkszos¢ czynnosci uczniow
obejmowata tylko 3 ogniwe.

Faza realizacyjna

Zarysowada sie tutaj dosy¢ wyrazna przewaga aktywnosci uczniow nad aktyw-
noscig nauczyciela (0 12 zarejestrowanych czynnosci wiecej). Charakterystyczne
byto bardzo duze zréznicowanie czynnosci nauczycieli i uczniéw, co moze pozo-
stawa¢ W zwigzku z urozmaicong tematyka zajeC. Dziatanie nauczycieli obejmowato
w wiekszosci przypadkow 4 ogniwa, rzadziej od 5 do 7, a wyjatkowo 8 do 9.
W dziataniu uczniéw zarejestrowano natomiast 6 - 7 ogniw, rzadziej 8 - 9, a wy-
jatkowo nawet 11 ogniw. Przytoczone dane $wiadczg o bardziej zrdznicownym dzia-
faniu ucznidw w tej fazie.

Nauczyciele rozpoczynali te faze realizacyjng od demonstrowania uczniom
obiektdw i procesdw (Ix), wypowiedzi ilustrowanych foliogramami (Ix) i okazami
(2X), stawiania uczniom pytan wymagajacych odtworzenia faktow (2x), doko-
nywania obserwacji (4x), postugiwania si¢ znanymi faktami i regularni (1x), okres-
lania warunkow i charakteryzowania przebiegu obserwacji lub eksperymentéw (2x)
wzglednie interpretacji zaobserwowanych faktow (Ix). Przekazywali uczniom go-
towe informacje niezbedne dla zrozumienia wypowiedzi innych uczniow (IX).
Obserwowali i dogladali dziatania uczniow (5x) oraz sprawdzali jego poprawnos$¢
(5%). Nastepnie stawiali pytania wymagajace od uczniow formutowania wnioskow
woparciu o dane obserwacyjne (3x) oraz okreslania i wyjasniania dostrzezonych
zaleznoscei (1x), odtwarzania faktow (Ix), dokonywania obserwacji (1x) i doswiad-
czen (3x), thumaczenia przebiegu badanych procesdw i zjawisk (2x) oraz spraw-
dzania poprawnosci przeprowadzonych obserwacji i eksperymentow (Ix), a takze
formutowania twierdzen (Ix). Stosunkowo rzadko nauczyciele wdrazali uczniéw do
porzadkowania zjawisk i faktow (3x). Czytali tekst podrecznika (4x), w tym
instrukcji éwiczeniowych (Ix). W Srodkowej czesci fazy realizacyjnej i w rdznych
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dalszych jej momentach pisali na tablicy (5x), w tym temat lekcji (2x) i treS¢ notatki
uczniowskiej (2x). Tablica jednak stosunkowo rzadko jest wykorzystywana przez
nauczycieli. Dalsze pytania zadawane uczniom wymagaty od uczniéw postugiwania
sie znanymi faktami i regutami celem rozwigzania problemu (1), okreslania i wy-
jasniania dostrzezonych zaleznosci (Ix) lub formutowania wnioskéw w oparciu
0 dane obserwacyjne (Ix). Mniej wiecej w Srodku tej fazy polecali uczniom przy-
stapienie do pracy z podrecznikiem celem wyszukania niezbednych informacji (2x),
przekazywali im gotowe informacje niezbedne dla pogtebienia znajomosci faktow
1regut (1x) oraz dla zrozumienia wypowiedzi innych ucznidw (4x). Dogladali dzia-
fania ucznidw (2x) oraz sprawdzali jego poprawnoscé (4x9).

Uczniowie rozpoczynali prace w fazie realizacyjnej od wyszukiwania réznych
informacji (4x), w tym takze celem poznania faktow i zjawisk (Ix). Dobierali
potrzebne im $rodki i materiaty (2x). Dokonywali obserwacji lub przeprowadzali
do$wiadczenia (5x). Pasywnie $ledzili czynnosci nauczyciela i innych ucznidw (2x).
Rozpoznawali zwierzeta i ich budowe (Ix). Sporzadzali zapisy stowne i rysunkowe
(3%). Formutowali i udzielali odpowiedzi (Ix), sprawdzali (2x) i wyjasniali wyniki
swej pracy laboratoryjnej (2x) oraz formutowali wnioski (3x). Korygowali zapis
stowny w zeszycie (Ix). Kontynuowali przeprowadzanie obserwacji i doSwiadczen
(IX). Pasywnie Sledzili czynnosci nauczyciela i innych uczniow (3x). Rejestrowali
dane (2x) oraz zestawiali i przetwarzali je (Ix). Sporzadzali notatki stowne i ry-
sunkowe (2x). Formutowali wnioski (2x) i definicje (2x) oraz odpowiadali na
pytania (3x). Dokonywali rozumowan (2x) i demonstrowali obserwowane orga-
nizmy (2x). Gromadzili dane (Ix). Dokonywali poréwnan (2x), w tym budowy
organizméw (Ix). Zwracali sie do nauczyciela w sprawie decyzji dotyczacych
poznawanych faktow i regut (Ix) lub sposobu wykonywania prac laboratoryjnych
(Ix). Formutowali takze sady (2x), wnioski (1x) i definicje (Ix). Wyjasniali wyniki
swej pracy laboratoryjnej (2x), demonstrowali obserwowane organizmy (2x). Po-
rownywali czynnosci zyciowe zwierzat (Ix). Postugiweli sie lupg (2x). Zestawiali
poznawane fakty (3x) i dochodzili do poznawania prawidtowosci (2x). Przekazywali
informacje nauczycielowi i kolegom za posrednicwem pokazu budowy organizméw
(3x). Formutowali sady i wnioski (1x) i sprawdzali twierdzenia (2x). Przeprowadzali
obserwacje mikroskopowe (Ix). Poznawali prawa i prawidtowosci (2X).

Faza kontrolna

Wsrod 44 zarejestrowanych czynnosci nauczycieli w fazie kontrolnej na pierw-
sze miejsce Wysuwajg sie: sprawdzanie poprawno$ci zapisu W zeszycie przed-
miotowym (9x) i zadawanie pytan i polecen stuzacych integracji wiadomosci (9x)
oraz zadawanie pracy domowej (9x). Na drugim miejscu usytuowato sie udzielanie
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pochwaty uczniom za pozytywne zachowanie sie (8x), w tym ocena: zaangazowania
ucznidw (2x), samodzielnosci uczniow (Ix) oraz wynikéw dziakania ucznidw (2X).
Na dalszym kontrola i ocena osiggnie¢ uczniow (3x), informowanie ich o dostrze-
zonych bledach w dziataniu (Ix), recenzowanie wpisow w zeszycie (Ix), pod-
sumowywanie przebiegu i wynikow pracy ucznidw na lekcji (3x). Czynnosci
powodujace straty czasu (Ix).

Natomiast wérdd 38 czynnosci uczniow na pierwsze miejsce wysuwato sie
korygowanie notatek (14x), w tym zapisu stownego (8x) i rysunkow (4x), powta-
rzanie i utrwalanie (8x), w tym gtownie powtarzanie i utrwalanie wiadomosci (6X).
Nastepnie sprawdzenie wynikdw pracy lekcyjnej (6x), przekazywanie informacji
nauczycielowi i uczniom za posrednictwem pokazu (4x) - pokazu budowy zwierzat
(Ix), przebiegu zjawisk (Ix) oraz czynnosci (2x). Uczniowie formutowali takze sady
(2¥), sprawdzali twierdzenia (Ix), dokonywali samokontroli i samooceny (Ix)
stopnia realizacji zakladanych celéw Czynnosci nauczyciela i ucznidw w fazie
kontrolnej skladaty sie gtownie z 3 ogniw, wyjagtkowo z 4 - 5,

Ochrona przyrody

Zgromadzono dane z dwu lekcji na temat ochrony przyrody i ochrony $ro-
dowiska przyrodniczego.

WArdd celéw nauczania zaktadano miedzy innymi ksztattowanie umiejetnosci
dostrzegania wphywu przemystu na $wiat roslin i zwierzat (2x) oraz badania stopnia
zanieczyszczenia Wod i powietrza (Ix). Ponadto ksztattowanie zaangazowania
w problemy ochrony Srodowiska i przekonania o koniecznosci jego ochrony.

Jako metody nauczania stosowano nauczanie laboratoryjne oraz dyskusje wpro-
wadzajac przy tym strategie problemowa. Na jednej z tych lekcji wykorzystano
$rodki dydaktyczne niezbedne w badaniu zanieczyszczenia powietrza i wody.

Na obu lekcjach tacznie zarejestrowano 27 czynnosci nauczyciela i 21 czyn-
noSci Uczniow.

Faza przygotowawcza

W fazie przygotowawczej nauczyciele podawali i zapisywali na obu lekcjach
temat lekcji. Na jednej lekcji uSwiadamiano uczniom cele pracy, a na drugiej
stawiano pytania wymagajace od uczniéw intensywnej pracy umystowej. W obu
przypadkach organizowano sytuacje problemowa. Formutowano problem i hipotezy
oraz przekazywano uczniom polecenia. Uczniowie stawiali nauczycielom pytania
Formutowali problem gtéwny i problemy szczeg6towe. Czytali tekst podrecznika.



Faza realizacyjna

W fazie realizacyjnej nauczyciele ilustrowali swe wypowiedzi przezroczami,
polecali uczniom podjecie pracy z podrecznikiem celem wyszukania niezbednych
informacji wzglednie lepszego sformutowania i sprawdzenia hipotez oraz sfor-
mutowania i sprawdzania wnioskéw lub sami je przekazywali uczniom. Miato to na
celu doprowadzenie do zrozumienia wypowiedzi innych uczniéw wzglednie spowo-
dowanie dyskusji. Nauczyciele czytali uczniom fragmenty podrecznika. Na lekgji
prowadzonej metoda laboratoryjng uczniowie zestawiali szkio laboratoryjne, formu-
fowali wnioski, dokonywali obserwacji przyrodniczych i przeprowadzali doswiad-
czenia. Nastepnie formutowali odpowiedzi na pytania im zadawane. Dokonywali lo-
gicznych operacji mySlowych, zestawiali pojecia i procesy, zwracali sie do nau-
czyciela w sprawie ukierunkowan niezbednych dla sformutowania wnioskow
I hipotez. Wheszcie formutowali sady.

Faza kontrolna

W fazie kontrolnej nauczyciele podsumowywali przebieg i wyniki pracy lek-
cyjnej ucznidw oraz oceniali zaangazowanie w niej uczniow. Widrazali uczniow do
systematyzowania zjawisk i faktow oraz czytali tekst podrecznika lub lektury.
Uczniowie sprawdzali uzyskane wyniki oraz powtarzali i utrwalali wiadomosci.

Relacje miedzy tresciami nauczania, metodami nauczania
oraz dziataniem nauczycieli i uczniow

Analiza celow, metod i Srodkow dydaktycznych

Dokonano analizy relacji zachodzacych miedzy opracowywanymi treSciami
nauczania, stosowanymi metodami nauczania oraz dziataniem nauczycieli i uczniow.

Objety badaniami materiat nauczania (tab. 1) stuzyt realizacji réznych celow
nauczania. Wymagat i umozliwiat wykorzystanie rozmaitych Srodkéw dydaktycz-
nych, jak tez stosowania zréznicowanych metod nauczania.

Na niektorych lekcjach dominowaty obserwacje mikroskopowe (tem. 2, 3,51 6
- tab. 1), na innych makroskopowe (tem. 9 i 10 - tab. 1). W toku wigkszosci
pozostakych dokonywano w réznym stopniu obserwacji makro- i mikroskopowych
(tem. 7,81 11 - tab. 1).

Czynniki te moghy wywiera¢ pewien wphyw na charakter dziatania nauczycieli
i ucznidw.
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Celem sprawdzenia stusznosci tego przypuszczenia porownano przebieg lekcji
podwieconych zaznajomieniu ucznidw z zyciem i budowg bakterii oraz pierwotnia-
kow (tem. 51 6 - | grupa 11 lekcji) z przebiegiem lekcji stuzacych opracowaniu
materiatu dotyczacego wielokomdrkowych zwierzat bezkregowych - jamochtonow,
plazincow, oblencow i pierscienic - (tern. 9 10- 11 grupa 11 lekcji). Pordwnanie
realizowanych celow nauczania wskazuje na pewne podobienstwo w zakresie
ksztattowanych umiejetnosci (tab. 3). Wsérdd zarejestrowanych celéw nauczania
gtownie akcentowano ksztattowanie umiejetnosci dokonywania obserwacji makro-
I mikroskopowych oraz prowadzenia hodowli (tab. 3). W zbyt matym stopniu zwra-
cano uwage na ksztattowanie innych umiejetnosci.

Na wszystkich objetych analizg lekcjach stosowano metode laboratoryjnego
nauczania w réznych jej odmianach. £3czono jg z pogadanka, praca zespotowa czy
wykorzystywaniem podrecznika.

Tabela 3

Poréwnanie realizowanych celéw nauczania
w zakresie ksztattowanych umiejetnosci

. Jamochtony  Pierscienice
Rodza) Bakterie Piewotniaki — Plazifice.  Dzcownice
umiejetnoscl Oblefice
Liczba zarejestrowanych celow

U. mikroskopowania 3 -
U dokonywania obserwedji
mikroskopowych

- budowy 4

- CZYNNOCi * 2
U rejestronania wynikow
observecji mikraskopowych 1
U wykomywania preparatow
mikroskopowych 5
U. dokonywania oloservecii
nekroskopowych
budowy 7 5}
czynnosei : : : 2
U. wykonywenia rysunkéw - - 1 -
U. analizowania cyklow rozno-
joweh _ 1
U. prowadzenia hodowli - 2 - 4



W | grupie lekgji stosowano gtdwnie mikroskopy i sprzet do mikroskopowania
oraz Swieze i trwate preparaty mikroskopowe. W II grupie wykorzystywano przede
wszystkim zywe i konsenwowane okazy zwierzat. Hodowle pantofelka i dzdzownic
dostarczaty zywego materiatu takze do ksztattowania umiejetnosci prowadzenia ho-
dowli. W czasie wiekszosci lekcji postugiwano sie ponadto tablicami biologicznymi
oraz przezroczami.

W objetych poréwnaniem 2 grupach lekcji postugiwano sie podobnymi meto-
dami nauczania. Rdznice dotyczyly celéw nauczania - zwlaszcza charakteru umie-
jetnosci dokonywania obserwacji (makro- i mikroskopowych), wykorzystywanych
$rodkow dydaktycznych oraz samych tresci nauczania.

Pordwnanie czynno$ci nauczyciela i uczniow

Faza przygotowawcza

Nauczyciele rozpoczynali wiekszos¢ lekcji (obu grup) od podawania i zapisy-
wania tematu lekcji i uswiadamiania uczniom celéw podejmowanej pracy. Sto-
sunkowo czesto natomiast stawiali uczniom pytania wymagajace powtorzenia wia-
domosci. Rzadziej organizowali sytuacje problemowe i formutowali problem, czy
tez przedstawiali im plan dziatania i przydzielali im odpowiednie zadania. \WWy-
jatkowo zachecali uczniow do opracowywania planu dziatania wzglednie wspoinie
znimi ustalali zadania do wykonania w czasie lekcji i konkretyzowali je. Nie do-
strzezono roznic w czestotliwosci (gr. | i Il) udzielania uczniom wskazowek doty-
czacych wykonywania konkretnych czynnosci. W koricu nauczyciele przekazywali
uczniom polecenia i podejmowali decyzje dotyczace organizacji pracy.

W obu rozpatrywanych grupach lekcji uczniowie zwracali sie w tej fazie do
nauczycieli z pytaniami niezbednymi dla sformutowania celu dziatania lub zadan.
Sporadycznie uczestniczyli w formutowaniu problemu lekgji i hipotez oraz opraco-
wywaniu planu dziatania. Stosunkowo czesto dokonywali rozdziatu zadan w obrebie
zespotow uczniowskich. Rzadziej natomiast zaznajamiali sie z tekstem podrecznika,
opracowywali lub modyfikowali instrukcje éwiczeniowe i zaczynali postugiwac sie
nimi. Sporadycznie dokonywali doboru niezbednych Srodkéw dydaktycznych.

Faza realizacyjna

Na poczatku fazy realizacyjnej w trakcie kilku lekcji nauczyciele demonstrowali
uczniom okazy lub przebieg procesdw. W rézny sposob ilustrowali swe wypowiedzi
(wykorzystujac tablice, przezrocza lub rzadziej wykonujac rysunki). Stawiali
uczniom réznorodne pytania i polecenia, w tym wymagajace od nich odtwarzania
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faktow, przeprowadzania obserwacji i doswiadczen, okreslania warunkéw i prze-
biegu obserwacji, postugiwania sie wiadomosciami w rozwigzywaniu problemow,
thumaczenia obserwowanych procesow oraz dokonywania logicznych operacji my-
Slowych. W czasie kilku lekcji przekazywali nastepnie uczniom gotowe informacje
i czytali tekst podrecznika. Z kolei zwracali sie do ucznibw z pytaniami i polece-
niami wymagajacymi od nich formutowania sagdow i wnioskow, sprawdzania po-
prawno$ci przeprowadzanych obserwacji i doSwiadczen oraz interpretowania uzy-
skiwanych danych i udzielania wyjasnien. Obserwowali dziatanie ucznidw i spraw-
dzali jego poprawnosc. Polecali podejmowanie przez ucznidw pracy z podrecznikiem
- wyszukiwanie uzupetniajacych informacji. Sporadycznie wdrazali uczniéw do
systematyzowania wiadomosci. Przedstawiali na tablicy tekst zapisu z przebiegu
pracy lekcyjnej. W czasie lekcji dotyczacych (wielokomdrkowych) zwierzat bez-
kregowych nauczyciele czescigj polecali uczniom wyszukiwanie uzupetniajacych
informacji w podreczniku, nasilali tez wymagania dotyczace interpretacji budowy
i poznawanych przez ucznidw procesdw zyciowych i prawidtowosci, sprawdzania
uzyskanych wynikéw oraz formutowania sadow i wnioskéw. \Wyzszy poziom trud-
nosci zadan stawianych uczniom przez nauczycieli mozna tlumaczy¢ nabyciem przez
uczniow w ciagu kilku miesiecy jakie uptynely od opracowywania bakterii i pier-
wotniakow doswiadczenia i wprawy w wykonywaniu pracy laboratoryjnej i doko-
nywaniu logicznych operacji mySlowych.

W fazie realizacyjnej dostrzezono wieksze ozywienie i zroznicowanie dziatan
uczniow. Z tekstem podrecznika czesciej zaznajamiali sie uczniowie w czasie |l
grupy lekcji niz 1. Natomiast na lekcjach poswieconych bakteriom i pienwotniakom
postugiwali sie instrukcjami éwiczeniowymi, czesciej dobierali srodki dydaktyczne,
zestawiali i obstugiwali sprzet laboratoryjny i wykonywali preparaty mikroskopowe.
Na wiekszosci lekcji nastawiali mikroskopy i dokonywali obserwacji mikroskopo-
wych. Czesciej tez wykonywane przez nich byly notatki - zwiaszcza stowne - w ze-
szycie przedmiotowym.

W | grupie analizowanych lekcji przewazaty wiec czynnosci zwigzane z doko-
nywaniem obserwacji mikroskopowych, zapisem w zeszycie oraz omawianiem prze-
biegu wynikow obserwacji. W grupie 1l natomiast dokonywali uczniowie obserwacji
makroskopowych i przeprowadzali proste doswiadczenia. W podreczniku wyszuki-
wali informacje niezbedne dla poglebienia znajomosci faktow i wyjasnienia prze-
biegu swej pracy laboratoryjnej.

W czasie trwania obu poréwnywanych grup lekcji uczniowie odpowiadali na
pytania nauczycieli, rejestrowali obserwowane szczegdty zycia i budowy organiz-
mow, porownywali ich budowe oraz czynnosci zyciowe. Czasami zwracali sie do
nauczycieli o niezbedne im informacje, a nawet o podjecie przez niego decyzji 0 spo-
sobie dalszego dziatania (grupa Il) Miato tez miejsce (czesciej w I grupie lekcji)
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przekazywanie informacji innym uczniom za posrednictwem demonstracji budowy
i czynnosci badanych organizmdw.

W czasie lekcji dotyczacych wielokomdrkowych zwierzat bezkregowych
(I grupa lekcji) uczniowie w odpowiedzi na wymagania nauczycieli dosy¢ czesto
formutowali definicje, sady i wnioski, czy tez wyjasniali wyniki swej pracy. WWyma-
gania te pobudzaty ich do szukania potrzebnych informacji oraz interpretowania
wynikow swej pracy laboratoryjnej. Wieksza czasochtonno$¢ obserwacji mikrosko-
powych mogta w pewnym stopniu wptynaC na ograniczenie (W | grupie lekcji)
dokonywania przez uczniow logicznych operacji mySlowych. Na prawie wszystkich
objetych obserwacja lekcjach nasilona aktywnoS$¢ nauczycieli znacznie ograniczata
aktywnos¢ uczniow, nawet wowezas, gdy opanowali oni umiejetnosé wyjasniania
dostrzezonych danych, formutowania sadow i wnioskow (11 grupa lekcji).

W czasie wielu lekcji nauczyciele wyreczali uczniow, np. w planowaniu pracy
lekcyjnej, formutowaniu problemdw i hipotez, a nawet w redagowaniu zapisu z prze-
biegu pracy lekcyjnej. Nie wykorzystywali oni w wystarczajacej mierze mozliwosci
aktywizowania uczniow i rozwijania ich samodzielnosci stwarzanych przez cele
i treSci nauczania, jak tez metode nauczania.

Podsumowanie

W toku wezesniejszych badan empirycznych (W. Stawirski 1986, 1987a, 1989,
1990) i referowanych obecnie, uzyskano wazne informacje dotyczace czestotliwosci
i kolgjnosci wykonywania czynnosci zwigzanych z realizacjg réznych celéw nau-
czania biologii oraz opracowywaniem réznych treSci nauczania. Stwierdzono, ze
pewna cze$¢ czynnosci wymienionych w literaturze biologiczno-dydaktycznej (np.
M Galton, J. Eggleston 1979; W.C. Kyle, J.E. Penick, J. A Shymansky 1979, 1930;
E tawinska 1976) oraz uwzglednionych przez autora w wykazach czynnosci
(W. Stawinski 1990) jest pomijana przez nauczycieli i uczniow.

Zastosowana technika gromadzenia danych, mimo iz sprawiata duze trudnoci
wynikajace z kodowania czynnosci nauczyciela i ucznidw, rejestrowania ich symboli
cyfrowych i liczbowych, a nastepnie ich dekodowania, umozliwita uzyskanie wgladu
w strukture ich dziatania.

Kolejnos¢ wykonywanych dziatanh w wielu przypadkach znacznie odbiega od
podawanej w literaturze w rozmaitych dydaktycznych opracowaniach. W tekscie
obu sprawozdan dgzono do ustalenia, wjakim stopniu poprawny byt charakter i tok
czynnosci nauczyciela i uczniow w czasie lekcji objetych badaniami. Dostrzega sie
potrzebe i mozliwosci uproszczenia nazewnictwa, symboli i liczby czynnosci wymie-
nianych w wykazach czynnosci.
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Zreferowane wyniki badan mogg by¢ przydatne w pracach zmierzajacych do
poznania prawidtowosci procesu ksztattowania umiejetnosci biologicznych i pod-
wyzszania jego efektywnosci, zwdaszcza w opracowywaniu i sprawdzaniu sche-
matow struktur niektorych umiejetnosci oraz wskaznikow stopnia ich opanowania
przez uczniow i nauczycieli (W. Stawinski 1987 b, 1991).

Whioski

Z badan wynikajg istotne dla praktyki szkolnej wnioski:

1 Niezbedne staje sie ograniczenie nadmiernej aktywnosci nauczycieli krepu-
jacej samodzielno$¢ myslenia i dziatania uczniow w czasie lekcji biologii.

2. W wigkszym niz dotychczas stopniu trzeba wiacza¢ uczniow do formu-
fowania probleméw i hipotez oraz ich uzasadniania.

3. Uczniowie powinni takze bardziej aktywnie uczestniczy¢ w planowaniu
I organizacji pracy lekcyjnej.

4. Podwyzszaniu efektywnosci pracy laboratoryjnej stuzy¢ bedzie systema-
tyczne wdrazanie uczniow do samodzielnego postugiwania si¢ instrukcjami ¢wicze-
niowymi i sprzetem laboratoryjnym.

5. Nalezy czescigj organizowac sytuacje dydaktyczne prowadzace do podejmo-
wania przez ucznidw samokontroli i samooceny poprawnosci przebiegu i wynikéw
pracy laboratoryjnej oraz dokonywania niezbednych korekt.

6. Wskazane jest systematyczne analizowanie przez nauczycieli czynnosci wias-
nych oraz wykonywanych przez uczniow w poszczegdlnych fazach lekgji i ich kon-
frontowanie z wzorcowymi dydaktycznymi ich charakterystykami.

Pozwoli to na state doskonalenie wiasnej pracy lekcyjnej, lepsze wykorzystanie
czasu i przyczyni sie do podwyzszenia uzyskiwanych efektow.
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