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Realizacja celow ksztatcenia z zakresu
zoologii strunowcow ﬁstaioueplnych)
w szkole podstawowej

Zgodnie ze wspotczesnymi tendencjami w pracach nad nauczaniem pedagodzy
i dydaktycy skupiaja sie nad szeroko rozumianym pojeciem tresci ksztatcenia
(Niemierko 1987). Tre$¢ ksztatcenia ma w tym ujeciu charakter tréjwymiarowy.
Obejmuje materiat ksztatcenia, cele ksztatcenia i wymagania programowe.

Materiat ksztatcenia wyznaczajg zagadnienia przewidziane w programie nauczania
do realizacji (wymiar informacyjny tresci). Cele ksztatcenia okresla poziom wiedzy,
umiejetnosci, zdolnoSci i postawy - opanowania tego wszystkiego spodziewa sie wwyniku
ksztatcenia nauczyciel od ucznidw (Davis, Alexander, Yelon 1983). Cel jest zamierzonym
wynikiem ksztatcenia (Okon 1981, Denek 1986). Cele sg skalowane wg taksonomii
celow. Taksonomie mogg by¢ Srodkami sterowania ztozonymi, dtugoterminowymi
czynnosciami wielocelowymi procesu ksztatcenia i jako takie powinny byé nie tylko
zupetne, ale tez dostatecznie skategoryzowane, aby mogly dostarczy¢ nauczycielowi
zarowno informacji jakosciowe), jak tez iloscionej (Ochenduszko 1986).

Wymagania programowe okreslajg podziat treSci ksztatcenia za pomocg stopni
szkolnych lub innych stopni o wyraznym znaczeniu treSciowym na poszczegélne poziomy.
Nalezy przyja¢ zatozenie, ze najnizszy stopien pozytywny powinien obejmowaé bez-
wzglednie konieczne (na danym poziomie ksztatcenia) podstawy danej dyscypliny
(Niemierko 1987).

Tre$C ksztatcenia zoologicznego jest przedmiotem badan prowadzonych w Zakta-
dzie Dydaktyki Biologii WSP w Krakowie od 1972 roku (Zebalska 1985). Badania te
majg charakter kompleksowy i obejmujg problemy doboru, zakresu i sposobéw inter-
pretacji treSci rzeczowych z zoologii strunowcow (Zebalska 1978, 1980, 1985, 1987,
1988) w szkole podstawowej. W ramach tych badari m.in. opracowano taksonomie
celow ksztatcenia zoologicznego, szezgdtowe listy celow nauczania z zoologii, a takze
dokonano oceny ich przydatnosci w toku realizacji tresci programowych z zakresu
zoologii strunowcdw zmiennocieplnych. Zagadnienie realizacji celow ksztatcenia z za-
kresu zoologii strunowcéw statocieplnych jest przedmiotem analizy w ninigjszym
opracowaniul.



Organizacja i przebieg badan

Badajac realizacje celéw ksztatcenia z zakresu zoologii strunowcow statociepl-
nych probowano okresli¢, ktére z celéw nauczania mogg by¢ osiggane poprzez
wykonywanie ¢éwiczen uczniowskich.

Pod pojeciem ,,.Cwiczenia” rozumie si¢ obserwacje, eksperymenty i pomiary,
jakie uczen powinien wykonaé, by opanowaé tresci programowe. Cwiczenia to
rowniez samodzielna praca ucznia - umiejetnos¢ analizy rysunku, tablicy graficznej,
tekstu. Cwiczenia odgrywaja decydujaca role w nauczaniu biologii, maja one
charakter zaje¢ praktycznych. Uczen wdrazany jest do pracy badawczej, ktorej
wynikami sg spostrzezenia i wnioski.

Przystepujac do badarh dokonano analizy:

- programu nauczania w szkole podstawowej przedmiotu ,,Biologia z higieng”
klasy IV-VIII (1985),

- podrecznika dla uczniéw klasy VI szkoty podstawowej (1985),

- poradnikdéw metodycznych i opracowart monograficznych przydatnych w nau-
czaniu zoologii (tab. 1).

W wyniku przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze:

- ¢wiczenia zawarte w programie nauczania klasy VI (zoologia) sg skorelowane
z celami kierunkowymi i etapowymi programu,

- znaczna liczba ¢éwiczen zaproponowanych do wykonania przez uczniéw klasy
VI z zoologii strunowcéw statocieplnych ma zapozna¢ ich z budowg anatomiczng
organizméw (19 éwiczen na 32),

- éwiczenia zapoznajace uczniéw z zyciem ssakéw w réznych srodowiskach (7)
poszerzg ich wiedze praktyczna,

- mala liczba ¢wiczen proponowanych w podreczniku uczniom dotyczy obser-
wacji zachowania si¢ zwierzat w naturalnym $rodowisku lub w hodowli szkolnej,

- wiadomosci zawarte w podreczniku przekraczajg zakres tresci programowych,

- w literaturze metodycznej podawane sg wyczerpujace informacje dotyczgce
zbierania materiatu, zakfadania hodowli i ich prowadzenia. Mniej natomiast jest
uwag 0 wykorzystaniu hodowli strunowcow jako materiatu ¢wiczeniowego w procesie
dydaktycznym (Zebalska 1988).

Przeprowadzone analizy i wysuniete z nich wnioski postuzyty do ustalenia
korelacji pomiedzy listg celéw a ¢wiczeniami, jakie powinni wykona¢ uczniowie
klasy VI (tab. 2).

W tabeli 2 $wiadomie pominieto niektdre cele nauczania z kategorii umiejet-
nosci, gdyz ich realizacja wystepuje przy wiekszosci wykonywanych éwiczen. Sg to
nastepujace cele:

- planowania pracy,

- projektowania instrukcji do éwiczen,

- interpretacji wynikow,
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Tabela 1

Propozycje ¢wiczen z zakresu zoologii strunowcdw zawarte w opracowaniach metodycznych

Gromada

Problematyka ¢wiczen

Ptaki - obserwacja pior i ich rola

- obserwacja szkieletu ptaka,
budowa koriczyny

- obserwacja rozwoju pisklecia
kury

- obserwacja przelotow ptakow,
szlaki wedrowek

- ukiad nerwowy, pokarmowy
i krwiono$ny

- cechy ptakéw réznych $rodo-
wisk - lad, woda, mokradta

budowa jaja

ochrona gatunkowa ptakéw
hodowle ptakéw

cechy charakterystyczne gro-
mady ssakow, czesci ciata
obserwacja zywego krdlika
budowa skdry ssaka

szKielet ssaka

uklad pokarmowy, oddechowy,
krwionosny, nerwowy

narzady zmystow (obserwacja
reakcji)

wplyw temperatury na mnéz-
nos$¢ chomika syryjskiego
hodowla chomika

budowa kosci ssakéw
- ssaki gingce i ich ochrona

- formutowania wnioskow,

Autor

S. Frejlak (1980), SK. Gertlerowie (1980), A Taba-
cki (1979)
S. Frejlak (1980), SKK. Gertlerowie (1980)

S. Frejlak (1980), A Tabacki (1979), J. Wemero-
wa (1967)
S. Frejlak (1980), SK Gertlerowie (1980)

S.K. Gertlerowie (1980), S. Frejlak, B. Koszewska,
T. Zabtocka (1986)

SK Gertlerowie (1980), A Dziurzynski (1958),
A. Tabacki (1979), S. Gerd (1959), H. Sandner
(1975)

S. Gerd (1959), S. Frejlak, B. Koszewska,

T. Zablocka (1986)
A Tabacki (1979)
J. Wemerowa (1967), W. Stawiriski (1980)

SK Gertlerowie (1980), A Tabacki (1979)

A Tabacki (1979), S. Frejlak (1980)

S. Frejlak (1980), SK Gertlerowie (1980), A Ta-
backi (1979)

S. Frejlak (1980), SK Gertlerowie (1980), A Taba-
cki (1979), S. Frejlak, B. Koszewska, T. Zabtocka
(1986)

SK. Gertlerowie (1980), A Tabacki (1979)

HW. Baer (1969), S. Gerd (1959), J. Wemerowa
(1967)

J. Wemerowa (1967), W. Stawinski (1980), H. San-
dner (1975)

J. Wemerowa (1967), W. Stawinski (1980), H. San-
dner (1975)

E. Grosse (1969)

A Tabacki (1979)

- formutowania notatki do zeszytu.

Skonstruowano normy wymagan do poszczegdlnych tresci ksztatcenia i skore-
lowano je z celami ksztatcenia (tab. 3). Przy okreslaniu tego zwigzku dla uzyskania
przejrzystosci dokonano pogrupowania éwiczen w zagadnienia np. srodowisko Zycia,

budowa zewnetrzna itd.
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W badaniach zastosowano metody:

- eksperymentu pedagogicznego, ktéry polegat m.in. na wdrazniu do szkét zapla-
nowanych ¢éwiczeri (tab. 2). Nauczyciele otrzymali konspekty lekcji, w ktorych muin.
wyeksponowano szczegbtowo cele ksztatcenia oraz instrukcje éwiczeniowe, a takze
normy wymagan (tab. 3). Eksperyment przeprowadzono w 25 szkotach (25 klas
eksperymentalnych - E i 25 klas kontrolnych - K) na terenie Krakowa (10 szkot),
Tamowa (12 szkdh) i wojewddztwa tarnowskiego (3 szkoly). Szkoly te posiadaty
pracownie biologiczne o Srednim stopniu wyposazenia w Srodki dydaktyczne. Nauczyciele
prowadzacy badania mieli ukoriczone studia wyzsze i przygotowanie pedagogiczne do
pracy w szkole. Podziatu klas na E i K dokonano kierujac sie wynikami jakie uczniowie
uzyskali w poprzednim roku szkolnym z biologii.

- obserwacje pedagogiczne. Przeprowadzono obserwacje pedagogiczng 225 lekcji
biologii postugujac sie przewodnikiem do obserwacji. ZwrGcono uwage na realizacje
celéw nauczania i zakresu tresci programowych, dokonywano oceny ¢wiczen oraz
sprawdzano mozliwosé zastosowania w czasie kontroli ustnej norm wymagan.

- ankietowania. Jako metode uzupetniajaca zastosowano badania ankietowe,
ktorymi objeto 100 nauczycieli przypadkowo dobranych,

Kwestionariusz ankiety byt skorelowany z przewodnikiem do obserwacji i obej-
mowat m.in. ocene mozliwosci realizacji celéw ksztatcenia poprzez zaplanowane
¢wiczenia. Kwestionariusz wyposazony byt w wykaz ¢wiczen proponowanych do
realizacji materiatu nauczania - testowania. Celem sprawdzenia stopnia opanowania
przez uczniéw materiatu zastosowano test osiggnie¢ szkolnych, opracowany zgodnie
z zasadami konstrukcji testu (Niemierko 1975). W badaniach wykorzystano dwie
wersje testow. Zadania zamieszczone w poszczegOlnych wersjach testu miaty
charakter réwnolegty. Zadania testowe sprawdzaty najczesciej stopien opanowania
nastepujacych celéw nauczania

z kategorii wiadomosci:

- znajomos¢ budowy zewnetrznej zwierzat,

- znajomos$¢ budowy wewnetrznej zwierzat,

- znajomos$¢ i zrozumienie procesu rozmnazania i rozwoju zwierzat,

- znajomo$¢ i zrozumienie budowy organizmu i funkcji,

- znajomos$¢ i zrozumienie cech $wiadczacych o przystosowaniu organizmu do
Srodowiska.

Zaleznosci pomiedzy proponowanymi normami wymagan a ¢wiczeniami i nor-
mami wymagan

z kategorii umiejetnosci:

- klasyfikowanie zwierzat,
poréwnywanie budowy i funkcji organizméw,
rozpoznawanie zwierzat,
planowanie pracy,
poprawnego opisu rysunku,
wnioskowania.
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Zakres tresci programu

1

PTAKI. Budowa zewnetrzna
ptakéw. Przystosowanie do

réznych warunkow zycia, do
lotu. Budowa i rodzaje pior

Budowa wewnetrzna. Uklad
szkieletowy, pokarmowy, wy-
dalniczy, oddechowy, krwio-
nosny. Pojecie statocieplno-
Sci.Uktad nerwowy. Narzady
zmystéw

Rozmnazanie i rozwdj ptakow

Przeglad i znaczenie ptakéw
w przyrodzie i gospodarce
cztowieka. Ochrona ptakow.
Ptaki kopalne

SSAKI. Swoiste cechy budowy
ssakow. Budowa wybranego
ssaka

Proponowana tematyka ¢wiczen a realizacja celéw nauczania

Tematyka éwiczen

2
Przyjrzyj sie okazom ptakéw, zwrd¢ uwage
na ksztatt ciata, pokrycie ciata pidrami; wy-
réznij czesci ciata. Zastandw sie nad cechami
budowy, ktére umozliwiajg ptakom lot.
- Przyjrzyj sie glowie ptaka. \Wyrdznij wyste-
pujace na niej narzady zmystow.
Obejrzyj konczyny ptaka. Zwrd¢ uwage na
ich budowe. Policz palce w korczynie. Zaob-
serwuj pokrycie koriczyn tarczkami rogowymi.
Obejrzyj skizydto ptaka. Zauwaz charakte-
rystyczny ksztatt skrzydla. Ustal, jakie zna-

czenie ma przeksztatcenie koriczyny w skrzydle

Zaobserwuj pidra ptaka. Poréwnaj budowe
piér w ogonie, w skrzydtach i na nogach. Od-
szukaj nazwy tych pior w tekscie podrecznika.
Zaobserwuj i narysuj pioro ptaka. Opisz wy-
konany rysunek postugujac sie schematem

w podreczniku.

Obejrzyj szkielet gofebia i wyrdznij w nim
kosci czaszki, kregostupa, klatke piersiowa,
kosci konczyn. Ustal, ktdre elementy w bu-
dowie szkieletu $wiadcza o przystosowaniu
ptakéw do lotu.

Na preparacie formalinowym ptaka wy-
réznij odcinki przewodu pokarmowego.
Dokonaj analizy tablicy graficznej obrazuja-
cej uktad oddechowy ptaka. Zwrd¢ uwage na
worki powietrzne i zastanéw sie nad ich
znaczeniem.

W preparacie formalinowym ptaka odszukaj
serce. Zwroé uwage na jego budowe i porow-
naj go z budowg serca jaszczurki.
Przeanalizuj tysunek mézgu ptaka w podre-
czniku. Zwr6¢ uwage na silnie rozwiniete
potkule mézgowe, rdzen przedtuzony i moéz-
dzek. Postugujac sie tekstem podrecznika
ustal, ktore narzady zmystow u ptakéw sa
dobrze rozwiniete. Jaki ma to zwigzek z przy-
stosowaniem do lotu.

- Zaobserwuj na preparacie mokrym budowe
ukladu rozrodczego samca i samicy ptakow.
WAréznij poszczegélne elementy tych ukiadéw.

- Zaobserwuj skorupke jaja ptakéw. Zbadaj
jej twardos¢. Rozbij jajko i zaobserwuj w nim:
z0ttko, biatko, tarczke zarodkowa. Przy odszu-
kiwaniu poszczegélnych elementéw postuz sie
rysunkiem w podreczniku. Wykonaj rysunek

z obserwacji.

Dokonaj obserwacji gotowanego jajka. \Wy-
réznij w nim poszczeg6lne ementy budowy.
Przesledz na preparacie mokrym kolejne sta-
dia rozwojowe zarodka ptakow.

- Na podstawie posiadanych wiadomosci oraz
w oparciu 0 podrecznik oméw znaczenie pta-
kéw w gospodarce i przyrodzie.

Postugujac sie podrecznikiem i atlasem do-
konaj podziatu ptakéw ze wzgledu na $rodo-
dowisko i tryb zycia.

Dokonaj obserwacji preparatow réznych pta-
kéw. Zwrd¢ uwage na ich pazury i dzioby,

a takze na zwiazek budowy dzioba i koriczyn
ze Srodowiskiem ich zycia.

Zapoznaj sie w oparciu o tablice graficzne

z gatunkami ptakéw chronionych.

Na podstawie rysunku w podreczniku i tek-
stu wyr6znij cechy gadzie i ptasie u praptaka.

- Wiyréznij czesci ciata w budowie ssaka hodo-
wanego w pracowni szkolnej.

Sprawdz, w jaki sposob ssaki reagujg na
bodzce mechaniczne i chemiczne.

Zaobserwuj budowe wiosa ssakow. W opar-
ciu o podrecznik wyréznij rézne rodzaje wio-

Dokonaj analizy budowy skory ssakow

w oparciu o preparat mikroskopowy. Obraz
mikroskopowy poréwnaj z tablicg graficzna,
Wyréznij poszczeg6lne warstwy skory.

Cele

wiadomosci
3

- zapoznanie sie z budowg zewnetrzng ptaka

- zapamietanie budowy pidra i rodzajow piér

- zapoznanie sie z budowg skrzydet

- zrozumienie zwigzku pomiedzy budowg
zewnetrzng a przystosowaniem ptaka do lotu

- zapamietanie budowy wewnetrznej ptakow

- zrozumienie zwigzku pomiedzy budowa poszcze-

gblnych uktadéw a przystosowaniem ptakéw do
lotu

zapoznanie sie z budowg ukladu rozrodczego

samca i samicy

- zapoznanie si¢ ze sposobem rozmnazania
ptakoéw

- zrozumienie poje¢: rozdzielnoptciowo$¢, zaptod-
nieniergniazdowniki, zagniazdowniki

- zapamietanie budowy jaja ptakéw

- zapamietanie i zrozumienie znaczenia gospodar-

czego ptakow

zapamietanie gatunkéw chronionych

- zapamigtanie gatunkow ptakow zyjacych w roz-
nych $rodowiskach

- znajomos¢ budowy zewnetrznej ssakow, wyréz-
nienie cech charakterystycznych

znajomo$¢ budowy skéry

znajomos¢ srodowiska zycia ssakéw

Tabela 2

umiejetnosci
4

- dostrzegania zaleznosci miedzy bu-
dowg a $rodowiskiem zycia

- postugiwania sie podrecznikiem

- przeprowadzania obserwacji

- wykonywania rysunku schematycz-
nego

- rozpoznawania réznych rodzajow
pior

- przeprowadzania obserwacji

- pracy z podrecznikiem

- analizy tablic graficznych

- poréwnywania budowy anatomicz-
nej gadow i ptakéw

- dostrzegania zaleznosci pomiedzy
budowg a Srodowiskiem Zzycia

- spostrzegania i poréwnywania ele-
mentéw budowy

- wykazywania zaleznosci miedzy bu-
dowa uktadu rozrodczego, jego funk-
cja a Srodowiskiem

- pracy z podrecznikiem

- przeprowadzania obserwacji

- wykonywania rysunku z obserwacji

- analizy preparatow

- dostrzegania zaleznosci miedzy bu
dowg a $Srodowiskiem

- pracy z podrecznikiem i atlasem

- przeprowadzania obserwacji

- korzystania z tablic graficznych

- wykazania zaleznosci miedzy budo-
wg a $rodowiskiem

- pracy z podrecznikiem

- przeprowadzenia obserwacji

- pracy z mikroskopem

- korzystania z tablic graficznych



Budowa i funkcje uktadow:
szkieletowego, pokarmowego,
wydalniczego i krwionosnego.
Krew. Statocieplnosc.
Budowa i funkcje ukladu
oddechowego i nerwowego.
Narzady zmystow.

Rozmnazanie i rozwdj. Zywo-
rodnos¢.Rozwoj zaptodnio-
nego jaja. Rola tozyska.

Przeglad ssakéw z réznych
Srodowisk oraz ich przystoso-
wanie do warunkow zycia.
Owadozerne. Gryzonie. Dra-
piezne. Wieloryby. Parzysto-
kopytne. Nieparzyslokopytne.
Naczelne. Znaczenie gospo-
darcze ssakéw. Ochrona
ssakow.

Obejrzyj szkielet ssaka. VWyroznij kosci
wchodzace w skiad szkieletu koriczyn, czaszki,
kregostupa i pasow.

Na podstawie preparatu mokrego ssaka
zapoznaj sie z budowag uktadu pokarmowego,
wydalniczego.

Na podstawie tablicy graficznej dokonaj ana-
lizy uktadu krwionosnego ssakéw.

Na podstawie preparatu mikroskopowego
oraz w oparciu o tablice graficzng omoéw
budowe krwi ssakéw. Wykonaj rysunek

z obserwacji biatych i czerwonych ciatek krwi.
Na podstawie tablicy graficznej omoéw bu-
dowe uktadu oddechowego ssaka.

Postugujac sie rysunkiem w podreczniku
dokonaj analizy budowy moézgu ssakéw.
Zwr6é uwage na rozwdj pdtkul moézgowych.

Na podstawie preparatow mokrych zapoznaj
sie z narzadami uktadéw rozrodczych samca

i samicy.

Obejrzyj preparat mokry przedstawiajacy
etapy rozwoju zarodka krélika. Poréwnaj z ry-
sunkami w podreczniku.

Na podstawie tekstu z podrecznika i ilustra-
cji w atlasie wymien $rodowiska, w ktérych zy-
ja ssaki. Zwrd¢ uwage, jak przystosowaly sie
ssaki do zycia w réznych Srodowiskach.
Postugujac sie podrecznikiem wymien ssaki
zaliczane do gryzoni. Na podstawie obserwacji
$winki morskiej z hodowli szkolnej ustal ce-
chy gryzoni.

Postugujac sie podrecznikiem, ustal, ktore
ssaki zaliczamy do drapieznych, parzystokopyt-
nych, nieparzystokopytnych, ptetwonogich.
Wymien rdézne gatunki matpiatek i matp
postugujac sie atlasem i podrecznikiem. Wy-
mien cechy charakterystyczne matp wasko-
nosych i szerokonosych.

Ustal, jakie ssaki udomowione sa hodowane
w najblizszej okolicy. Na podstawie rocznika
statystycznego wynotuj dane dotyczace hodow-
li ssakow. Dokonaj ich interpretaciji.

Na podstawie encyklopedii zapoznaj sie

z rasami hodowanych ssakow.

Postugujac sie podrecznikiem wymien ssaki
podlegajace ochronie gatunkowej (catkowitej

i czesciowej). Ustal, do jakich grup ssakow
one naleza,

- znajomo$¢ budowy wewngtrznej ssakow
- zrozumienie funkcji poszczegdlnych uktadow

- zapoznanie sie z budowg uktadu rozrodczego

ssakow

zapoznanie sie z etapami rozwoju zarodka

ssakow

- Zrozumienie procesu rozmnazania i rozwoju
ssakow

- zapoznanie sie z gatunkami ssakow zyjacymi
w Polsce

- zapoznanie sie z srodowiskiem zycia ssakéw

- zapoznanie si¢ z cechami ssakéw zyjacych
w réznych srodowiskach

- zapoznanie sie z podziatem systematycznym
ssakéw oraz z przedstawicielami rzedow

- zapoznanie sie ze znaczeniem gospodarczym
ssakow

zapoznanie sie z gatunkami ssakéw chronionych
zapoznanie sie z gatunkami ssakéw hodowanych

cd. Tabeli 2

dostrzegania zwigzku pomiedzy bu-
dowa a Srodowiskiem zyda
dostrzegania zwigzku miedzy budo-
wa wewnetrzng a procesami fizjolo-
gicznymi

korzystania z tablic graficznych
mikroskopowania

wykonywania rysunkéw
prowadzenia obserwacji

pracy z podrecznikiem

analizy preparatow mokrych

wykazania zaleznosd miedzy budo-
wag a Srodowiskiem

analizy preparatow

pracy z podrecznikiem
prowadzenia obserwacji

rozpoznawania ssakow na podsta-
wie atlasow

pracy z podrecznikiem

wyrézniania cech przystosowaw-
czych ssakéw do réznych srodowisk
klasyfikowania ssakéw do réznych
rzedow

przeprowadzania obserwacji
rozpoznawania ssakéw chronionych
pracy z Rocznikiem Statystycznym
rozpoznawania ras ssakow hodowa-

nych



Tabela 3

Realizacja celow ksztatcenia na podstawie obserwacji pedagogicznej prowadzonej w klasach eksperymentalnych i kontrolnych

Tematyka ¢wiczen Cele nauczania
Normy wymagan Srodowisko  Budowa Budowa Procesy Przeglad Znaczenie  Ochrona wiadomosci  umiejgtnosci
zycia zewnetrzna  wewngetrzna  fizjologiczne  organizméw  gospodarcze  gatunkowa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PTAKI
1) a omoéwi¢ czesci ciata ptaka postu-
gujac sie okazem +
b. oméwi¢ budowe i rodzaje pior -
wykona¢ rysunek + 4 4
¢. omoéwi¢ budowe narzadéw zmy-
stow ptakow 4 4
2) a. omowi¢ budowe zewnetrzng kon-
czyn przednich i pior ptaka jako “
+

wyraz przystosowania do $rodowiska
b. oméwi¢ budowe pidra konturowe-
go ptaka, wskaza¢ na okazie miejs-
ce ich wystepowania + 4
¢. scharakteryzowaé cechy $wiadcza-

ce 0 przystosowaniu budowy zewne-

trznej ptaka do warunkow

Srodowiska + + 4

3) a. oméwi¢ budowe uktadu oddecho-
wego i proces podwoéjnego oddy-
chania u ptakow *
b. oméwié¢ budowe i funkcje ukia-
du krwionosnego i jego zwigzek
z ukfadem oddechowym u ptakow + + 4 4
¢. wykaza¢ przystosowanie w budo-
wie tych ukfadéw do warunkdw ty-
cia ptakow + + + 4

4) a. omowi¢ budowe uktadu pokarmo-
wego ptakéw postugujac sie tablicg
graficzng
b. oméwi¢ budowe uktadu szkieleto-
wego ptakéw postugujac sie mode-
lern + 4 4
¢. wykaza¢ przystosowanie budowy
ukfadu pokarmowego i
szkieletowego ptakéw do warunkow + + + 4
zycia

5) a. omowi¢ budowe narzadéw rozrod-
czych samicy ptaka na podstawie
preparatu mokrego + + 4
b. oméwi¢ budowe jaja ptaka postu-
gujac sie tablicg graficzng oraz pro-
ces zaptodnienia 4 4 4 4
¢. wymieni¢ gatunki ptakéw zalicza-
ne do gniazdownikéw i dokonaé
ich charakterystyki 4 4 4

6) a. omowic¢ budowe narzadéw rozréd-
czych samca ptaka na podstawie
preparatu mokrego 4 4 4
b. omoéwi¢ budowe procesu rozwo-
ju zarodka u ptakéw postugujac sie
preparatem mokrym 4 4 4
¢. wymieni¢ gatunki ptakow zalicza-
ne do zagniazdownikow i dokonac
ich charakterystyki 4 4 4

7) a. omowi¢ przynaleznos¢ laksonomi-
czng i Srodowisko zycia gadow
i ptakéw + +
b. poda¢ cechy gadzie u praptaka 4
¢. poréwna¢ proces rozmnazania
gadow i ptakéw 4 4 4

8) a. omowi¢ budowe zewnetrzng
gadow i ptakéw + +
b. poda¢ cechy ptasie u praptaka 4
¢. poréwnaé proces oddychania u
gadéw i ptakéw 4 4 a 4

SSAKI

9) a. oméwi¢ budowe zewnetrzng ssa-
koéw w oparciu o okaz ssaka z ho-
dowli szkolnej * * 4 4
b. oméwi¢ budowe szkieletu kon-
czyn ssakow w oparciu o szKielet
ssaka + 4
¢. omowic cechy charakterystyczne
szkieletu ssakéw postugujac sie
szkieletem + 4 4

10) a. oméwi¢ narzady zmystow ssa-
kéw, omowi¢ éwiczenia obrazujace

reakcje ssakéw na bodice * + 4 4
b. omoéwic¢ pokrycie ciata ssakow -
rodzaje wtosow i ich role + 4

¢. omowi¢ budowe skory ssakow
w oparciu o tablice graficzng 4 4



cd. Tabeli 3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11) a. oméwié budowe i role uktadu
krwiono$nego postugujac sie rysun-
kiem schematycznym serca + + + +
b. oméwié¢ budowe i funkcje ukta-
du oddechowego oraz jego zwigzek

z ukladem krwiono$nym + 4 +
¢. omowi¢ proces wydalania u ssakéw + +

12) a. omowié¢ sktad krwi i budowe
oraz role skladnikow morfotycznych * 4 * 4

b. oméwi¢ funkcje uktadu oddecho-
wego i jego zwigzek z uktadem
krwionosnym 4 + 4 4
¢. omOéwi¢ proces trawienia + +
13) a omdwi¢ budowe uktadu nerwo-
wego ssakow postugujac sie tablicg

graficzng + + +

b. oméwi¢ budowe mozgu ssakow

postugujac sie rysunkiem schematycz-

nym z podrecznika + + 4

¢. omowi¢ role uktadu nerwowego

u ssakéw 4 +
14) a. oméwi¢ budowe narzadéw roz-

rodczych samca i samicy ssakow

w oparciu o preparaty mokre * + 4

b. oméwi¢ proces zaptodnienia u ssa-

kow + + +

. wyjasni¢ role bton ptodowych i to-

zyska + 4 4
15) a. wymieni¢ ssaki wodne i rozpoz-

naé je w atlasie 4 * * 4 4

b. omoéwi¢ przystosowanie ssakow

do ladowego trybu zycia 4 4 + 4 4

c. wymieni¢ ssaki lagdowe podlegaja-

ce ochronie - rozpoznac je + 4 + + +
16) a.wymieni¢ ssaki wodne i rozpoz-

nac je w atlasie + + + 4 &

b. omoéwi¢ przystosowanie ssakow

do wodnego trybu Zycia + 4 4 + 4

¢. wymieni¢ ssaki wodne podlegaja-

ce ochronie - rozpoznac je + + + + 4
17) a. wymieni¢ ssaki hodowane 4 + *

b. rozpoznaé rézne rasy ssakéw ho-

dowanych + + + +

¢. scharakteryzowa¢ znaczenie go-
spodarcze ssakow 4 + +



Tabela 4
Realizacja celow ksztalcenia na. podstawie obserwecji pedagogicznej pronedzonej w Kasach
eksperymentalnych i kontrolnych

Klasa eksperyrrentalna kontrolna

Gromada strunowcow Ptaki Ssaki Ptaki Ssakd
Zagadnienie obserwecyjne lica % lida % lida % lida %
liczbha obserwonerych lekgji 100 00 15 10 42 10 53 100
Dobdr celdw do terratu
a) wlascww -tk ) a ¥ 0V B 100 2 523 B 716
b) nietesciny - nie hp 0 D - - D 47 5 284
Cele nauczania realizowere na. lek:
gi by
@) zgodnie z konspektem a A B 10 g0 1 H7 22 45
b) niezgodie 2 konspekde h 5 5 B 2 2 643 A 585
Gwiczenia zamieszczone w kor:
spektach ujete byy:
a) wadcinie g PV NV 10 %
b) niecelowo b -
C) Zbyt trudne 0 10 5 4 - - - -
Liczba wykorywenych éwiczen bya:
a) zgodna z konspektem ag » B/ U8 94 10 B8 12 226
b) niezgodna bh 5 5 7 56 R 762 4 TiA
Sposob wykormmenia Gwiczen:
a) wg instrukgji nauczyciela a 6 & 72 56 2 & H 661
b) wg instrukgji opracowenej przez

uczniow bhh 0 0 A A48 - - - -

) wg instrukgji z podrecznika g 5 5 2 17 B N9 1B IR
Sposob wykorywania éwiczen byt:

a) zgodny z konspektem a » B 1 4 7 166 12 226
b) niezgodny z konspektem bh 6 5 20 » B\4 4 T4
Zastosowane $rodki dydaktyczne

byy:

a) zgodne z konspekten g B 6B 8 664 19 4H2 5 4
b) niezgodne z konspektem bh B B 4L B 8B H8 28 529

Ocena mozliwosci realizacji celéw ksztatcenia w oparciu
0 prowadzone ¢wiczenia (na podstawie badan empirycznych)

Dokonujac tej oceny nalezy zwrécié uwage na:
- ocene doboru celdw ksztatcenia do poszczeg6lnych zagadnien programowych,
- ocene doboru éwiczen, ich liczbe i sposdb sformutowania,
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Tabela 5
Mozliwos¢ realizacji celéw ksztatcenia i ¢wiczen - dane z badan ankietowych (100)

%

Czy zaplanowane ¢wiczenia sg dostosowane do:

a) posiadanych przez uczniéw wiadomosci (tak, nie) a tak 9%
nie 6
b) posiadanych przez uczniw umigjetnosci (tak, nie) btk 9%
nie 4

Czy zaproponowane ¢éwiczenia umozliwiajg realizacje celow
nauczania z kategorii:

a) wiadomosci (tak, nie) a tk 99
nie 1
b) umiejetnosci (tak, nie) btk 95
nie 5
¢) postaw i przekonan (tak, nie) c tak 97
nie 3

Czy zaplanowane hodowle umozliwiajg wtasciwg realizacje
celéw z kategorii:

a) wiadomosci (tak, nie) a tak 97

nie 3
b) umiejetnosci (tak, nie) btk 99

nie 1
c) postaw i przekonan (tak, nie) c tak 9

nie 1
Czy ¢wiczenia zaplanowane w konspektach sg mozliwe do tak 7
wykonania w czasie danej jednostki lekcyjnej (tak, nie)

nie 23
Czy szkota dysponuje odpowiednig liczbg Srodkow dydak- tak 48
tycznych do wykonania zaplanowanych ¢wiczen (tak, nie)

nie 52

- trudnosci wystepujace w realizacji celdw,

- stopien opanowania zakfadanych cel6w.

Na podstawie obserwacji pedagogicznych prowadzonych w klasach E (tab. 4)
oraz na podstawie badan ankietowych (tab. 5) stwierdzono, ze dobdr przez nau-
czycieli celow nauczania do poszczegdlnych jednostek lekcyjnych byt w zasadzie
wihasciwy. Jedynie w przypadku realizacji materiatu dotyczacego przystosowania
ptakéw w budowie wewngtrznej do $rodowiska zycia nauczyciele stwierdzili, ze cele
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wyznaczajg zbyt obszerny zakres materiatu, a to zwigzane jest z koniecznoscig
przeznaczenia dodatkowej jednostki lekcyjnej na ich realizacje.

Zaobserwowano, ze nauczyciele pomijali realizacje éwiczen dotyczacych podziatu
ptakéw ze wzgledu na budowe ich dzioba i kofczyn, podziatu ssakow ze wzgledu na
$rodowisko ich zycia oraz analize preparatow mokrych - ttumaczac sie brakiem srodkéw
dydaktycznych. Wydaje sie, ze pomijanie tych éwiczen moze wptynaé na stabg znajomosé
przez uczniéw gatunkow zwierzat, a takze na brak umiejetnosci wykazywania przez
nich cech przystosowania danego organizmu do Srodowiska.

Z danych ankietowych wynika (tab. 5), ze respondenci uznali proponowane
¢wiczenia za wkasciwie zredagowane i mozliwe do wykonania w ciggu danej jednostki
programowej, ale jednocze$nie stwierdzili, co rowniez pokrywa sie z wynikami
obserwacji pedagogicznych (tab. 4), ze szkota nie dysponuje odpowiednig bazg
dydaktyczng do wykonania planowanych éwiczen.

Nie tylko samo wykonanie éwiczer zapewnia uczniom opanowanie zaktadanych
celéw ksztatcenia, ale przede wszystkim sposob ich przeprowadzenia. Z obserwacji
wynika, ze sposdb realizacji celow byt rozny od zaplanowanego w konspekcie.
W bardziej prawidtowy sposob wykonano ¢éwiczenia w klasach E (tab. 4 - 75%
i 85%) niz w klasach K (tab. 4 - 16,6% i 22,6%). RoOznice najczesciej dotycza
pomijania fazy planowania danego ¢wiczenia, przewidywania jego wynikow oraz
ich interpretacji. Stwierdzono, ze nauczyciele wprowadzili zmiany w sposobie
wykonywania danego ¢wiczenia. Najwiecej tych zmian wystgpito w przypadku
realizacji dziatu programowego ,,Ptaki”. Dotyczyly one np. obserwacji narzadow
zmystow, budowy jaja ptaka.

Porownujac wyniki badarn ankietowych z wynikami obserwacji prébowano
okresli¢ trudnosci, na jakie napotykajg nauczyciele w trakcie realizacji celow.
Spowodowane sg one przede wszystkim brakiem $rodkéw dydaktycznych koniecz-
nych do realizacji éwiczen, np. preparatow mokrych (uktad pokarmowy i nerwowy
ssaka), atlasow ptakow i ssakow oraz rocznikéw statystycznych, a takze brakiem
warunkéw do prowadzenia hodowli. Ta ostatnia przeszkoda wydaje sie dyskusyjna.
Istotng trudno$¢ natomiast stanowi szeroki zakres materiatu programowego, co
wigze sie z brakiem czasu na jego whasciwg realizacje. Wiadomo, ze wykonywanie
¢wiczen w toku lekcji jest czasochtonne. Potwierdza to sposéb realizacji materiatu
w klasach K Nauczyciele ograniczajg tam prace laboratoryjng ucznidw na rzecz
opanowywania przez nich materiatu programowego w toku nauczania podajacego.
Ten sposob postepowania dydaktycznego nie moze by¢ akceptowany, gdyz ogranicza
osigganie przez uczniéw celéw z kategorii umiejetnosci.

Kolejna trudno$¢ dotyczaca realizacji celéw wynikata ze sposobu ich sformu-
fowania. Stwierdzono, ze zaproponowane cele ksztatcenia nie posiadajg w pehni
charakteru operacyjnego, nie sg wiec precyzyjnym opisem celu og6lnego. Nie moga
tez stuzyC jako kryterium kontroli i oceny postepow uczniow.

Badania wykazaly, ze nauczyciele najczesciej realizowali nastepujace cele
nauczania
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z kategorii wiadomosci:

- znajomos$¢ budowy morfologicznej przedstawicieli ptakow i ssakow,

- znajomo$¢ budowy anatomicznej przedstawicieli ptakow i ssakow,

- znajomo$¢ i zrozumienie cech $wiadczacych o przystosowaniu danego orga-
nizmu do Srodowiska,

z kategorii umiejetnosci:

- umiejetno$¢ korzystania z dostepnych $rodkéw dydaktycznych,

- umiejetno$¢ pracy z instrukcjg ¢wiczeniowa,

- umiejetnos¢ dostrzegania zaleznoSci miedzy budowg organizmdw a procesami
fizjologicznymi.

Opanowanie przez uczniow celow ksztatcenia

Opanowanie przez uczniow celow ksztatcenia sprawdzane bylo zaréwno ustnie,
jak i pisemnie (testy osiggnie¢ szkolnych). W kontroli ustnej zastosowano normy
wymagan (tab. 3), ktdre Scisle odpowiadajg celom nauczania i proponowanym céwicze-
niom.

W czasie hospitacji lekcji dokonano oceny norm wymagan. Stwierdzono, ze sg
one mozliwe do zastosowania w toku procesu dydaktycznego (84% lekcji), jednak
istnieje konieczno$¢ modyfikacji niektdrych norm (17% hospitacji lekcji), poniewaz
sposdb ich sformutowania nie jest jasny dla ucznia. Nauczyciele zmuszeni byli do
udzielania uczniom dodatkowych wyjasnien. Stosowane normy wymagan gwarantowaty
sprawdzanie nie tylko wiadomosci uczniéw, ale réwniez umiejetnosci takich, jak np.
postugiwania sie w trakcie odpowiedzi okazami, tablicami graficznymi, rysunkiem,
interpretowanie przeprowadzonych obserwacji. Az 96% ankietowanych nauczycieli
uznato, ze zastosowanie norm wymagan w czasie kontroli ustnej jest wskazane, gdyz
prowadzi do obiektywizacji w procesie oceniania, zapewnia kontrole opanowanych
przez ucznidw celéw ksztatcenia z kategorii wiadomosci i umiejetnosci.

Do kontroli pisemnej wykorzystano test osiggnie¢ szkolnych. Okazato sie, ze
uczniowie klas E mieli mniejsze trudnosci w rozwigzywaniu zadan niz uczniowie
klas K Uczniowie klas K stabiej opanowali takie cele programowe, jak znajomos¢
budowy zewnetrznej i wewnetrznej organizmoéw, zapamietanie cech $wiadczacych
0 przystosowaniu organizmu do srodowiska, zrozumienie procesow fizjologicznych.
Rowniez stabiej opanowali umiejetnosci dotyczace np. klasyfikacji zwierzat czy
wnioskowania, poréwnywania budowy organizmdw i ich charakteryzowania.

Oceniajac wyniki testu nalezy podkresli¢, ze zadania testowe lepiej rozwiazywali
uczniowie klas E, poniewaz nauczyciele tych klas prowadzili lekcje zgodnie z za-
fozeniami eksperymentu. Kontrola ustna osiagnie¢ uczniow klas E byta przepro-
wadzana w oparciu o dostarczone nauczcielom normy wymagan, ktére odpowiadaty
zadaniom testowym.
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Podsumowanie

Przeprowadzone badania pozwalajg na nastepujaca konkluzje:

- zaproponowana lista celéw nauczania jest mozliwa do realizacji w Kklasie V1.
Zaobserwowano, ze sposob ujecia celéw nie ma charakteru operacyjnego,

- zaproponowane c¢wiczenia sg zgodne z celami ksztatcenia i mozliwe do
wykonania przez uczniow. Potwierdzity to badania empiryczne,

- teoretyczna analiza i badania empiryczne udowodnity, ze stosowane w czasie
kontroli normy wymagar\ sg skorelowane z celami nauczania i ¢wiczeniami. Normy
te pozwalajg na sprawdzanie opanowania przez uczniéw cel6w nauczania z kategorii
umiejetnosci.
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