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Wiestaw Stawinski

Czynnosci nauczycieli i uczniow
_ na lekcjach biologii
w liceum ogolnoksztatcacym

1. Znaczenie badan nad czynno$ciami nauczycieli i uczniow
wykonywanymi w czasie lekcji biologii

Organizacja pracy nauczyciela i uczniow wczasie lekcji biologii wywiera znaczny
wphyw na przebieg i wyniki procesu dydaktycznego. Dlatego wzrasta zainteresowanie
dydaktykow biologii strukturg tych czynnosci (Dreyfus 1986, Galton, Eggleston
1979, Stawinski 1977, 1978, 1987, 1990, Tamir 1977, Tobin 1986). Badania nad
czynnosciami  nauczycieli i uczniow przyczyniajg sie do poznawania struktury
umiejetnosci biologicznych i procesu ich ksztattowania (Stawinski 1986a, Stawiriski,
Sawinski 1983) oraz petniejszej realizacji tej kategorii celéw nauczania biologii.

2. Zalozenia i organizacja badan

Zatozenia i wyniki badan autora nad dziataniem nauczycieli i uczniéw na
lekcjach biologii w toku realizacji programu nauczania szkoty podstawowej ujete
zostaty w odrebnych opracowaniach (Stawinski 1987, 19883, 1990). Obecnie zostang
omodwione badania przeprowadzone w roku szkolnym 1983-1984 w liceach ogdl-
noksztatcacych w klasach 11 o profilu biologiczno-chemicznym na terenie wojewo-
dztwa katowickiego. Objeto nimi 21 lekcji prowadzonych w oparciu 0 program
biologii z 1974 roku.

Tematyka lekcji byla nastepujaca:

- Pierwotniaki (4 lekcje)

- Jamochtony (3 lekcje)

- Plazince i oblence (4 lekcje)

- Pierscienice-dzdzownice (4 lekcje)

- Stawonogi (3 lekcje)

Mieczaki (2 lekcje)
- RoSliny nasienne (1 lekcja)
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Podstawowga metodg badan byta obserwacja pedagogiczna prowadzona w oparciu
0 karte obserwacji. ldentyczne wykazy czynnoSci nauczyciela i ucznia (zal 1 i 2)
ukierunkowaty rejestrowanie w kartach obserwacji (co 3 minuty) symboli liczbowych
czynnosci przez nich wykonywanych. Uzyskane na tej drodze dane poddawano analizie
(Stawinski 1990). Praca ta miata w duzej mierze charakter studium przypadkow.
Zarejestrowane w toku 21 lekcji czynnodci nauczycieli i uczniéw zestawiono wedtug
poszczegolnych zagadnien programowych i faz lekcji. Analizowano strukture czynnosci
wykonywanych w fazie przygotowawczej, realizacyjnej i kontrolnej lekcji w obrebie
wyréznionych zagadnie programowych. Na tej podstawie opracowano szczegdtowg
charakterystyke dziatania nauczycieli i ucznidw w grupach tematycznych lekgcji.

Nastepnie ujeto rangowo czestotliwos¢ wykonywanych czynnosci. Ranga 1 -
obejmowata czynnosci sporadycznie wykonywane (1-5 X), ranga 2 czynnosci rzadko
wykonywane (6 - 10 X), ranga 3 czynnosci czesto wykonywane (11-15 x) oraz ranga
4 czynnosci bardzo czesto wykonywane (ponad 16 X). Tak powstata ogolna charakte-
rystyka przebiegu wszystkich lekgji.

3. Cele nauczania i metody nauczania

Nauczyciele w przygotowaniach objetych badaniami lekcji korzystali z obszerniej-
szych, gtdwnie starszych, akademickich podrecznikéw zoologii (np. Abrikosow i in. 1952,
Dobrowolski, Klimaszewski, Szelegiewicz 1968, Feliksiak, Michajtow, Raabe, Stawinski
1972) i niektorych opracowan biologiczno-dydaktycznych (Gerd 1959, Grosse 1969).

Postugiwali sie takze przewodnikami do oznaczania ro$lin i zwierzat (np.
Urbanski 1951, Rostafiniski, Seidl 1965).

Analiza realizowanych celow nauczania w kategorii umiejetnosci (tab. 1) wskazuije,
ze gtownie ksztattowano u ucznibw umiejetnosC dokonywania obserwacji budowy
1 czynnikéw zyciowych (ruch, wrazliwo$¢) poznawanych organizméw oraz zakladania
i prowadzenia hodowli tych zwierzat. Mozna przypuszczaé, ze w Il Klasie liceum
ogdlnoksztatcacego uczniowie potrafili postugiwac sie mikroskopem i wykonywac
preparaty mikroskopowe. Nauczyciele nie musieli poSwieca czasu na ksztattowanie
tych umiejetnosci. Zbyt mato jednak uwagi zwracali na ksztattowanie umiejetnosci
wykonywania rysunkéw biologicznych przez ucznidw oraz rozwijanie ogélnych umiejet-
nosci intelektualnych (np. pordwnywanie, wnioskowanie, uogolnianie).

WSrod metod nauczania stosowanych przez nauczycieli dominowato nauczanie
laboratoryjne (18 x), w tym grupowo-laboratoryjne (2 X), problemowo-laboratoryjne
(1 x), nauczanie laboratoryjne taczone z pogadankg (7 x). W jednym przypadku
postuzono sie tylko pogadanka. Wprowadzanie pogadanki w liceum ogdlnoksztatcagcym
nalezy uzna¢ za niewdasciwe. Na tym poziomie powinna mie¢ miejsce dyskusja.

Dobor $rodkéw dydaktycznych umozliwiat w zasadzie przeprowadzenie zaplanowa-
nych obserwacji mikro- i makroskopowych. Tylko podczas zapoznawania sie z zyciem
i budowg dzdzownicy oraz $limaka winniczka wykorzystano zywe zwierzeta hodowane
w szkole.
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Tabela 1

Cele nauczania w zakresie umiejetnosci - realizowane na lekcjach biologii w klasie 11 LO (21 lekcji)

Nazwa

umiejetnosci
Oznaczania roslin
przy pomocy klucza

Zaktadania i prowa-
dzenia hodowli zwierzat

Wykonywania prepa-
ratéw mikroskopowych
Obserwacji mikrosko-
povej

Rozroézniania zwierzat
na podstawie ich
ksztattu

Obserwacji mikrosko-

powej budowy
organizméw

Obserwacja ruchu orga-
nizmow zwierzecych
Wykonywania rysun-
kéw obserwowanych
organizméw

Charakteryzowania
grup systematycznych
Zwierzat

Badanie wrazliwosci
Zwierzat

Analizowania schema-
tow cykli rozwojowych

Wyjasnienia roli
Zwierzat w przyrodzie
Whioskowania
Dokonywania uogolnien

Poréwnywania i klasyfi-
kowania organizmow

Pierwot-

niaki

2 X

2 X

1X

1X

1X

1X
1X

Jamo-
chtony

1X

1X

1X

1X

1X

1X

Plazince
i oblence

3x

Pierscienice-
-dzdzownice

1X

2 X

2 X

Stawo- Mie-  Rosliny

nogi czaki  nasienne
1X
1X
2 X 2X
2X
1X
1X
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4. Ogolna charakterystyka nasilenia czynnosci
nauczycieli i uczniow

W czasie obserwacji pracy lekcyjnej zarejestrowano tgcznie 256 czynnosci
nauczycieli i 214 czynnosci uczniow. Srednia liczba czynnosci nauczycieli zarejestro-
wanych na 1 lekcji wynosita 12,2, a uczniow 10,2. Whystapity jednak stosunkowo
duze wahania pod tym wzgledem w toku opracowywania poszczegolnych zagadnien
programowych (tab. 2) i w rdznych fazach lekcji (tab. 3).

Tabela 2

Srednia liczba czynnosci nauczycieli i uczniéw na 1 lekgji
podczas realizacji réznych zagadnieri programowych w LO

Srednia liczba czynnosci

Lp. Zagadnienia Liczba na 1 lekgji
programowe lekei czynnosci czynnosci
nauczyciela ucznia

1 Pierwotniaki 4 12,0 110
2 Jamochtony 3 12,3 113
3 Plazirice i oblence 4 13,7 10,2
4, Pierscienice-dzdzownice 4 12,0 9,2
5. Stawonogi 3 9,0 75
6.  Mieczaki 2 11,0 11,0
7. RoSliny nasienne 1 10,0 6,0
tacznie: 21 $rednio: 12,2 10,2

SzczegGtowg charakterystyke czynnosci nauczycieli i uczniéw ujetg wedtug grup
lekcji podwigconych opracowaniu tego samego zagadnienia programowego z uwzglednie-
niem poszczegolnych faz pracy lekcyjnej zamieszczono w dokumentacji badan.

Analiza danych zawartych w niej oraz w zestawieniach tabelarycznych (tab. 2
i 3) pozwolit na pewne uogdlnienia. W czasie wszystkich lekcji objetych obserwacjg
aktywno$¢ nauczycieli dominowata nad aktywnoscig uczniow. Szczegolnie wyraznie
byto to widoczne w fazie przygotowawczej oraz kontrolnej. Znaczne zréznicowanie
czynno$ci ucznidw i nasilenie sie ich czestotliwosci stwierdzono w fazie realizacyjnej.

Dostrzezono powigzania charakteru pracy nauczyciela i uczniéw z realizowa-
nymi w czasie tych lekcji celami (tab. 1), opracowywanymi tresciami nauczania
(tab. 3) i zastosowanymi przez nauczyciela rozwigzaniami dydaktycznymi. | tak np.
w nasileniu obserwacji mikro- i makroskopowych podczas zaznajamiania uczniow
z zyciem i budowa pierwotniakow oraz jamochtondéw na wszystkich etapach lekcji
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wystepowata mniej wiecej wyrdwnana proporcja miedzy aktywnoscig nauczyciela
i ucznidw, a w przypadku jamochtonéw nawet przewaga czynno$ci uczniéw nad
czynnosciami nauczyciela (tab. 3).

5. Charakterystyka czestotliwosci i zréznicowania czynnosci
nauczycieli i uczniéw na lekcjach biologii

Dokonano proby ogolnej charakterystyki dziatania nauczycieli i uczniow z uje-
ciem rangowym (ranga 1,2,3,4) czestotliwosci wykonywania przez nich poszczegol-

nych czynnosci (tab. 4).

Tabela 4

Czestotliwos¢ wykonywania réznych czynnosci
w nauczaniu biologii w LO (profil biologiczno-chemiczny)

Faza Ranga
Przygotowawcza 4
3
2
1
Realizacyjna 4
3
2
1
Kontrolna 4
3
2
1

Czynnosci nauczyciela-numer
12

34,18
5,6,7,8,9,12,13,14,15,16,17,19
3d,3k,7

2d,3b,6

1,2,2b,3a,3c,3e,3h,3j,31,3m,3n,4a,
4b,4d,5c¢,5e,5f,59,5j,6a,6b,8,8b,9

3,6,7,8
1,2,2¢,3b,4,4b,5

Objasnienia: Ranga 1 1- b5x
Ranga 2 6 - 10x
Ranga 3 11 - 15x
Ranga 4 powyzej 15x

Zob. tez Zatgcznik 1i 2
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Czynnosci uczniéw-numer

123413
5,9,10,14,15,17

20
16a,16¢,22,27,28,30,50

16b,18,21,23,26,27a,27b,29,31,32,
33,34,36,37,39,40,40a,40b,40c,41,
42b,43,44,453,45¢,46,46a,47,48,
51,53,56

53
52,54,54a,54b,55,56,57,57a



Faza przygotowawcza

Sposréd 256 zarejestrowanych czynnosci nauczycieli na 21 lekcjach biologii naj-
czesciej wykonywane byly przez nich dwie, tzn. podawanie i zapisywanie tematu lekcji
oraz u$wiadamianie uczniom celow pracy. Rzadziej (6-10x) stawiali oni pytania
wymagajace Wzmozonej pracy umystowej uczniow lub powtarzania wiadomosci. Udzielali
natomiast wskazdwek dotyczacych wykonywania konkretnych czynnosci.

Sporadycznie (1-5X) nauczyciele organizowali sytuacje problemows i formuto-
wali problem pracy lekcyjnej czy hipotezy. Rzadko ukierunkowywali prace uczniow
nad ujeciem problemu czy tez hipotez i ich teoretycznym uzasadnianiem, progra-
mowali dziatanie ucznidw, przedstawiali im plan dziatania lub zachecali ich do
opracowania takowego, przydzielali i konkretyzowali zadania lub ustalali je wspdlnie
z uczniami i przekazywali polecenia.

W tej fazie uczniowie byli znacznie mniej aktywni. Stosunkowo rzadko (6-10x)
zwracali sie z pytaniami do nauczyciela lub kolegéw, formutowali cel dziatania
wzglednie problem gtdwny i problemy szczegbtowe. Czytali tekst z podrecznika.
Sporadycznie natomiast (1-5x) formutowali hipotezy, opracowywali plan dziatania,
dokonywali podziatu zadan, postugiwali sie instrukcjg do ¢wiczen, czytali notatki
w zeszycie wzglednie dobierali niezbedne do pracy lekcyjnej Srodki dydaktyczne.

Faza realizacyjna

Stwierdzono znaczne zréznicowanie i mniejsza czestotliwos¢ czynnosci wykonywa-
nych przez nauczycieli. Brak byto czynnosci bardzo czesto wykonywanych (ranga 4).
Stosunkowo czesto (11-35x) nauczyciele przekazywali uczniom pytania i polecenia
wymagajace dokonania obserwacji i formutowania wnioskow, czy tez wdrazali ich do
porzadkowania wiadomosci. Rzadko (6-10x) ilustrowali swe wypowiedzi okazami lub
obrazami, czy tez obserwowali dziatanie ucznidw. Sporadycznie (I-5x) postugiwali sie
tym celu foliami i stawiali uczniom rézne pytania czy polecenia wymagajace odtwarzania
faktéw, dokonywania logicznych operacji myslowych, charaktetyzowania warunkow
i przebiegu obserwacji, interpretacji zaobserwowanych danych, okreslania i wyjasniania
dostrzezonych zaleznosci, sprawdzania poprawnosci dokonywanych obserwacii i ekspe-
rymentéw lub formutowania sadéw i wnioskéw.

Podobnie rzadko polecali uczniom prace z podrecznikiem w celu wyszukania
niezbednej informacji, skonkretyzowania czy rozwigzania problemu lub ukierunko-
wania pracy laboratoryjnej (obserwacji, eksperymentu). Przekazywali im gotowe
informacje potrzebne do sformutowania hipotez i ich sprawdzenia, aby ukierun-
kowaé obserwacje i eksperymenty, sprawdzi¢ twierdzenia, umozliwi¢ zrozumienie
wypowiedzi innych ucznidw czy rozpoczaC dyskusje. Nauczyciele sporadycznie
dogladali dziatania uczni6w i sprawdzali ich poprawnosé, czytali notatki uczniowskie
i zapisy na tablicy.



Natomiast uczniowie czesto (11-15x) dokonywali obserwacji lub przeprowadzali
eksperymenty. Rzadziej (6-10x) wyszukiwali informacje, ktore utatwityby im pozna-
nie lub pogtebienie znajomosci faktdéw, formutowanie wnioskow lub sprawdzanie
hipotez. Poznawali budowe zwierzat, sporzadzali notatke w zeszycie, interpretowali
wyniki pracy laboratoryjnej, formutowali wnioski czy tez sady.

Faza kontrolna

Zarbwno w pracy nauczyciela, jak i uczniéw nie zarejestrowano w tej fazie
czynnosci wykonywanych bardzo czesto i czesto. Rzadko (6-10x) lub sporadycznie
(I-5x) dokonywali nauczyciele ustnej kontroli i oceny osiggnie¢ ucznidw, sprawdzali
poprawnos$¢ zapisu w zeszycie przedmiotowym, informowali o dostrzezonych bte-
dach, omawiali jako$¢ zapisu, podsumowywali przebieg i wyniki pracy lekcyjnej
oraz zadawali prace domowa.

Podobnie uczniowie rzadko (6-10x), a nawet sporadycznie (I-5x), sprawdzali
wyniki swej pracy i wyjasniali je, korygowali zapis stowny lub rysunkowy w zeszycie,
dokonywali kontroli wiasnych osiaggnie¢ i oceny realizacji zaktadanych celéw, czy
powtarzali i utrwalali wiadomosci.

6. CzynnosSci pomijane

Wykazy czynnosci wykonywanych przez nauczycieli i uczniéw w réznych fazach
pracy lekcyjnej (tab. 4) poréwnywano z czynno$ciami zawartymi w Zatgczniku 1
i 2. Na tej podstawie opracowano zestawienie czynnoSci pomijanych przez nauczy-
cieli i uczniéw (tab. 5). Stwierdzono, ze szereg czynnosci, ktérych wykonywanie
byto konieczne lub co najmniej wskazane, byto pomijanych. Do nich zaliczy¢ mozna
czynno$ci zwigzane z wykonywaniem pracy laboratoryjnej oraz te, ktore zmuszaty
uczniéw do samodzielnego myslenia. Fakt ten Swiadczy o niepetnym charakterze
pracy laboratoryjnej uczniéw, a takze o niewykorzystaniu mozliwosci szerszego
i gtebszego wdrazania ich do samodzielnego myslenia i dziatania (tab. 5).



Tabela 5

Zestawienie czynnosci nauczycieli i uczniow pomijanych w poszczegolnych fazach lekcji biologii w LO

Faza

Przygoto-
wawcza

Realiza-
cyjna

Czynnosci pomijane przez nauczyciela

Formutowanie hipotez

Podejmowanie decyzji dotyczacych
dziatania ucznidw

Zachecanie uczniéw do
podejmowania decyzji

llustracja wypowiedzi przezroczami,

szkicami na tablicy i modelami

Stawianie pytan i polecen

wymagajacych od ucznidw:

- dokonywania do$wiadczen

- dokonywania pomiarow

- tlumaczenia przebiegu procesow

Polecanie pracy z podrecznikiem

celem:

- sformutowania i sprawdzenia
hipotez

- ukierunkowania obserwacji

i eksperymentow

- ukierunkowania obserwacji

Przekazywanie informacji

niezbednych dla:

- pogiebienia zrozumienia

- Ujecia i rozwiniecia probleméw

- sformutowania i sprawdzenia
wnioskow

- dokonywanie pomiaréw, obliczen
i sprawdzanie ich poprawnosci

Czytanie tekstu instrukcji éwiczeniowej

Czytanie tekstu zapisu z zeszytu

Pisanie na tablicy (tematu, zapisu, dy-

spozycji)

Czynnosci pomijane przez uczniow

Teoretyczna weryfikacja hipotez

Projektowanie empiryczne weryfikowanych
hipotez

Opracowanie zatozen obserwacji i eksperymentu
Opracowanie instrukcji éwiczeniowej
Modyfikacja instrukcji éwiczeniowej
Whyszukiwanie informacji w celu: poznania fak-
tow, identyfikowania probleméw, formutowania
wzglednie sprawdzania wnioskéw i hipotez, wy-
jasniania wynikéw obserwacji i eksperymentow
Zestawianie szkia laboratoryjnego i sprzetu
Obstuga sprzetu laboratoryjnego

Whyszukiwanie informacji w celu rozwigzania
problemu

Dokonywanie pomiarow

Rejestracja danych

Postugiwanie sie symbolami w zapisie
lHustrowanie wypowiedzi ustnych
Konstruowanie i wykorzystywanie modeli
procesow

Wykonywanie preparatow mikroskopowych
Wykonywanie sekcji

Utrwalanie preparatow

Barwienie i zamykanie preparatow
Postugiwanie sie lupg

Postugiwanie sie sprzetem preparacyjnym
Czyszczenie i nastawianie mikroskopu
Obserwacja mikroskopowa

Wykonywanie rysunkow spod mikroskopu
Dokonywanie pomiaréw pod mikroskopem
Wyjasnianie obrazu mikroskopowego
Zwracanie sie do nauczyciela o decyzje w spra-
wie sposobu wykonywania dziatan, ukierunko-
wan do pracy laboratoryjnej

Przekazywanie nauczycielowi informacji za po-
$rednictwem pokazu przebiegu zjawisk i czyn-
nosci zyciowych oraz wynikow

Weryfikowanie hipotez



Kontrolna Ocena zaangazowania i samodzielnoci  Korygowanie obliczen

uczniéw Korygowanie sposobow dziatania

Kontrola pisemna Korygowanie warunkéw przebiegu obserwacji
Informowanie uczniéw o wynikach i eksperymentéw

kontroli Powtarzanie i utrwalanie czynnosci

Omawianie zapisu w zeszycie i tekstu  Poruszanie sie po pracowni
pracy seminaryjnej, referatéw i pracy

domowej

Wyjasnianie spraw zwigzanych z wyko-

nywaniem pracy domowej

Motywacja uczniéw do wykonywania

pracy domowej

Podsumowanie

Prace nauczycieli biologii w szkole podstawowej (Stawinski 1987,1988) i liceum
ogoblnoksztatcagcym poréwnano podczas opracowywania przez nich czeSciowo po-
dobnych zagadnien programowych. Stwierdzono pewne podobienstwa i wiele réznic.

Na obu poziomach nauczania aktywno$¢ i inicjatywa nauczycieli dominujg nad
aktywnoscig i inicjatywa uczniéw. Stwierdza sie takze tendencje do bezposredniego
kierowania dziataniem uczniéw, a nawet ich wyreczania. Bardziej dydaktycznie
poprawng i podobng strukture posiadaty lekcje prowadzone w szkole podstawowe;j.
Wieksza liczba czynnosci wykonywana byla bardzo czesto i czesto.

Mimo wigkszej dojrzatosci intelektualnej uczniow klasy Il liceum ogolnoksztat-
cacego, nie zwiekszono tutaj specjalnie wymagan zwiazanych z samodzielnym plano-
waniem pracy lekcyjnej, formutowaniem problemdéw i hipotez oraz ich teoretycznym
i empirycznym sprawdzaniem, a takze interpretacja wynikéw pracy laboratoryjnej,
formutowaniem sadow i wnioskow.

W liceum znacznie rzadziej przeprowadzano mikroskopowanie. W mniejszym
stopniu niz w szkole podstawowej zwracano uwage na wykonywanie i korekte
zapisu w zeszycie (stownego i rysunkowego). Mniej czasu poswiecano takze na
utrwalanie i integrowanie nowo poznanych przez uczniéw wiadomosci.

Trudno$ci zwigzane z operowaniem petnymi wykazami umiejetnosci wskazujg
na konieczno$¢ opracowania nowych uproszczonych, dostosowanych do charakteru
materiatu nauczania i celéw nauczania.

Badania nad pracg nauczycieli i ucznidw na lekcjach biologii winny by¢
kontynuowane, zwdaszcza w liceum ogélnoksztatcacym.
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Zatgcznik 1

Czynnosci nauczyciela biologii
|. Faza przygotowawcza

1 Podawanie i zapisywanie tematu lekcji

2. Uswiadomienie uczniom celéw pracy

3. Stawianie pytan wymagajacych powtorzenia faktow

4. Stawianie pytan wymagajacych intensywnego myslenia

5. Organizowanie sytuacji problemowych

6. Programowanie dziatania

7. Formutowanie problemu

8 Ukierunkowanie pracy uczniow nad sformutowaniem problemu

9. Formutowanie hipotez

10. Ukierunkowanie pracy uczniow nad formutowaniem hipotez

11. Teoretyczna weryfikacja hipotez

12. Wspomaganie (dodatkowymi pytaniami, uwagami) pracy uczniow nad teoretycznym uzasad-
nieniem przyjetych hipotez

13. Przedstawienie planu dziatania

14. Zachecanie uczniéw do opracowywania planu dziatania

15. Przydzielanie pracy grupom uczniowskim (indywidualnym uczniom)

16. Konkretyzowanie zadan do rozwigzania przez uczniow

17. Wspolne ustalenie z uczniami zadan

18. Udzielanie wskazéwek dotyczacych konkretnych czynnosci

19. Przekazywanie polecen

20. Podejmowanie decyzji dotyczacych dziatania ucznidw

21. Zachecanie uczniéw do podejmowania decyzji

11 Faza realizacyjna
1 Demonstrowanie obiektdw, procesow, zachodzacych w czasie doswiadczen, ilustracji

2. llustrowanie wypowiedzi
a) przezroczami
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b) foliami
) szkicami na tablicy
d) okazami
e) modelami
3. Stawianie pytan, polecen wymagajacych od uczniéw:
a) odtwarzania faktow i praw
b) stosowania poznanych faktow i regut do rozwigzywania probleméw
¢) dokonywania logicznych operacji myslowych
d) dokonywania obserwacji
e) okreslania warunkéw i charakteryzowania przebiegu obserwacji i doSwiadczen
f) przeprowadzania do$wiadczen
g) dokonywania pomiaréw i obliczen
h) interpretacji zaobserwowanych (zarejestrowanych) danych
i) thumaczenia przebiegu badanych procesow i zjawisk
j) okreslania i wyjasniania dostrzeganych zaleznosci (prawidtowosci)
k) formutowania wnioskéw w oparciu o dane z obserwacji (eksperymentow)
) sprawdzania poprawnosci obserwacji i eksperymentow
m) formutowania twierdzen (sgdow)
4. Polecenie uczniom pracy z podrecznikiem celem:
a) wyszukania niezbednej informacji dla pogtebienia znajomosci faktow i regut
b) skonkretyzowania lub rozwigzania probleméw
¢) sformutowania hipotez i ich sprawdzenia
d) sformutowania wnioskow i ich sprawdzenia
e) ukierunkowania obserwacji i eksperymentu
5. Przekazanie uczniom gotowych informacji niezbednych dla:
a) pogiebienia zrozumienia faktéw i regut
b-e) jak wyzej
f) sprawdzania twierdzen
g) zrozumienia wypowiedzi innych uczniow
h) dokonywania pomiaréw i obliczen
i) sprawdzania poprawnosci pomiaréw i obliczen
j) inicjowania dyskusji
6. Obserwowanie dziatania uczniéw - aktywne, pasywne
a) dogladanie dziatania uczniéw
b) sprawdzanie poprawnosci dziatania uczniow

7. Wdrazanie uczniéw do systematyzowania, klasyfikowania zjawisk i faktow
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8. Czytanie:

a) tekstow instrukcji do ¢wiczen
b) fragmentéw podrecznika lub lektury

¢) notatki ucznia z zeszytu

9. Pisanie na tablicy:

a) tematu
b) dyspozycji (planu)
c¢) tekstu do zapisu w zeszycie przedmiotowym

I1l. Faza kontrolna

1. Sprawdzanie poprawnosci zapisu w zeszycie przedmiotowym

2. Ocena (akceptacja, pochwata) zachowania uczniéw:

a) ocena zaangazowania uczniow
b) ocena samodzielnosci uczniéw

¢) ocena wynikow dziatania ucznidw

3. Kontrola i ocena osiggnie¢ uczniow:

a) pisemna

b) ustna

4. Informowanie uczniéw o:

a) wynikach kontroli i oceny

b) dostrzeganych btedach w dziataniu

5. Recenzja (omdéwienie):

a) zapisbw w zeszycie
b) tekstu pracy seminaryjnej
c) tekstu referatu

d) pracy domowej uczniéw

6. Podsumowanie przebiegu i wynikéw pracy uczniéw na lekcji
7. Pytania i polecenia stuzace integrowaniu wiadomosci
8. Zadanie pracy domowej

a) wyjasnianie spraw zwigzanych z wykonywaniem przez uczniéw zadanej im pracy domowej
b) pozytywne wzmacnianie motywacji dziatania uczniéw

IV. Wszystkie fazy dziatania

1 Poruszanie si¢ po pracowni zwigzane z:
a) dogladaniem dziatania uczniow

b) udzielaniem uczniom pomocy w dziataniu

c) zaopatrywaniem uczniow w niezbedne materiaty lub sprzet
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. Ruchy (poruszanie si¢, przemieszczanie sie) nauczyciela nie zwiazane z tematyka lekcji
. Ruchy celowe

. Ruchy zbedne

. Straty czasu na lekcji (w minutach) wynikajace z:

a) niewlasciwego przygotowania sie nauczyciela do lekcji
b) braku dyscypliny uczniéw

c) zatatwiania spraw nie zwigzanych z lekcja

. Inne czynnosci (w poszczegolnych fazach)

Zatacznik 2

Czynnosci uczniéw na lekcjach biologii
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17.
18.

. Stawianie pytan (N i U) dla uzyskania informacji

. Formutowanie celu dziatania

. Formutowanie pytan (stawianie pytann N i U)

. Formutowanie probelmu gtéwnego i probleméw szczegétowych

. Formutowanie hipotez

. Teoretyczna weryfikacja hipotez (ich uzasadnienie)

. Projektowanie sposobéw empiiycznej weryfikacji hipotez

. Opracowanie zatozen planowanego eksperymentu (obserwacji)

. Opracowywanie planu dziatania (rozwigzywanie zadan)

. Podziat zadan w grupie i podejmowanie decyzji dotyczacych dziatania
. Opracowanie instrukcji do ¢éwiczen

. Modyfikowanie instrukcji do éwiczen

. Czytanie tekstu z podrecznika, z lektury zwigzanej z tematem lekgji
. Postugiwanie sie instrukcjg do éwiczen

. Czytanie (analizowanie) notatki w zeszycie przedmiotowym

. Wyszukiwanie informacji celem:

a) poznania wzglednie pogiebienia znajomosci faktéw i regut
b) identyfikacji lub rozwigzania probleméw

¢) formutowania wnioskow czy sprawdzenia hipotez

d) wyjasniania przebiegu pracy eksperymentalnej

e) nie zwigzanych z tematem lekgji

Dobor $rodkéw i materiatdw

Zestawianie szkta laboratoryjnego i sprzetu
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19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
21.

28.
29.
30.
3L
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

. Poréwnywanie:

41.

42.

Obstuga przyrzadow, sprzetu laboratoryjnego (aparatury)

Obserwowanie (dokonywanie obserwacji przyrodniczych) przeprowadzanie eksperymentow
(doswiadczen)

Obserwowanie dziatania N i U, pasywne $ledzenie ich dziatan i wypowiedzi
Rozpoznawanie roslin i zwierzat - elementéw ich budowy

Badanie przebiegu procesow i zjawisk

Dokonywanie pomiaréw

Rejestrowanie danych

Zestawianie i przetwarzanie danych

Sporzadzanie zapiséw stownych, stowno-rysunkowych:

a) rysowanie - wykonywanie rysunkéw przyrodniczych

b) zapis stowny

) postugiwanie sie symbolami (biologicznymi, chemicznymi)

Wyjasnianie np. interpretowanie wynikéw pracy laboratoryjnej (eksperymentalnej)
Uzasadnianie

Whioskowanie - formutowanie wnioskéw

Odpowiadanie - formutowanie odpowiedzi

Formutowanie definicji

Rozumowanie

Demonstrowanie

llustrowanie wypowiedzi ustnych

Systematyzowanie, klasyfikowanie okazow

Gromadzenie danych

Konstruowanie i wykorzystanie modeli proceséw i zjawisk

Oznaczanie ro$lin i zwierzat przy pomocj' klucza

a) budowy organizmoéw

b) czynnosci zyciowych

c¢) pogladow

Preparowanie:

a) wykonywanie $wiezych preparatéw mikroskopowych
b) wykonywanie trwatych preparatow mikroskopowych
¢) wykonywanie sekcji

d) utrwalanie preparatow

e) barwienie

f) zamykanie preparatow (przekrojow podtuznych, poprzecznych)
Postugiwanie sie sprzetem laboratoryjnym:

a) lupg

b) mikroskopem

c) sprzetem preparacyjnym (skalpelem, igla preparacyjna, peseta)



43.

& R

46.

47.
. Rozwiazywanie problemow
49.
50.
51.
52.
53.
54.

55.
56.
57.

Mikroskopowanie:
a) czyszczenie mikroskopu

b) nastawianie mikroskopu

¢) obserwacja mikroskopowa

d) wykonywanie rysunkéw spod mikroskopu
e) dokonywanie pomiaréw pod mikroskopem

f) wyjasnianie obrazu mikroskopowego

. Przyporzadkowanie - zestawienie, np. pojec, procesow, zjawisk
. Zwracanie sie uczniéw do nauczyciela w sprawie decyzji lub zamierzen dotyczacych:

a) poznania faktow i regut

b) sposobu wykonania odpowiednich dziatar (instrukcji np. dziatan laboratoryjnych)

¢) ukierunkowa¢ dla formutowania wnioskow

d) wykonywania ukierunkowan dla pracy eksperymentalnej, obserwacji

Przekazywanie informacji nauczycielowi lub innym uczniom za poSrednictwem pokazu
(demonstracji):

a) obudowy organizméw

b) przebiegu zjawisk

¢) przebiegu okres$lonych czynnosci

d) wynikéw wyzej wymienionych czynnosci

Odkrywanie (poznawanie) praw, prawidtowosci

Weryfikowanie hipotez

Formutowanie sadéw

Sprawdzanie twierdzen

Thumaczenie skutkéw (wyjasnianie wynikow)

Sprawdzanie wynikéw

Korygowanie:

a) zapisu stownego w zeszycie

b) rysunkow

¢) obliczen

d) sposobdéw dziatania

e) warunkow eksperymentu, przebiegu proceséw i zjawisk
Samokontrola - dokonywanie kontroli wtasnych osiggnie¢
Samoocena - okreslenie stopnia realizacji zakladanych celéw
Powtarzanie i utrwalanie:

a) wiadomosci

b) czynnosci
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58.  Poruszanie si¢ po pracowni
a) zwigzane z tematem lekcji

- celem zaopatrzenia sie w odpowiednie przyrzady, materiaty
- celem porzadkowania sprzetu i materiatow

- inne czynnosci ruchowe

b) nie zwigzane z tematem lekgji



