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Jadwiga Dlugowiejska, Elzbieta Zebalska

Cele, metody i formy opracowywania
tresci botanicznych
w liceum ogoélnoksztatcgcym

Problem doboru tresci nauczania i transformacji wiedzy z poziomu uniwersy-
teckiego na rézne poziomy ksztatcenia wyptynat z aktualnych potrzeb szkoty i zycia
spotecznego. ObserwowaC mozna, ze nazbyt czesto problemy dydaktyczne rozwigzuje
sie przez stosowanie odpowiednich metod pracy, form organizacyjnych, a takze
Srodkéw dydaktycznych. Marginesowo traktuje sie natomiast materiat nauczania,
ktory istotnie wplywa na proces nauczania-uczenia sie. Konieczne jest wieksze
dostosowanie materiatu do celéw nauczania biologii traktowanych w kategoriach
finalnych jako spodziewanych wynikéw. Cele winny w wiekszym niz dotychczas
stopniu warunkowa¢ dobdr materiatu nauczania, tak by stanowit on podstawe
ksztatcenia biologicznego. Wiadomosci przekazywane uczniom powinny byc rzetelne
pod wzgledem naukowym, dostosowane do ich mozliwosci psychofizycznych, prze-
kazywane ze zrozumieniem. Nalezy je wiaczy¢ w strukture wiedzy, ktéra ma by¢
operatywna, a zatem pomocna W rozwiazywaniu réznych probleméw teoretycznych
i praktycznych.

Potrzeba podjecia badan dotyczacych tego problemu zrodzita sie réwniez i stad,
ze mimo kilku kolejnych reform programy nauczania i podreczniki uczniowskie
wywotujg nadal dyskusje (Stawinski, Zebalska 1991).

Metodologia i organizacja badan

Badania miaty na celu stwierdzenie:

- w jakim zakresie nauczyciele biologii realizujg cele ksztalcenia zawarte
w programie biologii klasy | liceum ogdlnoksztatcacego,

- jakie metody nauczania stosujg nauczyciele biologii w toku realizacji progra-
mu nauczania klasy | liceum ogolnoksztatcacego.

W wyniku przeprowadzonych badar opracowano listy celéw ksztatcenia w kate-
goriach wiadomosci i umiejetnosci dla klasy | licceum ogolnoksztatcacego.
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Prezentowane powyzej wyniki to rezultat analizy obserwacji pedagogicznych
lekcji biologii. Podstawowg metodg badaf byta obserwacja pedagogiczna. Objeto
nig 329 lekcji biologii w klasie | liceum ogolnoksztatcacego. W tym 132 lekcje
w klasach o profilu podstawowym i 197 lekcji w klasach o profilu biologiczno-
-chemicznym (tab. 1). Lekcje te obejmowaty dziaty programu ,,Komérka jednostka
struktury i funkcji”, ,,Bakterie. Sinice. Grzyby. Porosty”. ,,Roéliny nasienne”.

Przeprowadzona obserwacja pedagogiczna miata charakter ciagly, systematyczny i
planowy. Obserwacja catosciow objeto w przypadku kazdego dziatu programowego po
3 klasy o profilu podstawowym i biologiczno-chemicznym. Natomiast w pozostatych
klasach prowadzono obserwacje lekcji ,wyrywkowo”. Obserwacje przeprowadzono
zgodnie z opracowanym kwestionariuszem (zal 1), ktory odpowiada problemom
badawczym zawartym w koncepcji badan.

Badania przeprowadzono w liceach ogolnoksztatcacych na terenie wojewddztw.
krakowskiego (12 klas), nowosadeckiego (4 klasy), tarnowskiego (2 klasy), katowickiego
(4 Klasy), bielskiego (1 klasa) w roku szkolnym 1986/87 i 1987/88. Szkoty do badan,
dobrano celowo, posiadaty pracownie biologiczne skfadajace sie z dwu pomieszczen
i byly dobrze zaopatrzone w konieczne do realizacji treSci Srodki dydaktyczne.

Tabela 2

Staz pracy i wyksztatcenie nauczycieli objetych badaniami

Symbol Staz pracy Whyksztatcenie
szkoly 1015 1620 21-25 26 i wiecej  mgr  doktor
| X X X X

Il X X

1] X X X X

v X X

\Y X X

VI X X

VI X X

Vil X X

IX X X

X X X
Xl X X
X X X X X

Xl X X

A\ X X

XV X X

XVI X X
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W badaniach uczestniczyto 19 nauczycieli biologii, ktérzy legitymowali sie
dtugoletnim stazem pracy i wyksztatceniem wyzszym, a 2 sposrod nich posiadato
stopien doktora (tab. 2). Nauczyciele wyrazili dobrowolnie zgode na przeprowa-
dzenie badan.

Realizacja celow ksztatcenia

Przystepujac do obserwacji pedagogicznej zapoznano sie z programem naucza-
nia biologii w klasie | liceum ogdlnoksztatcagcego o profilu podstawowym i biolo-
giczno-chemicznym (1986) i dokonano analizy celéw ksztatcenia (Dlugowiejska,
Zebalska 1987). Stwierdzono ze:

- program stanowi system celéw ksztatcenia (poréwnanie celéw kierunkowych
i etapowych programu),

- liczbe celéw etapowych wyrdznionych w programie nalezy uzna¢ za zgodng
z treSciami ksztatcenia,

- umiejetnosci nabywane w klasie | liceum sg pogtebiane w klasach wyzszych.

Na podstawie analizy celéw kierunkowych programu opracowano liste wiado-
mosci i umiejetnosci, ktore odnoszg sie do objetych badaniami dziatéw programu.
Stwierdzono, ze w wyniku realizacji materiatu nauczania uczerh powinien poznac:
Charakterystyczne cechy budowy organizméw.

Srodowisko zycia danych organizméw.

Budowe morfologiczng organdw i organizmow.

Budowe anatomiczng omawianych organdw i organizmow.

Czynnosci zyciowe.

Zasady Klasyfikacji oraz charakterystyczne cechy taksonomiczne organiz-
mow.

Etapy ewolucji organizméw.

. Role organizméw w przyrodzie i gospodarce cziowieka.

Zasady ochrony gatunkowej organizmdw.

10. Rozwoj nauk biologicznych.

Uczerh powinien umiec:

1 Zaklada¢ i prowadzi¢ hodowle organizméw na wybranych pozywkach
i w réznych warunkach.

2. Prowadzi¢ obserwacje mikroskopowsg organizmow.

3. Poréwnywa¢ budowe poszczeg6lnych organdw i organizmdw.

4. Rozpoznawac rozne formy organizméw.

5. Rozpoznawa¢ na podstawie atlasow i oznaczaé przy pomocy kluczy pospolite
organizmy.

6. Analizowaé schematy.

7. Postugiwac sie terminologig i symbolika.

8. Dostrzega¢ zaleznosci miedzy budowg a funkcjg organdw i organizmu.
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9. Dostrzega¢ zaleznosci miedzy budowg organizmu a Srodowiskiem.

10. Wyodrebnia¢ i charakteryzowa¢ gtéwne etapy ewolucji organizmow.

11. Pracowa¢ z podrecznikiem.

12. Korzysta¢ z lektury biologicznej.

13. Wykonywa¢ schematyczne rysunki.

14. Notowa¢ wyniki obserwacji.

15. Prawidtowo interpretowa¢ wyniki obserwacji.

16. Wyrciggaé wnioski z obserwacii.

Opracowana lista celow moze mie¢ zastosowanie zarowno w trakcie realizacji
programu nauczania w klasach o profilu podstawowym, jak i biologiczno-chemicz-
nym, gdyz poza niewielkimi wyjatkami nie ma rozbieznosci w celach etapowych
obu tych programéw.

Liste te przyjeto jako podstawe do okreslenia czestotliwosci wystepowania
poszczegdinych celéw ksztatcenia na hospitowanych lekcjach.

Wiadomosci, jakie uczen powinien ze zrozumieniem przyswoi¢, obejmuja
zardwno podstawowe fakty, prawidtowosci, prawa i syntezy biologiczne, jak rowniez
metody poznawania przyrody.

Z analizy czestotliwosci realizacji celow ksztatcenia z kategorii wiadomosci
w Klasie | liceum ogolnoksztatcacego o profilu podstawowym i biologiczno-chemi-
cznym wynika, ze do najczesciej realizowanych na lekcjach celéw naleza:

- zapamietanie charakterystycznych cech budowy organizméw (19,5% i 19,6%),

- zapamietanie budowy morfologicznej organdw i organizmow (13,5% i 11,9%),

- zapamietanie budowy anatomicznej organdw i organizméw (13,5% i 14%),

- zrozumienie czynnosci zyciowych organizmow (19,4% i 20,6%).

Z danych wynika réwniez, ze nauczyciele w niewielkim stopniu realizowali
cele, ktore dotyczyty:

- znajomosci rozwoju nauk biologicznych (2,3% i 3,7%),

- zrozumienia etapdw ewolucji organizméw (4% i 3,7%).

Whikliwa analiza danych pozwala stwierdzic, ze realizacja poszczeg6lnych celow
ksztatcenia z kategorii wiadomosci jest zblizona w klasach o profilu podstawowym
i biologiczno-chemicznym. Zupetnie inaczej wyglada analiza zakresow tresci ksztat-
cenia realizowanych w klasach o r6znych profilach objetych badaniami (Dtugowiej-
ska, Zebalska 1988). Moze to wynikaC ze zbyt mato precyzyjnie skonsturowanej
listy celéw ksztatcenia z kategorii wiadomosci stanowigcej punkt odniesienia w
analizowanych badaniach. W przypadku uszczegtowienia celéw (ich zoperacjona-
lizowania) dostrzec bytoby mozna i jednoznacznie okresli¢ roéznice w wiadomosciach
przekazywanych uczniom klas o réznych profilach.

W czasie obserwacji stwierdzono, ze realizacja niektorych celéw nauczania
sprawia nauczycielom wiele trudnosci. Do nich zaliczamy np.:

- zrozumienie istoty podstawowych proceséw fizjologicznych (chemosyntezy
i fotosyntezy),

- zrozumienie obiegu materii w przyrodzie,



- zrozumienie przemiany pokolen i cykli rozwojowych organizméw,

- zapamietanie charakterystycznych cech taksonomicznych organizméw.

Trudnosci te wynikaty gtwnie z nieodpowiedniego wyposazenia pracowni biolo-
gicznych - braku pomocy dydaktycznych, np. trwatych preparatdw mikroskopowych
bakterii chorobowtorczych - a takze z nieumiejetnego wykorzystania podrecznika.
Nauczyciele stwierdzili, ze w podreczniku (Biologia M. i Z. Podbielkowscy 1986) znajduje
sie bardzo mato schematdw przedstawiajacych podstawowe procesy zyciowe organizmow
oraz brak jest opracowan niektorych treci programowych np. grzyby jadalne i trujace.
Niektore informacje podawane sg w podreczniku w sposob nieprzystepny (np. chemo-
synteza bakterii), co moze powodowac niezrozumienie tych treci przez ucznidw. Inne
za$ sg zbyt obszerne (np. rozmnazanie sie grzybow). W tekscie podrecznika czesto
wystepuje zbyt duza liczba nowych pojeé i termindw.

WSrdd celdw ksztatcenia byly i takie, ktdrych realizacja nie sprawiata nauczycielom
trudnosci. Dotyczyty one zapamietania przez uczniéw Srodowiska zycia organizmdw,
budowy morfologicznej organizmdw, znaczenia omawianych grup organizméw w Sro-
dowisku. Realizacje tych zagadnien utatwiat nauczycielowi podrecznik dla ucznia, gdyz
sg one w nim dobrze opracowane i prawidtowo ilustrowane. Stwierdzono réwniez, ze
nauczyciele omawiajac tresci programowe nawigzywali do wiadomosci ucznidw zdobytych
w czasie poprzednich lekcji oraz wykorzystywali wiedze z ich zycia codziennego.

Z danych wynika, ze najczesciej nauczyciele doskonalili u uczniéw umiejetnosci
postugiwania si¢ poznang terminologia i symbolikg (14,7% i 16,1%). Czestotliwos¢
ksztattowania tej umiejetnosci znacznie odbiega od pozostatych i mozna miec
obawy, ze nauczyciele zbyt wiele wagi przywiagzujg do operowania przez uczniow
jezykiem naukowym, a zaniedbujg ksztattowanie innych umiejetnosci istotnych
w procesie ksztalcenia biologicznego.

Niepokojgce jest, ze nauczyciele zwracajg znacznie mniejsza uwage na ksztal-
towanie u ucznidw umiejetnosci zakfadania i prowadzenia hodowli (1,9%), wycia-
gania wnioskdw z przeprowadzonych obserwacji (5,9% i 5,6%) i interpretowania
wynikow (5,9% i 5,6%) oraz rozpoznawania na podstawie atlaséw i oznaczania
przy pomocy kluczy organizméw (2,8% i 2,5%).

W przypadku pozostatych umiejetnosci czestotliwo$¢ ich ksztattowania jest
identyczna w klasach o obu profilach lub czesto wiekszy akcent na ksztattowanie
umiejetnosci kiadziono w klasach o profilu podstawowym, np. na umiejetnosé pracy
z podrecznikiem (7,1% i 5,9%) oraz na umiejetnos¢ poréwnywania budowy
poszczeg6lnych organdw i organizméw (9,2% i 5,9%).

Dane liczbowe mogg $wiadczy€, iz nauczyciele w klasach o profilu biologicz-
no-chemicznym czesto pomijajg na lekcjach ksztattowanie umiejetnosci. Jednak
taka opinia jest sprzeczna z danymi pochodzacymi z obserwacji pedagogicznej.
Wynika z nich, iz nauczyciele ksztattujg wiele innych umiejetnosci, ktore nie
wystepujg na liscie podstawowej. Protokoty z hospitacji lekcji pozwolg pierwotng
liste celow uzupemni¢ o wykaz umiejetnosci, ktorych ksztattowanie jest konieczne
zarowno w klasach o profilu podstawowym, jak i biologiczno-chemicznym.
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Oceniajac na podstawie obserwacji pedagogicznych realizacje celéw ksztatcenia
zamieszczonych w programie nalezy stwierdzi¢, ze nauczyciele czesciej ktada nacisk
na realizacje celow z kategorii wiadomosci, natomiast pomijajg ksztattowanie
umiejetnosci.

Stosowane metody i formy nauczania

Prawidtowa realizacja materiatu programowego polega na mozliwie sprawnym,
szybkim, a zarazem skutecznym wyposazeniu uczniow w wiadomosci i umiejetnsci
(Frejlak, Niemierko 1983). Duzg role odgrywa tu dobor odpowiedniej metody do
realizacji okreslonych tresci programowych.

Tresci programu biologii w | Klasie liceum ogolnoksztatcacego dotyczg réznych
dyscyplin biologicznych, tj. anatomii, morfologii, systematyki, ekologii, cytologii i dlatego
mozna je realizowa¢ réznymi metodami. Metody pracy z uczniami nauczyciel powinien
dobiera¢ adekwatnie do charakterystycznych wtasciwosci poszczegdlnych dyscyplin bio-
logicznych oraz cel6w i zadan dydaktycznych, ktdre nalezy zrealizowaC w czasie danej
jednostki lekcyjnej. Zgodnie z zaleceniami programu (1986) wérdd czesto stosowanych
metod powinno znalezé sie nauczanie laboratoryjne. Metoda ta daje okazje do
ksztattowania u uczniow takich umiejetnosci, jak np. obserwacja, opisywanie spostrzezen
z obserwacji, wnioskowanie, planowanie wtasnej pracy, przeprowadzanie eksperymentow.
Umiejetnosci te pozwalajg na rozwdj zainteresowan poznawczych uczniow i beda
sprzyja¢ pozytywnej motywacji do zdobywania wiedzy.

W trakcie realizacji tresci z dziatow programu ,,Komorka jednostkg struktury
i funkcji”, ,,Bakterie. Sinice. Grzyby. Porosty”, ,,Roéliny nasienne” zastosowano 6
réznych metod nauczania (tab. 3). Przyjmujac klasyfikacje metod nauczania za
W. Stawiniskim (1985) stuzacych do opracowania nowego materiatu, dominujace
bylty metody z grupy kierowania samodzielng pracg uczniéw: nauczanie laboratoryjne
32,4%, a takze metody podajgce - wyklad. Wykorzystywano réwniez do realizacji
tych tresci metody poszukujace, a wérdd nich prace z podrecznikiem, dyskusje,
seminarium. Przeprowadzone hospitacje wykazaty, ze wiekszoS¢ jednostek lekcyjnych
byla realizowana dwoma lub wigkszg liczbg metod nauczania.

Najwiekszg warto$¢ w nauczaniu biologii majg metody z grupy Kierujacej
samodzielng pracg uczniéw poniewaz uaktywniajg i nalepiej rozwijaja zdolnosci
oraz umiejetnosci ucznidw, ksztattujg sprawnosci i nawyki, przygotowujg do poza-
szkolnego ksztatcenia ustawicznego opartego na samoksztatceniu (Frejlak, Niemier-
ko 1983). Stuszne jest wiec zastosowanie nauczania laboratoryjnego do realizacji
takich zagadnien, jak np. budowa morfologiczna i anatomiczna organéw wegeta-
tywnych i budowa organdw generatywnych roslin nago- i okiytozalgzkowych, cechy
taksonomiczne organizmoéw, rozpoznawanie organizméw. Zastosowanie badan typu
laboratoryjnego konieczne byto réwniez dla zrozumienia zagadnieri zwigzanych
z budowg chemiczng i strukturalng komorki oraz podziatow komorkowych.
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Tabela 3

Metody nauczania stosowane w trakcie realizacji badanych tresci nauczania

Dziat Liczba Elementy Praca
programu  hospi- Wyktad nauczania Dyskusja ~ Semina- Giy dy- z podrecz-
tacji laborato- rium daktyczne  nikiem
ryjnego
profil 1 % 1 % 1 % i % 1 % 1 %
Komorka P.50 38 442 22 256 11 128 - - - - 15 174
B.89 50 561 22 247 3 33 5 56 1 11 8 9,2
Bakterie P.32 5 333 10 222 3 66 5 11 - - 12 268
Sinice B.47 20 289 20 289 5 73 7 10,2 17 247
Grzyby
Porosty
Rosliny P.50 12 143 36 429 9 107 5 59 - - 2 262
nasienne B.61 12 197 35 57,4 2 33 2 33 - - 10 163

Uwaga: P - profil podstawowy
B - profil biologiczno-chemiczny
Cyfry pod oznaczeniem profilu klasy dotyczg liczby hospitowanych lekcji

Przeprowadzone hospitacje wykazaty, ze nauczyciele wykorzystujg w zasadzie tylko
pewne elementy metody laboratoryjnej pomijajac jej faze przygotowawczg, co ma
ujemny wphyw na ksztattowanie wielu istotnych celéw ksztatcenia. Tylko na lekcjach
poSwieconych wykrywaniu zwigzkéw organicznych w materiale roslinnym i procesowi
plazmolizy i deplazmolizy realizowane byty trzy fazy nauczania laboratoryjnego.

Stosujac na lekcji metode pracy z podrecznikiem uczniowie najczesciej anali-
zowali rysunki, np. budowy anatomicznej i morfologicznej roslin, budowy komorki.
W mniejszym stopniu korzystali ze schematdw i tekstu z podrecznika. Sporadycznie
za$ wykorzystywali instrukcje do ¢wiczen.

Cze$¢ nauczycieli zbyt czesto korzystata z podrecznika w czasie lekcji. Niektorzy
np. realizowali tresci dotyczace budowy morfologicznej i modyfikacji todygi w oparciu
0 rysunki zamieszczone w podreczniku zamiast wykorzysta¢ okazy zywe i zielnikowe
roslin zgromadzone w pracowni biologicznej. Réwniez zbyt czesto jak na wymogi
programu nauczania stosowano w czasie hospitowanych lekcji wyklad jako gtowng
metode nauczania. Byt to wyklad wprowadzajacy, ktéry tgczono z metodami, np.
z nauczaniem laboratoryjnym oraz wykiad problemowy, ktory ilustrowano folio- i fa
zogramami, tablicami biologicznymi, modelami statycznymi utatwiajgcymi uczniom
percepcja wiedzy z cytologii.

Nie mozna catkowicie odrzuci¢ metody wykiadu, gdyz dobrze przygotowany zapo-
znaje ucznidw z terminologig i jezykiem naukowym, stuzy ksztattowaniu poje¢ biolo-
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gicznych ukazujac stosunki logiczne miedzy nimi wystepujace, porzadkuje wiedze,
aktualizuje tresci podrecznikow (Stawinski 1985). Jednak metoda ta nie powinna
dominowa¢ w nauczaniu biologii.

Metode seminarium stosowano w niewielkim procencie zgodnie z zasadami
dydaktyki, ktora poleca ja dla ucznidw Klas starszych wykazujacych juz pewien stopien
samodzielnosci w formutowaniu i uogdlnianiu mysli. Z zamieszczonej tabeli 3 wynika,
ze w doborze metod nauczania przez nauczycieli nie dostrzega sie rdznicy miedzy
klasami o profilu podstanowym i biologiczno-chemicznym. Fakt ten niepokoi, poniewaz
jednym z celéw powotania tego typu klas jest potozenie wiekszego akcentu na
ksztattowanie wielu umiejetnosci biologicznych u ucznidw zainteresowanych tym przed-
miotem. Z obserwacji pedagogicznej wynika, ze poprzez stosowanie metod podajacych
uczniowie w matym stopniu nauczyli sie rozpoznawac i klasyfikowac organizmy, zaktada¢
i prowadzi¢ hodowle, obserwowaC charakterystyczne elementy budowy organizméw
i wnioskowac na tej podstawie 0 wynikach przeprowadzonych obserwaqi i doSwiadczen.
Prawie wszystkie hospitowane lekcje odbywaly sie w pracowniach biologicznych, tylko
dwie w terenie. Dotyczyty one morfologii kwiatu i Korzenia. Zajecia te, bardzo cenne
dla uczniéw, daly im mozliwo$¢ zaobserwowania przejanow zycia roslin w naturalnym
$rodowisku przyrodniczym.

Wskazane bytoby organizowanie wycieczek biologicznych, w trakcie ktorych
uczniowie zapoznawaliby sie z r6znorodnoscig mchéw i ich siedliskiem. Przysto-
sowaniem organow wegetatywnych roslin okrytozalazkowych do petnionych funkcji,
przegladem i rozpoznawaniem roslin okrytozalagzkowych. Oceniajac dobér metod
nauczania trudno stwierdzié, ze byly one zawsze adekwatne do realizowanej tematyki
lekcji i przewidywanych celéw ksztatcenia.

Lista celéw etapowych programu nauczania biologii dla klasy |
liceum ogolnoksztatcgcego

Na podstawie przeprowadzonych analiz teoretycznych programu nauczania oraz
wynikéw badan empirycznych (Dhugowiejska, Zebalska 1987, 1988) opracowano
liste celow ksztatcenia biologicznego dla I klasy liceum ogdlnoksztatcacego o profilu
podstawowym i biologiczno-chemicznym. Znakiem x oznaczono cele, ktore nalezy
realizowa¢ w Klasie o profilu biologiczno-chemicznym.

Cele ksztatcenia biologicznego dla klasy | liceum ogdlnoksztatcacego

Wiadomosci - zapamietanie i zrozumienie:

- wybranych metod wspdtczesnych badan biologicznych,

- zwigzku miedzy biologig a innymi naukami przyrodniczymi,

- osiggnie¢ wybitnych biologow (polskich i zagranicznych) i ich wkladu w roz-
woj badar naukowych*,
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roznych pozioméw organizacji zywej materii: molekularny, komadrkowy,

organizmalny,

sktadu chemicznego komarki oraz roli zwigzkéw organicznych i nieorganicznych,
skiadu i struktury cytoplazmy oraz jej ruchdw,

budowy i roli bton komorkowych,

roli enzyméw w procesach metabolicznych komorki,

budowy i funkcji lizosoméw i rybosoméw,

budowy i funkcji jadra komorkowego,

procesow zachodzacych w jadrze komorkowym - metabolizm, reprodukcia,

Wzrost*,

przebiegu oraz istoty proceséw mitozy i mejozy,
istoty podstawowych procesow fizjologicznych zachodzacych w komérce oraz

gtdwnych etapow ich przebiegu,

budowy i roli plastyddw,

budowy komdrki prokariotycznej i eukariotycznej,

budowy i przystosowan do petnionych funkgcji tkanek roslinnych i zwierzecych*,
zasad taksonomii oraz jej zadan,

poje¢ - system naturalny i sztuczny,

podstawowych okreséw zycia na Ziemi,

hipotez dotyczacych istoty i pochodzenia wirusow,

znaczenie wiruséw w badaniach biologicznych,

réznorodnosci form organizméw w poszczeg6lnych grupach,
systematyki réznych grup organizméw,

filogenezy roznych grup organizméw?*,

Srodowiska zycia poszczegdlnych grup organizmow,

przystosowan w budowie organizméw do Srodowiska zycia,
podstawowych procesow fizjologicznych zachodzacych w organizmach,
wymagan zyciowych poszczeg6lnych grup organizmow,

gatunkdw chronionych oraz potrzeby ich ochrony,

znaczenia biologicznego i gospodarczego réznych grup organizméw,
cykli rozwojowych mszakéw, paprotnikow,

cykli rozwojowych grzybéw i roslin nasiennych*,

warunkOw zycia w wodzie i na ladzie*,

pojecia - rosliny telonowe*,

poje¢: sagowce, mitorzebowate, gniotowce, kordaity, bennetyty*,
jednosci przemian strukturalnych i biologicznych u organizméw w zwigzku

z opanowaniem $rodowiska ladowgo*,

podstawowych zasad uprawy roslin, *

znaczenia owocOw i warzyw w racjonalnym zywieniu,

rekreacyjnych waloréw ogrodu szkolnego (dziatki)*,

niekorzystnych zmian zachodzacych w $rodowisku pod wptywem dziatalnosci

cztowieka*,
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- zmian skfadu chemicznego roslin pod wphywem chemizacji Srodowiska*,

- potrzeby racjonalnego uzytkowania gleby i jej rekultywowania*.

Umiejetnosci:

- wyr6znienia podstanowych metod badari stosowanych w naukach biologicznych,

- charakteryzowania wybranych dziedzin biologii i wykazywania ich zwigzku
z innymi dziedzinami nauk przyrodniczych,

- postugiwania sie r6znymi metodami i technikami uczenia sie biologii,

- przedstawiania gtdwnych etapéw rozwoju nauk biologicznych z uwzglednie-
niem osiggnie¢ wybitnych biologow*,

- korzystania z réznych Zrédet informacji (podrecznika, lektury biologicznej),

- postugiwania sie sprzetem laboratoryjnym i mikroskopowania przy uzyciu duzych
powiekszen,

- doskonalenia techniki mikroskopowania oraz prowadzenia obserwacji mikro-
skopowych,

- wykonywania preparatow mikroskopowych i ich barwienia,

- wykonywania rysunku spod mikroskopu,

- doswiadczalnego wykrywania sktadnikéw chemicznych organizméw,

- wyr6zniania wybranych struktur komorki i wyjasniania zwigzku miedzy ich
budwg a petniong funkcja,

- wyrdzniania submikroskopowych struktur komorki*,

- Wykazywania jednosci sktadu chemicznego i podstawowych proceséw zycio-
wych réznych komorek*,

- charakteryzowania istoty podstawowych proceséw zyciowych komorek,

- dokonywania zapisu procesow fizjologicznych za pomocg symboli chemicznych,

- wykonywania roznych notatek w zeszycie przedmiotowym,

- postugiwania sie poznang terminologig biologiczna,

- Wykazywania roznic miedzy komorkami prokariotycznymi i eukariotycznymi,
poréwnywania budowy komarek roslinnych i zwierzecych,

- rozrozniania na podstawie obserwacji mikroskopowej tkanek roslinnych
i zZwierzecych*,

- wykazywania zwigzku budowy danej tkanki z petniong przez nig funkcjg*,

- oznaczania ro$lin za pomoca klucza,

- rozpoznawania i klasyfikowania organizméw na podstawie atlasow,
interpretacji hipotez dotyczacych istoty i pochodzenia wirusow,
- wykazywania biologicznego i gospodarczego znaczenia poznanych organizmow,
prowadzenia hodowli wybranych organizmdw,

- przeprowadzania makroskopowych i mikroskopowych obserwacji budowy
organizmow,

- wykazywania zwigzkdw miedzy budowa a funkcjg organéw roslinnych,

- wykazywania przystosowan ekologicznych poznanych organizméw,

- charakteryzowania poznanych grup organizméw,

- poréwnywania budowy anatomicznej poznanych organizmow,
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charakteryzowania i interpretacji cykli rozwojowych wybranych organizmow,
charakteryzowania szaty roslinnej Polski,
przedstawiania gtdwnych kierunkéw rozwoju organizméw*,
charakteryzowania réznych pozioméw organizacji zywej materii,
wyjasniania biologicznego i gospodarczego znaczenia organizmow,
rozpoznawania roslin objetych ochrong gatunkowa,
- wykazywania wielorakiego znaczenia ogrodu szkolnego lub dziatki pracowniczej,
projektowania ogrodu lub dziatki pracowniczej,
- stosowania zabiegbw pielegnacyjnych zwigzanych z uprawg wybranych roslin,
- stosowania zasad higieny osobistej, odzywiania sie, pracy umystowej, fizycznej,
wypoczynku i rekreacji,
- wykazywania niekorzystnych zmian zachodzacych w najblizszym terenie pod
wphywem dziatalnosci cziowieka oraz planowania wtasciwego jego zagospodarowania,
- rozwigzywania problemow,
- planowania i prowadzenia obserwacji i eksperymentéw oraz interpretacji
uzyskanych wynikéw,
- analizy, syntezy, klasyfikowania, wnioskowania, definiowania, poréwnywania,
- interpretacji schematdéw, tabel graficznych, wykresow, foliograméw i zdjec.

Podsumowanie

Przeprowadzone badania pozwolity na poznanie stopnia realizacji celow ksztat-
cenia i stosowanych metod nauczania w | klasie liceum og6lnoksztatcacego o profilu
podstawowym i biologiczno-chemicznym.

W czasie przeprowadzanej obserwacji pedagogicznej lekcji biologii stwierdzono,
ze istniejg do$¢ istotne roznice pod wzgledem tresci ksztatcenia przekazywanych
uczniom w szkotach objetych badaniami. Mozna sadzi¢, ze roznice te sa spowodo-
wane m.in. brakiem w programach nauczania szczeg6towych list celéw ksztatcenia.

Istotne rdznice mozna takze dostrzec w ksztattowaniu umiejetnosci. Czesto ob-
serwuje sie, ze nauczyciel rezygnuje z ksztattowania danej umiejetnosci na rzecz
przekazywania uczniom wiadomosci w formie podajacej. Swiadczy o tym dobér metod
nauczania do realizacji danych dziakbw programowych. Zbyt czeste stosowanie metod
podajacych powoduje ograniczanie aktywnosci sensomotorycznej i intelektualnej ucz-
niéw, a to nie sprzyja prawidkowemu przebiegowi procesu uczenia sie.

Z analizy realizacji celéw ksztatcenia wynika, ze programy nauczania w jeszcze
wiekszym stopniu niz dotychczas winny kfas¢ nacisk na ksztattowanie umiejetnosci.
Natomiast nalezy z nich usuna¢ zbyt szczegétowe i mato istotne, z punktu widzenia
ksztatcenia ogdlnego, wiadomosci o charakterze encyklopedycznym.
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Zatgcznik 1

Arkusz obserwacji pedagogicznej
Klasa | liceum og6lnoksztatcagcego

1 Uwagi ogolne
Szkota
Klasa
Profil
Liczba uczniéw w Klasie
Temat lekgcji

II' Uwagi dotyczace doboru tresci
1 Okreslenie zakresu tresci i umiejetnosci realizowanych podczas lekcji

Tresci realizowane Ksztattowanie Sposoby realizacji
w czasie lekcjix umiejetnosci

2. Kitdre zagadnienia poznane przez uczniéw w toku dotychczasowej nauki szkolnej zostaty
wykorzystane w trakcie lekcji

Pojecia z biologii Pojecia z zakresu innych
dyscyplin

3. Ktdre tresci zostaly zrealizowane na lekcji gtéwnie w oparciu o podrecznik?

4. Ktdre tresci sposrod zamieszczonych w podreczniku zostaty zaktualizowane w toku lekgji
i w jaki sposob? (przykfady)

5. Jakimi przyktadami postuguje sie nauczyciel w trakcie lekcji dla zilustrowania budowy
organizmow, zjawisk i procesow?

6. Na jakie charakterystyczne fakty dotyczace realizowanego tematu zwrdcono uwage w czasie
lekcji?

7. Czy w trakcie lekcji zostaty wprowadzone tresci o praktycznym znaczeniu? (przyktady)

8. Jakie tresci dotyczace lokalnego $rodowiska zostaty zrealizowane podczas lekcji?

11 Uwagi dotyczace uktadu tresci
1. Czy i w jaki spos6b nauczyciel zwracat uwage na ksztattowanie struktury wiedzy ucznia?
2. Czy i w jaki sposob zwracano w trakcie lekcji uwage na realizacje zasady stopniowania
trudnosci?

X)Prosimy podkresli¢ te tresci, ktdre zostaty szczegblnie zaakcentowane na lekcji.
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Przyktady ilustrujace realizacje tej zasady
Kolejno$¢ wprowadzania zagadnien

od tatwiejszego od znanego od blizszego
do trudniejszego  do nieznanego do dalszego

3. Czy konieczne jest wprowadzenie zmian w ukladzie tresci realizowanych przez nauczyciela

tak nie
Jaki powinny mie¢ charakter?

IV Uwagi dotyczace transformacji wiedzy
1. Ktore pojecia (zagadnienia) byly ksztattowane w czasie lekcji w zakresie odpowiadajacym
wymaganiom (poziomowi) studiow wyzszych?
2. Sposob interpretacji zagadnien programowych

Przylkdady zagadnien, ktdrych Sposob  interpretacji
zrozumienie sprawito uczniom  zagadnien programowych*®
trudnosci

X)Przy okresleniu sposobu wyjasnienia zagadniern nalezy bra¢ pod uwage np.:
- pomijanie zbednych pojec,

- stosowanie zmodyfikowanych schematéw i modeli,

- uproszczenia jezykowe,

- przedstawianie ustrukturyzowanycb informacji,

- stosowanie synoniméw,

- uproszczenia metod naukowych,

- dobor pozapodrecznikowych przyktadow obiektow i tresci,



