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Ksztattowanie umiejetnosci dokonywania
obserwacji biologicznych
(Cz. I - Wyniki badan eksperymentalnych)

Przedmiotem zainteresowan badawczych dydaktykow biologii jest problem
usprawniania réznorodnych dziatan nauczyciela i uczniéw na lekcjach. Wspdtczesna
szkota ma dostarczyé uczniom wiadomosci, nauczy¢ ich myslenia, wdraza¢ do
samodzielnej pracy, przygotowywaé do ustawicznego ksztatcenia. Istnieje potrzeba
wyposazenia ucznia nie tylko w kompleks wiedzy o rzeczywistosci, ale takze
w umiejetnos$¢ korzystania z nagromadzonych informacji (Wojtasifiska 1986).

Bardzo waznym celem szkoly jest ksztattowanie u uczniéw odpowiednich na
danym szczeblu nauczania umiejetnosci biologicznych i ogélnych, zaréwno intele-
ktualnych jak i praktycznych (Fleming 1974, Dlugowiejska, Zebalska 1980, Stawin-
ski, Sawinski 1983). Prawidtowe ksztattowanie umiejetnosci biologicznych, a takze
ocena stopnia ich opanowania, mozliwo$¢ szybkiego korygowania bledow zalezg
od znajomosci struktury poszczegdlnych umiejetnosci (Falk 1971).

Glownym celem podejmowanych badan ekspeiymentalnych bylo poznanie prawid-
fowosci procesu ksztattowania umiejetnosci biologicznych oraz mozliwosci usprawnienia
pracy nauczyciela i ucznibw na lekcjach biologii w szkole ogoinoksztatcacej poprzez
wykorzystywanie teoretycznych modeli ksztattowania okreslonych umiejetnosci biologicz-
nych. Do dalszych celéw badan zaliczono: dokonanie oceny doboru instrukcji ¢wiczenio-
wych wykorzystywanych w procesie ksztattowania umiejetnosci biologicznych, dokonanie
oceny przydatnosci zaproponowanych wskaznikow stopnia opanowania umiejetnosci
oraz ocene funkcjonowania struktur ksztattowanych umiegjetnosci biologicznych.

Problematyka badan
Problem gtowny: W jaki spos6b mozna udoskonali¢ proces ksztattowania

umiejetnosci biologicznych, aby uzyskiwaC wysokie efekty pracy nauczyciela i ucz-
nidw na lekcjach biologii?
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Problemy szczeg6towe:

- Jakie warunki sg nieodzowne dla ksztattowania wybranych umiejetnosci
biologicznych?

- Jaka jest praktyczna przydatnos¢ eksperymentalnych zestawow instrukcji do
¢wiczen z ekologii i ochrony Srodowiska w procesie ksztattowania umiejetnosci?

- Jaka powinna by¢ optymalna struktura wybranych umiejetnosci biologicznych?

Hipotezy badawcze

Hipoteza gtéwna: Zastosowanie na lekcjach biologii odpowiednio dobranych
instrukcji wykonawczych do éwiczen oraz zapewnienie optymalnych warunkéw ich
prowadzenia pozwoli udoskonali¢ czynnosci nauczyciela i uczniéw, a przez to
zapewni prawidtowe ksztattowanie umiejetnosci biologicznych uczniéw.

Hipotezy szczeg&towe:

- Czynnikami warunkujacymi prawidtowy przebieg procesu ksztattowania umie-
jetnosci sg: wiadomosci wyjsciowe, jakie powinien posiada¢ uczen, umiejetnosci
wyjsciowe ucznia, warunki materialne (wyposaznie pracowni biologicznej w Srodki
dydaktyczne, lekcje w terenie, hodowle).

- Odpowiednio dobrane pod wzgledem struktury i tresci instrukcje ¢wiczeniowe
z ekologii i ochrony $rodowiska w szkole podstawowej oraz wykonanie wedtug
nich éwiczen przez uczniéw przyczyni sie do petniejszego opanowania umiejetnosci
biologicznych.

- Zaproponowane do badan struktury wybranych umiejetnosci biologicznych
pozwola na dostrzeganie zwiazkow miedzy poszczegblnymi elementami kszatttowa-
nych umiejetnosci biologicznych.

Zmienne:

Za zmienne niezalezne przyjeto:
- materialne warunki ksztattowania umiejetnosci,
- dob6r celéw i zadan szczeg6towych,
- wiadomosci i umiejetnosci wyjsciowe,
- struktura czynnosci nauczyciela i ucznidw,
- ustalone z uczniami sposoby dziatania,
- sposoby rejestracji wynikdw obserwacji i ¢wiczen,
- modele ksztattowania konkretnych umiejetnosci biologicznych.
Zmienne zalezne:
- zapamietanie i zrozumienie wiadomosci,
opanowanie intelektualnych i praktycznych umiejetnosci uczniow,
- poziom zainteresowan biologicznych ucznidw,
- operatywnos¢ i trwato$¢ wiedzy przyrodniczej ucznidw.
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Wskazniki:

- stopien opanowania umiejetnosci biologicznych,

- zasOb wiadomosci biologicznych: zapamietanie faktw, poje¢, stopien zro-
zumienia istoty zjawisk, procesow,

- stopien osiggniecia wyjsciowych celéw,

- stopien wykorzystania instrukcji do ¢éwiczen,

- zgodno$¢ przebiegu czynnosci z modelem procesu ksztattowania umiejetnosci.

Narzedzia badawcze i ukierunkowania dla nauczycieli

- zweryfikowane modele procesu ksztattowania umiejetnosci biologicznych,

- karty obserwacji procesu ksztattowania umiejetnosci dostosowane do poszcze-
gbinych grup eksperymentalnych,

- kwestionariusz Tw, Tu,

- instrukcje do éwiczen,

- struktury iwskazniki stopnia opanowania konkretnych umiejetnosci biologicznych.

W zalgczeniu autorki przedstawiajg przyktadowe wzory ukierunkowar dla
nauczyciela - zweryfikowane po eksperymencie wstepnym (zat. 1, 2, 3).

Techniki eksperymentalne

W badaniach wstepnych postuzono sie technika grup réwnoleghych. Zastosowa-
no klasyczny model eksperymentu. W trakcie tych badan wykorzystano takze
techniki obserwacyjne oraz metode badari testowych.

Organizacja i przebieg badan eksperymentalnych

Zgodnie z zatozeniami eksperymentu ustalono trzy grupy K, Ei, E2. Badania
w ramach eksperymentu pedagogicznego prowadzono od wrze$nia 1988 do listopada
1989 roku w 5 szkotach podstawowych na terenie Chetmka, Krakowa, Wegierskiej
Gorki, Hajnowki i Biategostoku. Badaniami objeto 13 klas szkoly podstawowej
(KI. 1V, VI, V).

Lekcje w klasach objetych eksperymentem (Ei, E2) bylty prowadzone Scisle wg
wskazdwek przekazanych nauczycielom (Htuszyk 1988). W klasach kontrolnych
wymagano od nauczyciela realizowania w petni zatozer programu nauczania i wy-
konywania przewidzianych przez program ¢wiczen. Praca nauczyciela i ucznia nie
byla ukierunkowywana przez zesp6t badawczy.

W szkotach podstawowych objeto badaniami K. 1V, VI, VIII, a w nich tresci
z ekologii (KI. 1V, VIII) i ochrony $rodowiska (kl. V1). Analizy i oceny przebiegu
procesu ksztattowania umiejetnosci biologicznych dokonano w oparciu o arkusze
obserwacyjne 36 lekcji biologii sporzadzone przez osoby hospitujgce lekcje w Kla-
sach kontrolnych i eksperymentalnych. W klasach IV dokonano hospitacji 15 lekcji
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biologii, w trakcie ktorych ksztattowano umiejetno$é dokonywania obserwacji cech
Swiadczacych o przystosowaniu roslin i zwierzat do zycia w wodzie oraz umiejetnosé

Tabela 1

Réznice miedzy procesem dydaktycznym w klasach kontrolnych i eksperymentalnych

Grupa K Grupa El Grupa E2
- lekcje dotyczace realizacji - lekcje sg prowadzone wg - lekcje z wykorzystaniem mo-
okreslonych umiejetnosci sa przygotowanych  modeli deli ksztattowania umiejetnosci
prowadzone wg uznania nau- - uczniowie otrzymuja: - uczniowie otrzymuja:
czycieli - informacje dotyczace struk- - informacje dotyczace struk-
- wymaga sie realizacji wszyst- tuty umiejetnosci tury umiejetnosci
kich programowych ¢éwiczen - instrukcje do ¢wiczen - instrukcje do ¢wiczen stow-
i obserwacji oraz sugeruje sto- - instrukcje stowne no-rysunkowe
sowanie wasciwych metod - informacje dotyczace wyma- - informacje dotyczace wyma-
i technik uczenia sie ich na gan programu i nauczyciela gan
lekcjach - zadania kontrolne - zestawy zadan kontrolnych

ustalenie z nauczycielami wy-
kazu niezbednych $rodkéw dy-

daktycznych

postugiwania sie instrukcjg do éwiczen. W klasach VI dokonano hospitacji 9 lekcji.
Ksztattowano na nich umiejetno$¢ organizacji i przebiegu obserwacji w czasie
realizacji ¢wiczen z ochrony $rodowiska dotyczacych zagrozenia dla zdrowia czio-
wieka ze strony skazonego $rodowiska (wody, gleby i powietrza). W czasie 12
hospitacji lekcji w kl. VIII obejmujacych zagadnienie ,,Charakterystyczne cechy
populacji” ksztattowano umiejetnos¢ dokonywania pomiardw i rejestrowania wyni-
kéw, a takze umiejetno$¢ wykonywania diagramdw, wykresdw i ich interpretacji.
Lekcje biologii prowadzono najczesciej w pracowni biologicznej (53%) skiadajacej
sie na ogot z dwu pomieszczen - gabinetu i sali hodowlanej, w klasopracowni
(33%), w klasie 9% oraz w terenie nad stawem (15%). Analiza danych, zgroma-
dzonych dzieki hospitacji lekcji, zostata dokonana woparciu 0 opracowang wczesniej
karte obserwacji. Jej zawarto$¢ treSciowa byfa dostosowana do teoretycznego modelu
ksztattowania umiejetnosci.

Ocena warunkow nieodzownych w procesie ksztattowania
umiejetnosci dokonywania obserwacji biologicznych

Niniejsza analiza dotyczy tylko wynikéw uzyskanych z badafn prowadzonych
w Kklasach IV i VI szkoly podstawowej. Wyniki dotyczace klasy VIII zostang
przedstawione w oddzielnym opracowaniu. Na podstawie analizy arkuszy kart
obserwacji lekcji w Kl. 1V i VI stwierdzono, iz zardwno w klasach kontrolnych (K)
jak i eksperymentalnych (Ei i E2) na 75% wszystkich obserwowanych lekcji miato
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miejsce sprawdzenie wiadomosci i umiejetnosci wyjsciowych oraz ocena stopnia
ich opanowania. Wsrod szeSciu wymienionych w kartach obserwacji sposobéw
sprawdzania wiadomosci wyjsciowych dominuje pogadanka (30,1% w kl. 1V i 29,5%
w Kl. V1), diuzsza wypowiedZ ustna na okrelony temat (20% w kl. 1V i 22,6%
w kl. VI), rozwiazywanie krzyzéwek (7% w Kl. 1V, brak w Kl. VI) oraz stosowanie
krétkich pisemnych sprawdziandw (6% w kl. 1V oraz 2% w kl. VI). WIO natomiast
przypadkach (co stanowi 23% wszystkich obserwacji) nie okre$lono konkretnego
sposobu kontroli, lecz zwrécono uwage na zawarto$c treSciowg wypowiedzi. Kon-
trolujgc opanowanie umiejetnosci wyjsciowych zastosowano 5 sposobow sprawdze-
nie stopnia uksztattowania umiejetnosci intelektualnych i praktycznych. Dominuje
wsrdd nich wykonywanie ¢wiczen (32,5% w Kl. VI), rysunkdéw, schematow (23%
wKI. V1) i tabel. Dla poréwnania sprawdzenie w kl. VI umiejetnosci intelektualnych
(typu klasyfikowanie, analizowanie, charakteryzowanie) wystgpito w 7 przypadkach
(19%), w 6 za$ nie okreslono sposobu sprawdzania umiejetnosci wyjsciowych.

Z powyzszych danych wynika, iz nauczyciele stosowali rézne sposoby kontroli
zarobwno wiadomosci, jak i umiejetnosci wyjsciomych. Ocena wyjsciowych wiado-
mosci i umiejetnosci wyrazona w karcie obserwacji w stopniach wskazuje, iz
uczniowie w obu charakteryzowanych klasach czesSciowo poprawnie (2 stopieri skali)
opanowali wiadomosci i umiejetnosci (okoto 52%) - natomiast w petni (3 stopien
skali) w 29%. Zaproponowana skala ocen stopnia opanowania niezbednych wia-
domodci i umiejetnosci nie pozwala na jednoznaczne okreslenie i zbadanie ich
wphywu na przebieg i koncowy efekt procesu ksztattowania umiejetnosci.

Spostrzezenia dokonane w czasie eksperymentu wstepnego wskazujg na ko-
nieczno$¢ uzupetnienia karty obserwacji w sposdb pozwalajacy na uzyskanie we
wiasciwych badaniach eksperymentalnych informacji o zakresie kontrolowanych
wiadomosci i umiejetnosci. Ponadto we wiasciwych badaniach eksperymentalnych
nalezy dostosowaé karty obserwacji przebiegu procesu ksztattowania umiejetnosci
do poszczeg6lnych grup kontrolnych i eksperymentalnych.

Ocena doboru instrukcji ¢wiczeniowych zawartych w modelach
ksztattowanych umiejetnosci biologicznych

Cwiczenia zaproponowane w instrukcjach zostaly uwzglednione w programie
czynnosci wykonywanych przez uczniéw na lekcjach biologii. Byly one wiec podstawg
ksztattowania umiejetnosci biologicznych. Z analizy zapisow w kartach obserwacji lekcji
nalezy wnioskowa€, iz w zasadzie instrukcje poprawnie dobrano - szczegGlnie pod
wzgledem zgodnosci z tematem éwiczenia uwzglednionego w programie, z tresciami
i celami nauczania. Uzyskanie znacznej réznicy wynikow miedzy grupg E i K na korzys¢
grupy eksperymentalnej wskazuje, ze wykorzystanie zaproponowanych instrukcji do
éwiczen w procesie nauczania - uczenia sie tresci ekologicznych i sozologicznych wphywa
pozytywnie na ksztattowanie umiejetnosci uczniow. W dalszych badaniach ekspeiymen-
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talnych wlasciwych nalezy je podda¢ doktadniejszej weryfikacji pod katem ich przydat-
nosci w procesie ksztattowania.

Ocena zapropowanych wskaznikow stopnia opanowania
umiejetnosci biologicznych

Najwiekszy problem zwigzany z ksztattowaniem umiejetnosci stanowi opraco-
wanie odpowiednich wskaznikow stopnia ich opanowania. Wazne jest ich sformu-
fowanie, jak i postugiwanie sie nimi w ocenie umiejetnosci. Autorzy modeli
ksztattowanych umiejetnosci (Walentynska, Walosik, Hiuszyk 1987/88) w rézny
sposdb ujmuja zagadnienie dotyczace wskaznikéw. W modelach dla kl. IV, V, VI
wymaga gtebszej refleksji i dalszych badan. Nalezy wiec dokona¢ oceny zapropono-
wanych wskaznikéw i podjaé decyzje, czy maja one mie¢ charakter narastajacy,
a wiec winny by¢ opracowane dla danej umiejetnosci, ale z uwzglednieniem poziomu
intelektualnego ucznia, czy tez charakter globalny i obejmujacy wszystkie elementy
Swiadczace o opanowaniu konkretnej umiejetnosci biologiczne;.

Zanim przystapimy do whasciwych badan eksperymentalnych nalezy dopracowac
wskazniki umozliwiajace doktadne okreslenie stopni opanowania umiejetnosci,
z uwzglednieniem ich rangi w procesie ksztattowania umiejetnosci.

Wyniki badan testowych

Badania testowe przeprowadzono w K. 1V i VI szkoly podstawowej na
przetomie 1988/89 roku, w trzech grupach eksperymentalnych (Ei, E2, K). Zasto-
sowano testy wiadomosci (Tw) i umiejetnosci (Tu). Podziatu klas na grupy
eksperymentalne i kontrolne dokonano na podstawie testu wstepnego oraz ocen
koncowych z biologii z klasy poprzedniej wedtug zasad podawnych w literaturze
metodologicznej. Tw i Tu zastosowano do pomiaru dydaktycznego przebiegu
procesu ksztattowania biologicznych umiejetnosci ucznia w szkole podstawowej na
lekcjach poprzez stosowanie teoretycznych modeli ksztattowania wybranych umie-
jetnosci biologicznych. Testy wiadomosci miaty charakter testow wyboru jednej
z czterech odpowiedzi i dotyczyty one tresci programowych z ekologii - w Kl. 1V
i ochrony $rodowiska - w kl. VI. W testach umiejetnosci natomiast zadania zostaty
tak dobrane, by zbadaC stopient uksztattowania poszczegdlnych elementéw wybra-
nych umiejetnosci biologicznych. Dla sprawdzenia rzetelnosci testow uzyto wspot-
czynnika Kudera-Richardsona KR20 wedtug B. Niemierko (1975).

Warto$¢ wspbtczynnikow rzetelnosci testdw sugeruje, ze mogg one stuzy¢ do
oceny osiggnie¢ uczniow w uksztattowaniu umiejetnosci biologicznych. Dokonano
charakterystyki badanych testow postugujac sie wskaznikami statystycznymi, tj.
Srednig arytmetyczng (X) i odchyleniem standardowym (S).
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Wskazniki charakteryzujace testy Tw i Tu przeprowadzone po eksperymencie

Klasa
Grupa Test
Tw
Et Tu
v Tw
B2 Tu
Tw
K Tu
Tw
El Tu
Vi Tw
B2 Tu
Tw
K Tu

Warto$¢ wspdtczynnika rzetelnosci testow

(dla przyktadu przedstawiono wyniki K. 1V i VI)

Maksymalna
liczba
punktow

12
25
12
25
12
25
16
56
16
56
16
56

7,88
14,80
825
17,45
7
15,28
10,05
45,68
9
38,63
9,09
A1

133
3,94
168
3,55
115
371
161
7,46
231
817
118
12,05

X+S

921
18,74
9,93
2
8,15
18,98
11,66
53,14
1131
46,8
109
46,16

X-S

6.55
10,86
6.57
13,90
585
1157
844
38,2
6,69
30,46
7,28
22.06

Tabela 2

Tabela 3

%

59
69
57
68
58
67
74
68
73
69
72
62

Odchylenie standardowe wskazuje na to, ze warto$¢ - Is do Sredniej arytme-
tycznej i do + Is zawiera sie wskali podanej w tabeli w rubrykach 6 i 7. W granicach
tych znajduje sie np. 59% i 69% punktow uzyskanych przez uczniéw w grupie Ei
w klasie 1V, za$ w klasie VI 74% i 68% punktow. Nieco nizsze wyniki otrzymali
uczniowie grupy Kw k. 1V - 58% i 67%, a w K. VI - 72% i 62% punktow.
Biorgc pod uwage wartos¢ $redniej arytmetycznej i odchylenia S mozna stwierdzic,
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ze wsérod badanych grup eksperymentalnych - grupa Ei uzyskata nieco wyzsze
wyniki testowania w stosunku do klasy K (kontrolnej) zaréwno w badaniach
testowych przed eksperymentem, jak i po jego realizacji. W grupie Ei nauczyciele
wykorzystali teoretyczne modele w procesie ksztattowania umiejetnosci oraz instruk-
cje do cwiczen, struktury konkretnych umiejetnosci biologicznych i zwigzanych
z nimi wiadomosci oraz wskazniki stopnia opanowania umiejetnosci.

Tabela 4

WAniki uzyskane przez uczniéw kl. 1V szkoty podstawowej

w kategorii umiejetnosci
Liczba Liczba pkt. Liczba pkt.
Grupa uczniéw mozliwych uzyskanych %
do uzyskania

El 125 8126 6232 76,8

E2 116 7520 4468 59,4

K 131 9230 7050 74,5
Tabela 5

WAniki uzyskane przez uczniow K. 1V szkoty podstawowej
w kategorii wiadomosci

Liczba Liczba pkt. Liczba pkt.

Grupa ucznibw  mozliwych uzyskanych %
do uzyskania
El 119 3060 2168 70,24
E2 130 2960 1526 51,55
K 126 2750 1310 48,61

Wskazniki zamieszczone w tabelach 4 i 5 $wiadczg o lepszych wynikach uzyskanych
przez uczniow grupy Ei w poréwnaniu z grupg K W przypadku testu umiejetnosci
wynik grupy Ei byt wyzszy 0 23% od wyniku grupy K, a w tescie wiadomosci o 21,63%.
Ro6znice miedzy $rednimi wynikéw osigganych przez uczniéw grupy Ei i K w klasach
IV, VI, po zastosowaniu testu wiadomosci okazaty sie statystycznie istotne (przy 110
stopniach swobody na poziomie prawdopodobienstwa p = 0,05 w Tw i Tu) i wynosity
wk. IVt =262 Dla grupy K warto$¢ t = 0,45, roznica nie byla istotna na poziomie
p = 0,05 (Tu), natomiast w kl. VI poréwnujac wyniki uczniéw grupy Ei z Kt = 2,71
(Tw) przy p = 0,05, a w przypadku testu umiejetnosci t = 4,64 przy p = 0,05.

Uzyskanie znacznej roznicy wynikéw miedzy grupa E i K na korzy$¢ tej
pierwszej wskazuje na fakt, ze stosowanie w procesie dydaktycznym zaprojektowa-
nych przez autorki teoretycznych modeli ksztattowania umiejetnosci biologicznych
wplynie na ukierunkowanie pracy nauczyciela. Dobdr programu czynnosci, sposobu
ich realizacji i kontroli prowadzi do osiggniecia zamierzonych celéw, do wyposazenia
uczniow w okres$lone programem umiejetnosci.
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Podsumowujac wyniki analiz statystycznych badan testowych (Tw, Tu) nalezy
stwierdzi¢, iz poprawne stosowanie przez nauczyciela proponowanych modeli pozwoli
podnies¢ wyniki nauczania, uczenia sie tresci biologicznych w zakresie umiejetnosci
intelektualnych i praktycznych oraz przyswoi¢ i zrozumie¢ uczniom zwigzane z tymi
umiejetnosciami wiadomosci. Tym samym zwiekszy sie skuteczno$é nauczania biologii.
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Zatacznik 1

Model procesu ksztattowania umiejetnosci
przedstawiania i interpretacji zjawisk biologicznych
przy pomocy wykreséw i diagraméw

Klasa VIII Szkota podstawowa

Dziat programu - Ekologia i ochrona $rodowiska

Zakres tresci programowych - Charakterystyka populacji: rozrodczos¢, sSmiertelnos¢, struktura
wiekowa

Temat ¢wiczenia: Analiza zageszczenia, struktury wiekowej, rozrodczosci i Smiertelnosci

| Warunki nieodzowne dla ksztattowania ww. umiejetnosci

Materiaty Wiadomosci wyjsciowe Umiejetnosci wyjsciowe

- papier milimetrowy - znajomos¢ definicji populacji - postugiwanie sie rocznikiem sta-

- roczniki statystyczne - znajomo$¢ poznanych populaciji: tystycznym

- linijka, otéwek liczebno$¢, zageszczenie, rozmiesz- - rysowanie i oznaczanie ukladu

- hodowla patyczakow czenie wsp6trzednych

- instrukcje do ¢wiczen - dokonywanie prostych obliczen
matematycznych (Srednia, procent,
réznica)

Il Sformutowanie celéw nauczania i zadali przewidzianych
do realizacji wymienionych celow

Cele nauczania w kategorii umiejetnosci Zadania, ktore winny by¢ wykonane przez
(umiejetnosci szczegdtowe) uczniow
1. Dokonywanie pomiarow 1 Wykonywanie ¢wiczen wg instrukcji
2. Porzadkowanie danych 2. Graficzne przedstawienie wynikéw z przepro-
3. Graficzne przedstawianie danych z pomiaréw wadzonego ¢wiczenia
4. Wykonywanie w zeszycie zapisu stowno-rysun- 3. Analiza tyc. 15 str. 32 w podreczniku dla K.
kowego VIl z 1985 r.
5. Doskonalenie umiejetnosci pracy przy pomo- 4. Wykonanie wykresu przedstawiajacego struk-
cy instrukcji ture wiekowa ludnosci wybranych krajéw na
6. Interpretacja zaleznosci przedstwionych na podstawie rocznika statystycznego
wykresie, diagramie 5. Charakteryzowanie przedstawionych na wykre-

sach struktur wiekowych
6. Analiza ryc. 14 str. 32 w podreczniku dla K.
Vil

Il Ustalenie z uczniami sposobow realizacji zadan

1111 Okreslenie sposobdéw dziatania uczniéw (obserwacja, pomiar itp.)
- wykonanie éwiczen wg instrukcji
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- dokonywanie obliczen przewidzianych w ¢wiczniach
- analiza wykreséw wykonanych przez uczniéw i innych

1112 Ustalenie sposobow rejestracji danych i formy zapisu

- sporzadzenie tabeli wynikéw z pomiaréw

- sporzadzenie wykresu na podstawie otrzymanych wynikow
- sformutowanie wnioskéw dotyczacych badanego zjawiska

IV Realizacja - program czynnosci (wynikajacy z tresci zadan) wykonywanych przez uczniéw
w trakcie lekgcji

1. Uswiadomienie uczniom celéw dziatania na lekcji

- nazwanie umiejetnosci, ktora bedzie ksztattowana na lekcji

- uswiadomienie potrzeby jej opanowania

- uswiadomienie uczniom mozliwosci i potrzeby korzystania z wiadomosci i umiejetnosci zdobytych
na lekcjach geografii, matematyki

2. Ustalenie z uczniami sposobu opanowywania danej umiejetnosci

3. Wykonanie zadan wyg instrukcji do ¢wiczen

4. Analiza ryc. 15 z podrecznika dla ki. VIII

- omowienie i wyjasnienie oznaczen wykresu

- wyjasnienie zasad podziatu danych na poszczegélne grupy (A, B, C)

- ombwienie ksztattow figur przedstawionych na rycinie i wyjasnienie, z czego te réznice wynikaja

5. Wykonanie przez uczniow wykresu przedstawiajacego piramide wiekowa populacji patyczakéw
w oparciu o tabele wynikéw

6. Przedstawienie przy pomocy piramidy struktury wiekowej ludnosci z trzech wybranych krajow
Swiata

- wykonanie wykresow

- omowienie roznic ze zwréceniem uwagi na rozrodczo$¢ i Smiertelnosé

statystycznym
7. Analiza ryc. 14 str. 32 w podreczniku dla K. VIII w celu utrwalenia opanowywanej umiejetnosci

8. Sformutowanie wnioskéw dotyczacych struktury wiekowej, rozrodczosci i $miertelnosci jako
cech populacji
9. Ocena stopnia opanowania badanej umiejetnosci przez ucznidw

V Kontrola

VI Sprawdzenie przebiegu pracy uczniéw

- sprawdzenie stopnia opanowania przez uczniéw wiadomosci i umiejetnosci wyjsciowych (tabela
punkt 1)

- sprawdzanie wspolnie z uczniami poprawnosci wykonywanych zadan

- rejestrowanie i korekta popetnianych bledow

- kontrola i korekta sporzadzanych wykresow
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Zakgcznik 3

Przyktad relacji miedzy strukturg wiadomosci i umiejetnosci ekologicznych



