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Zmiany ciezaru jader kumaka nizinnego
Bombina bombinaiU
w okresie zycia aktywnego

Streszczenie

U dojrzatych ptciowo samcéw kumaka nizinnego Bombina bombina (L.), odto-
wionych w miejscowosci Wegrzce Wielkie, przebadano zmiany ciezaru jader

w okresie zycia aktywnego. Badania przeprowadzono w 9 okresach badawczych
w 1980 roku.

Stwierdzono, ze ciezar jader u kumaka nizinnego ulega w okresie zycia aktyw-
nego wyraznym zmianom. Najwyzszy ciezar jader stwierdzono w Srodkowym okre-
sie zycia aktywnego (Il dekada czerwca), najnizszy za$ w poczatkowym okresie
zycia aktywnego (kwiecien).

Wstep

Organizm ptaza, kregowca ektotermicznego, podlega wyraznym, cyklicznym,
Sezonowym zmianom, zwigzanym z porami roku. \Weréd narzadéw, ktore podlegaja
tym zmianom, znajduijg sie rowniez jadra. Zmiany ciezaru jgder przebadano u wielu
gatunkéw ptazéw, np. u Rana temporaria (Krawczyk 1971), Resculenta (Lofts
1964, Zamachowski, Zysk 1978, Rastogi i in. 1981). R.nigromaculata (Iwasawa,
Asai 1959, Satoh 1971), Rperezi (Delgado i in. 1989), R.catesbeiana (Yoneyama,
Iwasawa 1985), Bufo bufo (Jorgensen i in. 1979), Hyla japonica (Toyoshima,
Iwasawa 1984).

U wiekszosci przebadanych ptazéw pora godowa trwa krétko. Kumak nizinny,
jeden z wyjatkowych naszych ptazdw, ma pore godows rozciggnieta na kilka
miesiecy 1 w tym czasie kilkakrotnie dochodzi do taczenia sie w pary i skladania jaj
przez samice (Juszczyk 1987, Guzik, Juszczyk 1989). Dlatego tez interesujgce byto
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przebadanie zmian ciezaru jader tego gatunku w okresie zycia aktywnego, ze
szczegblnym zwrdceniem uwagi na okres diugiej pory godowej.

Materiat i metodyka

Badania przeprowadzono na dojrzatych plciono samcach kumaka nizinnego
Bombina bombina (L), odtowionych z ich naturalnego $rodowiska w miejscowosci
Wegrzee Wielkie (OO/'N, 20°08E, 195-200 m np.m.) w 1980 roku. Z wegi na
mozliwos¢ wystepowania w tym terenie hybrydéw B bombina i B variegata (Juszczyk,
1938, 1987, Szymura 1976 a, b, 1977), odtowione samce oznaczano wedtug kryteriow
podanych przez Michatowskiego (1958, 1961 a, b) i opisu ,,genetycznie czystych” form
podanego przez Juszczyka (1987).

Badania przeprowadzono w 9 okresach badawczych obejmujacych okres zycia
aktywnego kumaka nizinnego, ze szczegolnym uwzglednieniem charakterystycznych
faz zycia tego gatunku:

Il dekada kwietnia - pojawienie sie¢ kumakow w zbiorniku wodnym po $nie
zimowym,

Il dekada kwietnia - masowe wydawanie gtoséw godowych,

| dekada maja - rozpoczecie pory godowej,

Il dekada maja, | dekada czerwca, 111 dekada czerwea, | dekada lipca - okres
pory godowej,

Il dekada sierpnia - zakoriczenie pory godowej,

| dekada wrzesnia - opuszczanie zbiornikow wodnych.

W podanych okresach odtowiono tacznie 293 samce, ktdrych dhugosé wahata
sie od 2,8 do 5,5 cm, ciezar za$ od 1,7 do 10,2 g (Tab. 1).

Okresy Liczba najmniejsze najwieksze
badawcze osobnikbw diugos¢  ciezar  diugosS¢  cigzar
Il dek. kwietnia 13 44 53 78 9,6
m dek. kwietnia 58 35 23 55 10,2
| dek maja 64 38 31 54 7.2
DI dek. maja 30 28 17 52 74
| dek. czerwca 29 29 17 52 7,6
111 dek. czerwca 25 34 29 55 93
| dek. lipca 25 43 41 55 8,0
Il dek sierpnia 30 3H5 32 55 8.8
| dek. wrze$nia 19 1 42 9 74
Razem 293 - - - -



Kumaki po przewiezieniu do pracowni byly zabijane, a potem mierzone
z dokfadnoscig do 0,1 cm i wazone z doktadnoscig do 0,01 g Nastepnie wyko-
nywano sekcje, wypreparowujac jadra, ktdre wazono z doktadnoscig do 0,0001 g.
Z przewodu pokarmowego usuwano treSC, ktorej ciezar odejmowano od ciezaru
ciata kumaka. Nastepnie obliczano procentowy ciezar jader w stosunku do ciezaru
ciata. Dla kazdego z okresdw badawczych obliczono Sredni procentowy ciezar jader
oraz odchylenie standardowe.

W badaniach statystycznych zastosowano test ,t” Studenta-Gosseta, przyj-
mujac roznice za istotng, jezeli prawdopodobierstwo jej zaistnienia jest rowne lub
mniejsze od 0,05, oraz test ,,F” analizy wariancji, przyjmujac réznice za istotna, je-
zeli prawdopodobienstwo jej zaistnienia jest réwne lub mniejsze od 0,01. W tym
przypadku, przy 8/285 stopniach swobody rdznica jest statystycznie istotna jezeli
F >2,580.

Wyniki badan

Szczegbtowe wyniki badan zmian ciezaru jader w okresie zycia aktywnego
zestawiono w tablicy 2 i przedstawiono na wykresach 1 i 2 Stwierdzono, ze
wzgledny ciezar jader kumaka nizinnego ulega w ciggu Zycia aktywnego wyraznym
zmianom. W okresie wehodzenia kumakow do zbiornikéw wodnych, tj. w kwietniu,
$redni wzgledny ciezar jader osigga wartosci najnizsze. Poczawszy od tego okresu
wzgledny ciezar jader rosnie, aby w Srodkowym okresie pory godowej osiggnaé
wartosci najwyzsze. Po tym okresie ciezar jader maleje i w okresie opuszczania
przez kumaki zbiornikéw wodnych wynosi 0,22 + 0,04%. Charakterystyczne jest, iz
zmniejszenie sie wzglednego ciezaru jader w stosunku do okresow poprzednich
w 11 dekadzie kwietnia i 1l dekadzie maja oraz wzrost ciezaru jader w 1l dekadzie
sierpnia jest maty i statystycznie nieistotny (Tab. 2, Wykr. 1). Wskazuje to na
0g6lIng tendencje wzrostu ciezaru jader w pierwszym okresie pory godowej i spadku
ciezaru w koncowym jej okresie.

Potwierdzajg te tendencje zmiany bezwzglednego ciezaru jgder w badanym
okresie (Tab. 2, Wykr. 2). Najnizszy bezwzgledny ciezar jader stwierdzono
w okresie wejscia kumakow do zbiornikéw wodnych. Po tym okresie ciezar jader
wzrasta i osigga maksimum w 11 dekadzie czerwca, a nastepnie sukcesywnie maleje,
aby w okresie opuszczania przez kumaki zbiornikow wodnych osiggna¢ wartosé
0,0121 +0,0021 g.

Tak wiec zmiany bezwzglednego i wzglednego ciezaru jader pokrywajg sie ze
soba, osiggajac wartosci najwyzsze i najnizsze w tych samych okresach.
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Przeprowadzona dla warto$ci wzglednych analiza wariancji wykazata, ze zmia-
ny wzglednych ciezaréw jader w okresie zycia aktywnego sg statystycznie istotne
F = 33,930.

Dyskusja

Przeprowadzone badania wykazaty, ze ciezar jader u kumaka nizinnego
w okresie zycia aktywnego ulega wyraznym wahaniom. Od chwili wejscia do
zbiornikw wodnych ciezar wzrasta, aby w $rodkowym okresie zycia aktywnego
osiggng¢ maksimum. Nastepnie ciezar zmniejsza sie¢ i w okresie opuszczania
zbiornikow wodnych osigga wartosci zblizone do wartosci z poczatkowego okresu
zycia aktywnego. Taki przebieg cyklicznych zmian ciezaru jader zaobserwowano
rowniez u innych europejskich i pozaeuropejskich ptazw bezogonowych.

W pracach wymienionych we wstepie stwierdzono, ze u wszystkich prze-
badanych gatunkow maksymalny ciezar jader wystepuje w srodkowym okresie zycia
aktywnego w réznym czasie po zakonczeniu pory godowej. U kumaka nizinnego
maksymalny ciezar jader stwierdzono w czasie trwania pory godowej. Jest to
zrozumiale, gdyz ptazy te (z wyjatkiem kumaka) maja krotka pore godowa, wy-
stepujacg zazwyczaj w poczatkowym okresie zycia aktywnego. Pora godowa
kumaka nizinnego jest rozciggnieta na trzy miesigce (maj - | dekada sierpnia)
(Juszczyk 1987, Guzik, Juszczyk 1989), wiec maksymalny ciezar jader wystepuje
w czasie jej trwania. Wydaje sie, iz na sezonowe zmiany ciezaru jader nie ma
wptywu dhugosé pory godowej, lecz terminjej rozpoczecia.

Jak wiadomo, zmiany ciezaru jader sg wywotane przez cykl spermatogenezy’,
a maksymalny ciezar jader przypada na poczatkowe fazy tego procesu (Lofts 1964,
Satoh 1971, Zamachowski, Zysk 1978, Jorgensen i in. 1979, Yoneyama, lwasawa
1985, Delgado i in. 1989).

Na proces spermatogenezy i tym samym na ciezar jader majg wptyw czynniki
klimatyczne. Przebadano doktadnie kilka z nich. Wykazano istotny wptyw tempe-
ratury (Rastogi 1976, Rastogi i in. 1976, 1978, Toyoshima, Iwasawa 1984, Delgado
i in. 1989) i stwierdzono, ze dziata ona gtdwnie poprzez stymulacje uktadu hormo-
nalnego (podwzgdrze-przysadka mbzgowa) (Rastogi 1976, Rastogi i in. 1976, 1978,
Jorgensen, Billeter 1982). Innym istotnym czynnikiem jest fotoperiod, a doktadnie
dtugos¢ dnia (Rastogi i in. 1981, Delgado i in. 1989), wptywa on na dziatanie szy-
szynki (Rastogi 1976, Rastogi i in. 1976, 1978, Toyoshima, lwasawa 1934).
Stwierdzono ponadto, iz najwiekszy wptyw wywiera Swiatto czerwone, a w mniej-
szym stopniu zielone i sine (Kasinathan, Anandan 1982). Nalezy sadzi¢, iz jest to
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w przypadku ptazow czynnik bardzo istotny, gdyz maksymalny rozwdj jader przy-
pada w okresie najdtuzszego dnia. W przypadku kumaka nizinnego korelacja jest
bardzo wyrazna. Do 11l dekady czerwca (najdtuzszy dzien) ciezar jader rosnie, a na-
stepnie sukcesywnie maleje. Zapewne wigze sie to tez z obnizeniem temperatury’.
Stwierdzono rowniez, ze na tempo spermatogenezy istotny wptyw ma rozwgj ciat
thuszczowych zwigzany z odzywianiem organizmu. U ropuchy szarej stwierdzono, ze
gtodzenie w sposob istotny wpkywa na poczatkowe etapy spermatogenezy, gdy ciata
tluszczowe nie sg jeszcze dobrze rozwiniete, nie ma zas wphywu na koricowe stadia,
gdy jadro jest ,,zasilane” przez rozwiniete ciata thuszczowe (Guha i in. 1980). Role
ciat thuszczowych wykazano réwniez u Rana hexadactyla (Kasinathan i in. 1978,
1979, Kasinathan i in. 1979), Bufo.bufo (Jorgensen i in. 1979, Guha i in. 1980),
Rana perezi (Delgado i in. 1989). Lipidy zawarte w ciatach ttuszczowych sg
zuzywane W zimie do odzywiania jader (Kazuko 1979). Stwierdzono réwniez, ze na
stan ciat thuszczowych wptyw majg gonadotropiny przysadkowe (Rastogi 1976,
Kasinathan 1 in. 1989).

Autorzy zgodnie podkreSlaja, ze wptyw réznorodnych czynnikow na proces
spermatogenezy, a tym samym na ciezar jader realizuje sie gtownie przez aktywnos¢
hormonalng przysadki mozgowej.

Rastogi (1976), biorgc za podstawe przebieg spermatogenezy, wyrdznit 4 grupy
plazdw; 3 z tych grup majg spermatogeneze ciagla lub potencjalnie ciagla,
a w ostatniej grupie znalazty sie plazy, u ktdrych proces ten jest przez pewien czas
zahamowany. Do tej ostatniej grupy mozna zaliczy¢ R esculenta z terenu Holandii
(Lofts 1964) oraz wystepujaca u nas R temporaria (Juszczyk, Zysk 1982).

Analizujac ciezar jader u kumaka nizinnego w okresie zycia aktywnego, widac
wyraznie, ze nie wystepuje u niego okres stabilizacji. Nalezy wiec go zaliczy¢ do
grupy ptazéw o spermatogenezie ciaglej. Potwierdzajg to réwniez zmiany w struk-
turze histologicznej jader w tym okresie (Zysk, Konicki w druku).
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Marek Guzik

Changes in the weight of testicles in the fire-bellied toad
Bombina bombina (L.) during its active life

Summary

Changes in the weight of testicles were determined in the sexually mature males of
the fire—bellied toad Borbina bombina (L), caught in the village of Wegrzce Wielkie,
during their active life. The investigations covered 9 study periods.

It has been found that the weight of testicles in the fire-bellied toad changes
markedly during its active life. The weight of testicles was highest in the middle period of
active life (3rd decade of June). It was lowest at the initial stage of active life (April).
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