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Streszczenie

Badania struktury morfometrycznej zaby trawnej Rana temporaria przeprowa-
dzono w okresie pory godowej. Przebadano dtugosE i ciezar ciata samic i samcow
bedacych w parach ,,in amplexus”. tacznie przebadano 557 par. Stwierdzono, ze
zaba trawna Rana temporaria charakteryzuje sie kierunkowg tendencja do taczenia
sie w pary mniejszych i lzejszych samcow z wiekszymi i ciezszymi od nich
samicami. Niemniej jednak spotyka sie pary, w ktorych partnerzy majg podobne
wymiary i mase, a takze pary ,,in amplexus”, w ktdrych samce sg wieksze i ciezsze
od samic.

Wstep

Skiadanie jaj przez ptazy bezogonowe poprzedzone jest faczeniem sie w pary ,,in
amplexus”. Brak jest u tych ptazdw tokéw, ktdre poprzedzajg skiadanie jaj i wyda-
lanie plemnikow. Toki takie sg powszechnym zjawiskiem u ptazdéw ogoniastych.
Zachowanie godowe, czyli odpowiednie toki i tarice samic i samcow, poprzedzajace
zaptodnienie, opisat u traszek (Triturns) Juszczyk (1967), Rafinski (1988), a u sala-
mandry plamistej (Salamandra salamandra (L.)) Joly (1966).

U ptazéw bezogonowych w okresie godowym wyksztatca sie szata godowa,
a samce wydajg gtosy godowe wabigce samice (Juszczyk 1987). Charakterysty-
cznacecha tych plazow jest taczenie sie samcdw z samicami w pary ,,in amplexus”.
W tym czasie samiec nmiej lub bardziej trwate trzyma samice przednimi konczynami.

Zaba trawna Rana temporaria L nalezy do ptazéw, u ktorych faczenie sie
w pary nastepuje jeszcze w zimowisku w | lub 11 dekadzie marca (Juszczyk 1959,
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Juszczyk, Zamachowski 1965). Ampleksus jest bardzo silny, typu aksillamego
(@mplexus axillaris). Potaczone w pary ,,in amplexus™ pod koniec snu zimowego
samce z samicami w tym stanie odbywaja wedrowki z migjsc hibernacji do stawow,
gdzie goduja, a samice sktadajgjaja (Juszczyk 1959, 1987). Skiadanie jaj nastepuje
w wiekszosci przypadkow zaraz po wejsciu do stawu. Okres pobytu par w stawie
jest krotki, a pary ,,in amplexus” po ztozeniu przez samice jaj rozdzielajg sie. Samce
przez pewien czas pozostajg w wodzie i oczekujg na wolne samice, ktdre wchodzg
do stawu, wtedy obserwuje sie samce konkurujace miedzy sobg o dostep do samicy.
Silny poped piciowy samcow zaby trawnej oraz brak wolnych samic prowadzi do$¢
czesto do ampleksus zbiorowego, w ktorym uczestniczy jedna samica i kilka
samcow.

U innych gatunkow ptazow bezogonowych faczenie sie w pary ,,in amplexus”
nastepuje w czasie wedrowki lub najczesciej w stawie - miejscu skiadania jaj.
Samce toczg wtedy miedzy sobg walki godowe (Davies i Holliday 1977, 1978,
Gerhardt, Daniel, Pezzill, Schramm 1987, Licht 1976, Gerhardt 1974).

U zaby trawnej samce sg lzejsze od samic, przy tej samej dtugosci ciata.
Dochodza do dojrzatosci piciowej przy mniejszych wymiarach, a takze osiggaja
mniejsze wymiary ciata niz samice (Juszczyk 1987). Mniejsze wymiary ciata
samcow, a tym samym i nizszg wage Juszczyk (1987) thumaczy wystepowaniem
ampleksus jeszcze w zimowisku, stwierdzajac, ze ,,duza samica obarczona matym
samcem fatwiej sobie radzi w kazdej sytuacji”, a wiec rowniez w czasie wedrowki
do stawdw, miejsc skladaniajaj.

W zwigzku z bardzo silnym i trwatym ampleksus u zaby trawnej, kojarzeniem
sie w pary w zimowisku w warunkach temperaturowych mato odbiegajacych od
warunkow hibernacji oraz nielicznymi przypadkami rozdzielania sie samcdw i samic
w czasie wedrowek wiosennych, ciekawe byto przebadanie dtugosci i cigzaru ciata
godujacych par ,.in amplexus”

Materiat i metodyka badan

Badania przeprowadzono w okresie pory godowej zaby trawnej Rana tempo-
raria L W Il dekadzie marca 1981 roku przed rozpoczeciem sktadania jaj ztowio-
no w poblizu miejscowosci Jasto i Gorlice 557 par ,,in amplexus” po wejsciu ich do
stawu. Miejsca potowu zab (stawki, w ktorych co roku godujg zaby trawne)
potozone byly na wysokosci 250-320 m n.p.m. WielkosC i ciezar ciata zab wy-
stepujacych w obu stanowiskach byty podobne. Dhugo$¢ ciata samic wahata sie od
6,6 cm do 104 cm, przy czym najliczniejszg grupa byty osobniki mierzace od
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8,1 cmdo 9,0 cm. Samce miescity sie w przedziale od 6,0 cm do 9,4 cm, przy czym
najwigksza ich liczba wystepowata w Kklasie od 7,1-8,0 cm. Zaby fowione byly
losowo, bez wyboru osobnikow matych, Srednich czy duzych. Mierzono dtugos¢
ciata z doktadnoscig 0,1 cm samic i samcdw wehodzacych w sklad kazdej pary, po
czym wazono z doktadnoscigdo 0,1 g.

Nastepnie przeprowadzono analize korelacyjng dtugosci i ciezaru samcow
I samic wehodzacych w skiad par ,,in amplexus”. Samice i samce podzielono na
4 grupy o podobnej dtugosci ciata:

1 mate - 6,5-7,4 cm

2. Srednie - 7,5-8,4 cm

3. duze - 8,5-9,4 cm

4. bardzo duze - powyzej 9,5 cm

Weréd samic wydzielono 4 grupy, a wsréd samcow 3 grupy (brak samcow
0 dtugosci powyzej 9,5 cm). Rowniez podobne 4 grupy utworzono biorgc pod uwage
ciezar ciata:

1 mate - 30,1-50,0 g

2. $rednie - 50,1-70,0 g

3. duze-70,1-100,0 g

4. bardzo duze - powyzej 100,1 g.

Podobnie i pod wzgledem cigzaru u samcow wyodrebniono tylko 3 grupy (brak
samcow powyzej 100,1 g). Nastepnie skorelowano dtugosC i ciezar ciata poszcze-
g6lnych samic i samcow w parach. Obliczono wartosci oczekiwane i wspotczynnik
korelacji. W celu poréwnania rozktadu wielkosciowego z rozktadem oczekiwanym
zastosowano test x2 (Parker 1978). Wyniki badar zestawiono w tabelach.

Wyniki badar

Szczegdtowe wyniki badan przedstawiono w tabelach 1, 2, 3i4.

Z przeprowadzonej szczegotowej analizy korelacji dtugosci ciata samic
lsamcoéw wynika, ze istnieje odpowiedni dobor osobnikow w  obrebie par
»in amplexus”. Obliczony wspotczynnik korelacji jest dodatni i wynosi r = 0,32, co
wskazuje na stabg tendencje kojarzenia sie w pary samic i samcow o podobnych
wymiarach.

W zwigzku z powyzszym przeanalizowano korelacje dhugosci samic i samcow
w parach, biorac pod uwage szczegtowy rozklad osobnikow w parach. Przy
uwzglednieniu podziatu osobnikéw na grupy (podziat co 0,5 cm) stwierdzono, ze
najliczniejszg grupe (247 par) stanowig pary, w ktorych samice sg wigksze od
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samcow, drugg grupg sa pary osobnikow o tej samej dtugosci (184 pary). Trzecia,
najmniejsza (126 par) grupa sa pary, w ktorych samce sg wieksze od samic. (Tab. 1).

Analizujac czestoSC rzeczywistg i oczekiwang, stwierdza sie w grupie par samic
wiekszych od samcdw najwiekszg zgodno$é (247 stwierdzona i 259,4 oczekiwana).
W grupie osobnikdw o tej samej wielkosci przewaza czesto$C rzeczywista nad
oczekiwang (184/126,1), a w grupie samic mniejszych od samcow czestosé
rzeczywista jest nizsza od oczekiwanej (126/171,5).

W 2zwigzku z niskg wartoscig wspolczynnika korelacji (r = 0,32) przepro-
wadzono analize, dzielac samice i samce na grupy wielkosci (male, Srednie, duze
i bardzo duze) wedtug kryteriow zastosowanych przez Mina (1974) w celu
wnikniecia w 0golng strukture godujacych par zaby trawnej. Z analizy wynika, ze
najwiekszg liczbe - 320 par (57,5%) - stanowig osobniki nalezace do tej samej
grupy wielkosci. Przy czym liczba ta znacznie odbiega od wyliczonej wartoSci
oczekiwanej (237,7 par). Duzg grupe stanowig pary ,,in amplexus”, w ktorych
samica jest wieksza od samca (26,2%). W tegj grupie istnieje najmniejsza réznica
miedzy faktyczng liczebnoscig par (146) a liczebnoscig oczekiwang (184,6). Trzeciag
grupa, najmniej liczng (16,3%), sa pary, w ktdrych samce sg wieksze od samic. Ich
czestos¢ wynosi 91 przy oczekiwanej 134,7 par.

W poszczegblnych grupach o podobnych wielkosciach samic i samcow
liczebno$C rzeczywista jest znacznie wyzsza od oczekiwanej, co wskazywatoby na
dobdr osobnikéw w pary o tej samej dtugosci ciata (zob. Tab. 2). Jednak liczebnos¢
samic ,,Srednich” potaczonych w pary z samcami ,,matymi” rowniez przewyzsza
liczebno$¢ oczekiwang, a liczebnos¢ ,,matych” samic bedacych w stanie ampleksus
z ,.Srednimi” samcami jest bliska oczekiwanej. Z analizy statystycznej i obliczonej
wartosci x2 = 50,6 wynika, ze przy prawdopodobienstwie P = 0,01 (wartos¢
odczytana z tablic przy 2 stopniach swobody wynosi 9,21) nalezy odrzucié¢ zgodnosé
czestosci rzeczywistej z czestoscig oczekiwang par ,,in amplexus”.

Podobnie jak w przypadku dtugosci, rowniez pod wzgledem ciezaru samcow
i samic istnieje zwigzek korelacyjny partneréw w parach ,,in amplexus”. Wspot-
czynnik korelacji r = 0,46 i jest wyzszy niz w przypadku dtugosci ciata. Analizujac
szczegOtowy rozkiad taczenia sie w pary ,in amplexus” przy doktadniejszym
uwzglednieniu ciezaru ciata (Tab. 3) stwierdzi¢ nalezy, ze najrmiegj licznie wyste-
powaty pary, w ktorych samice byly Izejsze od samcow (68 par, przy oczekiwanej
czestosci 109,2). Najliczniejszg grupa byly pary, w ktérych samice byty ciezsze od
samcOw (398 par przy czestosci oczekiwanej 365,1). Grupa osobnikéw o podobnej
masie okazata sig nieliczna - 91 par przy oczekiwanej liczebnosci 82,7. Z powyzszej
analizy wida¢, ze liczebnoS¢ rzeczywista jest wyzsza od oczekiwanej w grupie
osobnikéw o podobnej masie ciata (91/82,7) oraz w grupie samic ciezszych od
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samcow (398/365,1). W grupie samic Izejszych od samcow czestos¢ rzeczywista
jest wyraznie mniejsza od oczekiwanej (68/109,2).

Samice i samce podzielono na grupy o charakterystycznym ciezarze ciata (mafe,
$rednie, duze i bardzo duze) - zob. Tab. 4. Analizujac kojarzenie sie w pary
osobnikow o odpowiedniej masie ciata stwierdzono, ze najwiecej byto par, w ktdrych
samice byly ciezsze od samcow (290 par - 52,0%). Par o podobnej masie
stwierdzono 231 (41,5%). Najmniej liczng okazata sie grupa, w ktorej samica byta
Izejsza od samca (36 par - 6,5%). Najmniejszg roznice miedzy czestosciag
rzeczywista a oczekiwang stwierdzono w grupie samic ciezszych od samcow
(290/294,5). Analizujgc czestosci stwierdzone w badanej populacji widaé, ze
przewyzszaja one czestosci oczekiwane w grupie osobnikow o tej samej masie oraz
w grupach samic ,S$rednich” i samcow ,matych”, samic ,,duzych” i samcow
,wSrednich” oraz samic ,,bardzo duzych” i samcéw ,,duzych” (Tab. 4). Wskazuje to
na wyrazne przesuniecie tendencji kojarzenia sie samcow lzejszych z ciezszymi
samicami. Warto$¢ x2 obliczona w celu stwierdzenia zgodnosci  czestosci
rzeczywistych z oczekiwanymi wynosi 40,9, co przy prawdopodobienstwie P = 0,01
i 2 stopniach swobody pozwala na odrzucenie hipotezy o zgodnosci czestosci
rzeczywistej z czestoscig oczekiwana.

Dyskusja

Jak wynika z przeprowadzonych badan tgczenie sie w pary ,,in amplexus”
u zaby trawnej Rana temporaria L. nie jest przypadkowe. Z analizy statystycznej
i obliczonych wsp6tczynnikéw korelacji wynika, ze utrzymuije sie dodatnia tendencja
taczenia w pary zardbwno w przypadku dtugosci, jak i ciezaru ciata mnigjszych
samcOw z wiekszymi samicami. Jest ona bardziej widoczna w przypadku ciezaru
ciata (r = 0,46), mniej w przypadku dtugosci ciata (r = 0,32). Samce Izejsze, jak
stwierdzono, kojarzg sie czesciej z samicami 0 wiekszej masie. Taki uklad spotykano
najczesciej (71,5% par). Rowniez biorac pod uwage dtugosc ciata stwierdza sie, ze
najliczniejsza grupg sg pary wiekszych samic z mniejszymi samcami (44,3% par).
Jest to zgodne z obserwacjami Juszczyka (1987). Davis i Holliday (1977, 1978)
na podstawie obserwacji ropuchy Bufo bufo stwierdzaja, ze w czasie sktadania
skrzeku duze samce kojarza sie z duzymi samicami, a przed skladaniem jaj osobniki
dobieraty sie losowo bez wzgledu na rozmiary ciata. Jest to, twierdza, efekt walk
toczonych przez duze wolne samce z samcami matymi bedacymi w stanie ample-
ksus. Eksperymentalnie wykazali oni, ze mate samce sg z reguly usuwane przez
wigkszych rywali, nie obserwowano sytuacji odwrotnych.
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W przypadku zaby trawnej obserwuje sie rowniez ,walki” wolnych samcow
zinnymi bedacymi w stanie ampleksus. Nie zaobserwowano usuwania samcow
bedacych juz w stanie ,,in amplexus”, natomiast zdarza sie, iz wolne samce #aczg sie
Z godujaca para, co doprowadza do ampleksus zbiorowego.

Forester i Czamowsky (1985) obserwowali godujace osobniki Hyla crucifer,
samice byly zdecydowanie wieksze od samcdw, nie stwierdzono jednak zasady
dobierania sie par pod wzgledem wielkosci. Na dobieranie sie osobnikow tego
gatunku w pary duzy wphkyw majg gtosy godowe wydawane przez samce. Sg one
inne u samcOw duzych i matych.

Samce wielu gatunkéw ptazéw bezogonowych toczg walki godowe o samice.
Rozmiary samcdw decydujg o ich sukcesie rozrodczym (Sulivan 1983). Wazng role
w doborze samic odgrywajg tzw. samce satelity. Nie biorg one bezposredniego
udziatu w konkurencji o samice, lecz znajduja sie na godowisku. Satelitarne samce
majg rézne wymiary (Sulivan 1982, Wells 1977, Gerhardt, Daniel, Pezzill,
Schramm 1987).

Wielu badaczy uwaza, ze jesli istnieje mozliwos¢ wyboru, to samice preferujg
wieksze samce (Fairchild 1981, Ryan 1980, 1983, Wilbur, Rubenstein i Fairchild
1978). Inni nie stwierdzajq takiej zaleznosci (np. Sulivan 1983 u Bufo cognatus).
Davies i Holliday (1977) sugeruja, ze samice Anura powinny wybieraé samce
podobnych rozmiaréw, gdyz to zapewnia im sukces rozrodczy. Twierdzg rowniez, ze
maksymalny sukces reprodukcyjny osiagaja samce Bufo bufo kojarzace sie z sa-
micami wiekszymi od nich o 1-2 cm, gdy rdznica dtugosci ciata przekracza 2 cm,
sukces rozrodczy samca jest mnigjszy, zaptadnia on bowiem niewiele jaj. Hdglund
i Robertson (1987) stwierdzaja, ze u Bufo bufo samce réznych rozmiaréw maja
podobne szanse w zapladnianiu jaj wybranej samicy. Samice nie wybierajg
partnerow przy aczeniu sie w pary. Samce natomiast toczg miedzy sobg walki, przy
czym bardzo mate samce bedace ,,in amplexus” sg czesto odpedzane od samicy.

Mina (1974) na podstawie badan struktury wiekowej i wielkosci godujacych
osobnikow zaby trawnej stwierdzit, ze dobo6r partnerow w pary zalezy od wielkosci
ciala. Brak jest natomiast doboru osobnikow jednowiekowych, co, jak uwaza,
wynika z rdznego tempa wzrostu samic i samcow.

Uwzgledniajac podziat zab na grupy wielkosciowe wedtug kryteriéw podanych
przez Mina (1974), w badanej populacji stwierdzono, ze najwiecej jest par,
w ktorych samce i samice nalezg do tej samej grupy wielkosci, co sugerowatoby
istnienie tendencji do taczenia sie w pary osobnikow o podobnej dtugosci. Z uwagi
na fakt, ze w tej samej grupie wielkoScionej rdznica miedzy najmniejszym
osobnikiem a najwiekszym wynosi¢ moze 10 mm, powyzszy obraz struktury godu-
jacych zab moze okazaC sie falszywy. Dlatego przeanalizowano szczegétowo skiad
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godujacych par zawezajac przedziat dtugosci do 5 mm. Stwierdzono, ze najwiekszg
grupe stanowig pary (247), w ktorych samice sg wieksze od samcow, a dopiero
nastepng osobniki tej samej dhugosci (184). Z analizy masy ciata osobnikow
tworzacych pary wynika, ze najczesciej samice o wiekszej masie sg potaczone
z samcami Izejszymi (398 par). Grupy, w ktorych samice i samce majg tg samg
mase, albo samce sg ciezsze od samic, sg mate (facznie 159 par).

Wyniki  niniejszych badan potwierdzajg tylko czeSciomo obserwacje Mina
(1974). W przypadku analizy szczegbtowego rozkladu osobnikéw w parach brak
jest zgodnosci z wynikami tego autora.

U zaby Rana temporara, podobnie jak u innych gatunkéw Anura, wystepuje
tendencja do gczenia sie mniejszych i lzejszych samcow z wiekszymi i ciezszymi
samicami, przy czym spotyka sie pary, w ktdrych samice sg mniejsze i Izejsze od
samcOw oraz pary o podobnej dhugosci i maesie. Wystepowanie wyraznej tendencji
taczenia sie mniejszych samcow z wiekszymi samicami jest interesujace z uwagi na
fakt dobierania si¢ par w zimowisku w warunkach termicznych, w ktérych od
listopada do konca lutego zaby sa w stanie hibernacji.
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The morphometric structure and selection of pairs
i amplexus” in the common frog Rana temporaria L.

Summary

The changes of morphometric structure in the common frog Rana temporaria L.
were studied during the spawning period. The body length and body weight in males
and females paired ,,in amplexus” were determined. There were examined 557 pairs.
It has been found that in Rana temporaria the smaller and lighter males tend to mate
with the greater and heavier females. However, there were found the pairs in which
the two mates had similar size and weight as well as the pairs in which males were
greater and heavier than femeales.
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Tab. 1 Obserwowana w warunkach naturalnych czesto$¢ kojarzenia sie w pary

»in amplexus” samic i samcéw zaby trawnej Rana temporaria L

Dtugosé
\ ciata

samcow

\wm m
Dtugosé n,
ciata N .
samic w mm \

65-69
70-74
75-79
80-84
85-89
90-94
95-99
100-104

z uwzglednieniem dtugosci ciata

65-69

A w N w ow

Liczba samcéw 20

Tab. 2 Czestos¢ kojarzenia sie w pary samcow i samic zaby trawnej

(w liczniku podano czesto$¢ obserwowang w naturalnym zbiorniku wodnym,

70-74

14
23
17

64

75-79

21
42
64
20

156

80-84

26
76
32
19

166

85-89

12
45
43
34

139

90-94

12

Rana temporaria L. z unzglednieniem dhugosci ciata

w mianowniku czesto$¢ oczekiwana)

\Dtugos¢
\ciata

samcow
\w m m

Dtugosé

ciata samic w mim*

Mate
65-74 mm

Srednie
75-84 mm

Duze
85-94 mm

Bardzo duze
95-104 mm

Liczba samcow

Mate
65-74
w mm

24
8,7

50
47,5

Srednie
75-84
w mm

.33
33,6

208
182,1

75
100,0

6,4

322

Duze Liczba
85-94 samic
w mm
1 58
15,7
57 315
85,4
88 173
46,9
5 n
3,0
151 557

Liczba

samic

14
44
110
205
109
64

557
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Tab. 3 Obserwowana w warunkach naturalnych czestos¢ kojarzenia sig w pary
»in amplexus” samcow i samic zaby trawnej Rana temporaria L
z uwzglednieniem ciezaru ciata

\c e 301 401 501 60,0 70,1 80,1 90,1 Liczba
X samcoéw -40,0 -50,0 -60,0 -70,0 -80,0 -90,0 -100,0 samic
X,  wg
Ciezar \
ciata X,
samic w(g \
30,1 -40,0 1 3 7
40,1 -50,0 6 17 8 4 1 36
50,1 -60,0 7 35 1 8 3 64
60,1-70,0 6 25 52 30 17 130
70,1 -80,0 1 13 25 31 26 13 109
80,1 -90,0 18 26 36 23 2 8 113
90,1 - 100,0 15 14 17 10 4 60
100,1 - 110,0 2 2 3 8 9 24
110,1 - 120,0 3 7 10
120,1 - 130,0 4 4
Liczba samcéw 23 113 142 135 107 25 12 557

Tab.4. Czestos¢ kojarzenia sie w pary ,,in amplexus” samcow i samic zaby trawnej
Rana temporaria L. z uwzglednieniem ciezaru ciata
(w liczniku podano czestos¢ obserwowang w naturalnym zbomiku wodnym,
w mianowniku czesto$¢ oczekiwana)

'A(':\ig:ziaarla Mate Srednie Duze Liczba
samc6éw 30.1-50,0 g 50,1-70,0 g 70,1-100,0 g samic

Ciezar \
ciata samic
Mate 27 15 1 43
30,1-50,0 g 10,5 21,4 Ul
Srednie 73 101 20 194
50,1-70,0 g 47,4 96,5 50,1
Duze 32 147 103 282
70,1-100,0 g 68,9 140,2 72,9
Bardzo duze 4 14 20 38
100,1-130,0 ¢ 9,3 18,9 9,8
Liczba samcow 136 277 144 557
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