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Trendy temperatury powietrza w Tatrach,
w Niznich Tatrach i w Karkonoszach w okresie 1948 - 1990

Przebiegi $redniej rocznej temperatury powietrza z lat 1948 - 1990 uzyskane ze stacji meteoro-
logicznych usytuowanych w Tatrach, Niznich Tatrach i w Karkonoszach, na szczytach i w dolinach
goérskich nie wykazaty istotnych zmian. Wynika z tego, ze w rozpatrywanym okresie i obszarze,
w warstwie powietrza pomiedzy wysokoscig 600 m i 2600 m nie zaznaczyt sie wplyw efektu
cieplarnianego.

W STEP

Zagadnienia zwiazane z przypuszczalnymi zmianami klimatu wywotanymi
dziatalnoscig cztowieka staty sie w ostatnich latach przedmiotem wielu dyskusji,
konferencji i publikacji. Opracowano liczne scenariusze zmian klimatu w skali glo-
balnej (Schonwiese, Diekmann 1990; Mitchell 1991) zaleznych od zalozonego
w tych kalkulacjach wzrostu temperatury' powietrza, wywotanej efektem cieplar-
nianym. Jednakze statystyczna istotnos¢ obliczonych trendéw zwigzanych z efektem
cieplarnianym jest raczej niska (Obrebska-Starkel, Starkel 1991).

Jak wynika z raportu IPCC (1990, 1992) temperatura powietrza w skali glo-
balnej wzrosta w ostatnim stuleciu od 0,3° do 0,6°C, ale ta wielko$¢ wykazuje zgod-
nos¢ nie tylko ze scenariuszem dotyczgcym prognozy zmian temperatury powietrza,
ale rowniez z naturalng zmiennos$cig klimatu. Przy podwojonej koncentracji C0 2
w 2030 r. dla najbardziej prawdopodobnego scenariusza klimatycznego, globalne
ocieplenie moze wynie$¢ 1,8°C (Houghton 1991).

Niewatpliwy wiekowy wzrost temperatury powietrza zostal stwierdzony
w obszarach miejskich. Przyktadem takich zmian moze by¢ Krakéw (Trepinska
1988, Morawska-Horawska 1991). Stwierdzony wzrost temperatury powietrza
w miastach wywotany zostat czynnikami antropogennymi, ktére nakiadajg sie na
wptywy czynnikéw naturalnych.
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Do badania przebiegu temperatury powietrza nie zakt6conego wptywami antio-
pogennymi dobrze nadajg sie obszary wysokogoérskie, zwitaszcza takie, ktére dobrze
reprezentujg temperature swobodnej atmosfery. Do takich nalezy np. szczyt Kaspro-
wego Wierchu (Morawska 1964).

MATERIALY | METODA OPRACOWANIA

Do zbadania przebiegu temperatury powietrza postuzono sie materiatami doty-
czacymi Sredniej rocznej temperatury powietrza uzyskanymi z obszaru Tatr, Niznich
Tatr i Karkonoszy (tab. 1). Dla wiekszosci stacji meteorologicznych okres pomia-
row' dotyczy lat 1948 - 1990, a tylko dwie stacje: tomnicki Szczyt i Chopok wy-
kazujg okres o dwa lata krotszy. Dane uzyskano z Instytutu Meteorologii i Gospo-
darki Wodnej oraz ze Stowackiego Hydrometeorologicznego Instytutu.

Tabela 1. Wykaz stacji meteorologicznych
Table 1. List ofthe meteorological stations

Nazwa stacji ® Wysokos¢ Ok_res,

m n.p.m. pomiaréw
tomnicki Szczyt 49°12" 20° 13 2635 1951 - 1990
Chopok 48°58’ 19°27 2024 1951 - 1990
Kasprowy Wierch 49°14" 19059 1991 1948- 1990
Sniezka 50°44" 15°14' 1602 1948- 1990
Szczyrbskie Pleso 49°07 20°04' 1330 1948 -1990
Stary Smokowiec 49°08" 20° 13" 1018 1948- 1990
Zakopane 49°18' 19°57 857 1948- 1990
Tatrzanska Lomnica 49° 10 20°17 840 1948-1990
Poprad 49°03' 20° 18 703 1948 -1990
Liptowski Hradok 49°02" 19°44* 648 1948 -1990

Do przedstawienia przebiegu temperatury powietrza i trendéw' zastosowano
wykresy oraz postuzono sie rOwnaniami regresji, a istotno$¢ wspétczynnikoéw' kore-
lacji oceniano za pomoca testu t Studenta.



INTERPRETACJA UZYSKANYCH WYNIKOW

Dane pochodzace z najwyzej potozonej stacji meteorologicznej, jaka jest stacja
na tomnickim Szczycie (2635 m n.p.m.), wskazuja, ze okresowe zmiany S$redniej
rocznej temperatury powietrza rekompensowane byty zmianami o przeciwnym zna-
ku, a potozenie linii regresji wskazuje na brak istotnych zmian w czasie (rye. 1). Ana-

Ryc. 1-2. Przebieg $redniej rocznej temperatury powietrza w latach 1951 - 1990

Fig. 1-2. Course of the yearly mean air temperature in the years 1951 - 1990

logiczny przebieg wartosci $rednich rocznych i linii regesji dotyczy temperatury
powietrza mierzonej na Chopoku (2024 m n.p.m. - ryc. 2). Wykresy temperatury
powietrza uzyskane z pomiaréw na Kasprowym Wierchu (1991 m n.p.m.) i na
Sniezce (1602 m n.p.m.) wykazujg spadek temperatury (ryc. 3, 4), ktéry w $wietle
testu t Studenta okazat sie nieistotny na poziomie istotnosci 0,05. Nieistotne, na
przyjetym poziomie istotnosci, okazaty sie takze trendy temperatury powietrza doty-
czace pozostatych stacji tatrzanskich (ryc. 5 - 10).

Nawet Zakopane (857 m n.p.m.) i Poprad (703 m n.p.m.), miasta lezace
w kotlinach, ktére w rozpatrywanym okresie znacznie sie rozbudowaty, nie wyka-
zaly istotnego wzrostu temperatury powietrza. Swiadcza o tym wielkosci wspotczyn-
nikow korelacji i btedow wspotczynnikéw regresiji.

Uzyskane wyniki wskazujg, ze w rozpatrywanym czterdziestoleciu w Tatrach,
w warstwie powietrza pomiedzy wysokoscig 700 i 2600 m, w Niznich Tatrach

pomiedzy wysokos$cig 600 i 2000 m oraz w Karkonoszach na wysokos$ci 1600 m nie
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Rys. 3-10. Przebieg $redniej rocaiei temperatury powietrza w latach 1948 - 199C

Fig. 3 - 10. Course of the yearly mean air temperature in the years 1951 - 1990
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wystapity istotne zmiany temperatury powietrza. Przedstawione wyniki upowazniajg
do uogodlnienia, ze na rozpatrywanym obszarze, w warstwie powietrza pomiedzy
wysokoscig 600 i 2600 m nie stwierdzono istotnych zmian w przebiegu S$redniej
rocznej temperatury powietrza. Nie uwidocznity sie one ani na szczytach gorskich,
ani w dolinach.

Zatem w rozpatrywanym okresie i obszarze nie zaznaczyt sie wptyw efektu
cieplarnianego na wieloletni przebieg temperatury powietrza, mozliwy do wykrycia
za pomoca zastosowanej metody.
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Maria Morawska-Horawska

TRENDS OF AIR TEMPERATURE IN THE TATRA, IN THE NIZNE TATRA
AND IN THE KARKONOSZE MTS BETWEEN 1948 AND 1990

The paper was based on data concerning mean yearly temperatures of air from the years 1948
- 1990. The data were obtained from the meteorological stations located in the Tatra, Nizne Tatra
and the Karkonosze Mts. Courses of temperatures and their trends were analyzed. Regression
equation was used for presenting the trends.

Among to 10 taken into account meteorological stations at different heights from 648 m a.s.l.
to 2 635 m a.s.l.,, during the studied period, none of them show any important changes of air
temperatures. Even the stations which are situated in cities, like in Zakopane (857 m a.s.l.) and
Poprad (703 m a.s.l.) which are in vales and which were expanded in their areas during the last
40 years, did not show any important increase of air temperatures. Essential changes of air
temperatures were observed neither on mountain tops nor in valleys.

It can be stated that during the studied period and on the examined area in the layer of air
between 600 and 2 600 m no green-house effect was observed which could be noticed if exists,
during researches with the help of the used method.



