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Pierwsze kroki w rozwigzywaniu
arytmetycznych zadan tekstowych

Trudno wyobrazi¢ sobie edukacje matematyczng bez rozwigzywania
zadan, nie mozna ich rowniez poming¢ w matematycznej edukacji szescio-
latkbw. Szczegdllng role peinig tekstowe zadania arytmetyczne. Dotycza
one sytuacji, zjawisk i wielkosci z zycia codziennego (a wiec spoza mate-
matyki, np.: zakupéw, podrézy, planowania wydatkéw, przygotowywania
positkéw), ale rozwigzuje sie je, uzywajac Srodkéw matematycznych
(odpowiednio dobierajac dziatania, a potem wykonujac je).

Zadanie tekstowe stoi miedzy dwoma $wiatami: otaczajgcej nas rze-
czywistosci i matematyki. Jest troche ze Swiata rzeczywistego, bo opowia-
da o sytuacjach z zycia wzietych, ale wcale niedoktadnie takich, jakie
przezyto czy przezyje dziecko, a z drugiej strony, wyraZznie spreparowa-
nych na uzytek szkolny, bo np. ani ceny sie nie zgadzajg, ani asortyment
dostepnych towardw. Jest tez troche ze Swiata matematycznego, bo za-
wiera dane liczbowe, bo dane te powigzane sg pewnymi zaleznosSciami,
ktéore mozna przetozy¢ na jezyk dziatan, bo oczekiwana jest odpowiedzZ
liczbowa lub od liczby uzalezniona.

Rozwazmy przyktad, w ktéorym wykorzystano zdarzenie opowiedziane
przez holenderskiego dydaktyka matematyki H. Freudenthala, ktéry
uczestniczyt w nim jako dziadek.

1) W sklepie z zabawkami sg samochody, misie i lalki. Samochdd
kosztuje 4 guldeny, mi$ 3 guldeny, a lalka 5 guldendéw. Marysia
miata 10 guldendw, kupita sobie jedng z tych zabawek i otrzymata
5 guldendéw reszty. Co kupita Marysia?

Zadanie to dat dziadek piecioletniemu wnukowi. Wnuk prawie bez na-
mystu odpowiedziat - ,lalke". ,Skad wiesz?” - zdziwit sie dziadek. ,Bo
przeciez Marysia jest dziewczynka”- odpart wnuczek rezolutnie.

W opowiadaniu dziadka dziecko dostrzegto zwykilg historyjke o tematy-
ce zwigzanej z jego otoczeniem (zwilaszcza, ze dziato sie to na spacerze
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przed wystawg sklepu z zabawkami). Na postawione przez dziadka pyta-
nie odpowiedziato zgodnie ze swym doswiadczeniem. Z tekstu wyodrebni-
to istotne jego zdaniem informacje: jakie zabawki byty w sklepie; kupowata
je dziewczynka. W ogole pomineto dane liczbowe, bo nie byly mu po-
trzebne do udzielenia odpowiedzi. Dla wnuka byto to zadanie wytgcznie ze
Swiata rzeczywistego iw tym Swiecie je rozwigzat.

Przypadek sprawit, ze odpowiedz dziecka byla zgodna z oczekiwang
przez dziadka, a uzyskang na drodze nastepujacego rozumowania: Mary-
sia miata 10 guldenow; otrzymata 5 guldendéw reszty, zatem wydata 10-5 = 5
guldendéw; wsrdd sprzedawanych zabawek tylko lalka kosztowata 5 gulde-
now, wiec Marysia kupita wiasnie lalke.

By w powyzszy sposOb szuka¢ odpowiedzi, trzeba w opowiadaniu
dziadka dostrzec tekstowe zadanie arytmetyczne. By je dostrzec, trzeba
wczesniej znaé¢ konwencje, w jakiej wypowiada sie takie zadania. Tej kon-
wencji trzeba dzieci uczy¢, jak wielu innych obowigzujacych w szkole, do-
tyczgcych zaréwno tresci poszczegélnych przedmiotéw, jak i obyczajow
szkolnych. Oto kilka przyktadéw konwencji szkolnych: w czasie lekcji sie-
dzimy w tawkach, a nie wedrujemy po klasie; nie rozmawiamy swobodnie,
lecz prosimy o gtos przez podniesienie reki i czekamy na przyzwolenie
nauczyciela; biate kreski na czarnej tablicy w zeszycie wygladajg jak nega-
tyw, sg ciemne na biatym tle; pytania nauczyciela - w przeciwienstwie do
wiekszosci pytan poza szkola - nie sg stawiane na serio, nauczyciel nie
chce poznac¢ odpowiedzi na swe pytanie, pragnie jedynie dowiedziec¢ sie,
czy uczen te odpowiedz zna.

Powr6émy do zadania o sklepie z zabawkami. To samo dziecko otrzy-
mato je po roku nauki szkolnej, w czasie ktorej rozwigzywatlo wiele zadan
tekstowych. Itym razem niedtugo sie namys$lato. Wykonato obliczenia: 4 + 3 +
5+10 + 5 = 27 i na pytanie: Co kupita Marysia? udzielito odpowiedzi:
»,Dwadziescia siedem guldenow”.

Zdarzenie to karykaturalnie, ale wyraziscie pokazuje, jakie mogg by¢
efekty ,nauczania". Rozsgadnie myslace piecioletnie dziecko dwa lata p6z-
niej, po roku nauki szkolnej, traci jakby swoéj zdrowy rozsadek i stosuje sie
do niezrozumiatej, wykrzywionej konwencji szkolnych zadan tekstowych.
Dawniej udzielito odpowiedzi zgodnie ze swag wiedzg i doswiadczeniem
(w ramach Swiata rzeczywistego), teraz tak oderwato wiadomosci matema-
tyczne od wiadomos$ci z zycia codziennego, ze nawet nie widzi zupeinej
niezgodnosci pytania z odpowiedzia.

Temu dziecku zadanie tekstowe kojarzy sie wytacznie z koniecznoscia
wykonania jakich$ rachunkow z wykorzystaniem wystepujacych w zadaniu
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liczb i udzielenia odpowiedzi liczbowej. Przeskoczyto ono nagle do obce-
go, nie oswojonego Swiata matematyki i w tym Swiecie prawidtowo wyko-
nuje pewne operacje, nie widzac ich zwigzku z sytuacjg w zadaniu teksto-
wym, sytuacjg pochodzaca przeciez z zycia codziennego. Nie widzi tego
zwiazku ani wykonujgc dziatania, ani udzielajgc odpowiedzi.

Nie wie bowiem, ze zadanie tekstowe wywodzi sie z pewnego kontek-
stu rzeczywistego (zyciowego), nie umie przektadaé tych tresci na jezyk
matematycznych dziatan, nie wie, ze odpowiedz uzyskang drogg matema-
tycznych rachunkow trzeba zinterpretowa¢ w opisanej w zadaniu sytuacji
Potrafi jedynie w oderwaniu od sytuacji zadaniowej manipulowaé¢ dosy¢
przypadkowo wystepujacymi w tekscie liczbami. Nie miatoby tych trudno-
$ci, gdyby wiedziato, co to jest arytmetyczne zadanie tekstowe i na czym
polega jego rozwigzanie.

Arytmetyczne zadanie tekstowe jest to tekst stowny, ktéry opisuje pew-
na sytuacje ,z zycia". Mozna w nim wyodrebni¢ pewne liczby lub wielkosci
(dane, nieznane) i dostrzec pewne zwigzki arytmetyczne miedzy tymi licz-
bami. Zadanie zawiera rowniez polecenie znalezienia pewnej liczby lub
wielkosci (szukanej), albo pytanie o te liczbe lub wielkos¢.

Aby rozwigzaé zadanie tekstowe, trzeba uchwyci¢ sens zawartej w nim
historyjki z zycia, nie zwracajac poczgtkowo uwagi na wartosci liczbowe.
Trzeba rozumie¢, o czym to zadanie jest, jakie zdarzenie opisuje, jak ono
przebiegato, nie prébujac na razie dziata¢ na liczbach. Odbywa sie to wy-
tacznie w Swiecie rzeczywistym.

Dopiero potem mozna sie zblizy¢ ze Swiata rzeczywistego do Swiata
matematyki, prébowac przetozy¢ tres¢ zadania na jezyk liczb i dziatan,
wytuska¢ matematyczne znaczenie pewnych potocznych stéw, a inne sto-
wa zupetnie poming¢, trzeba zrozumieé zadanie. Jezyk naturalny jest bo-
gaty i na wiele sposobéw moze wyraza¢ ten sam zwigzek arytmetyczny
Odwrotnie, bardzo podobne stowa mogg oznaczac¢ rozne dziatania.

Nastepnie przystepujemy do analizy wystepujacych w zadaniu danych
liczbowych i ustalamy, czego szukamy. Po tej analizie (rozumiejgc wczes-
niej zadanie) mozemy przystgpi¢ do tworzenia planu rozwiazania, mozemy
uchwycong strukture matematyczng zadania (ogotocong ze zbednych
stobw potocznych, ze zbednych informacji pozamatematycznych) przed-
stawic¢ w postaci pewnego schematu (dziatania, czy tez pdzniej réwnania)
W ten sposOb stopniowo weszliSmy ze Swiata rzeczywistego do Swiata
matematyki.
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Wykonanie planu rozwigzania nastepuje juz w $wiecie matematyki,
polega ono na wykonaniu zaplanowanych dziatari arytmetycznych. Otrzy-
mujemy pewien wynik liczbowy.

Trzeba teraz sprawdzi¢, czy otrzymana liczba moze stanowi¢ odpo-
wiedz do zadania (lub w zadaniach nietypowych podjaé¢ decyzje zgodna
z otrzymang liczbg). Jest to rzut oka wstecz na uzyskane rozwigzanie.
W tym momencie mozna wytapac¢ popetnione wczes$niej bledy. Moze Zle
wyobraziliSmy sobie przedstawiong w zadaniu historyjke, moze dobraliSmy
niewtasciwe dziatanie, moze popetnilismy btedy rachunkowe.

Dzieci powinny rozwigzywac wiele zadan: o podobnej tresci, ale roz-
nych danych liczbowych; o podobnie brzmiacej tresci, ale innym schema-
cie matematycznym; wyrazone bardzo odmiennym jezykiem, a jednak
rozwigzywane wediug wspoélnego schematu itd.,, by zdoby¢ umiejetnosé
dobierania réznych drég rozwiazania.

Rozwigzywanie zadan tekstowych ma wiele zalet. Pozwala asymilo-
waé, wykorzystywac i utrwala¢ wiadomosci matematyczne, pozwala ¢wi-
czy¢ sprawnosci rachunkowe, wyrabia elastyczno$¢ w wyszukiwaniu i sto-
sowaniu roznych sposobdéw rozwigzania.

Rozwigzywanie gotowych zadan tekstowych ma tez pewne niedostatki.
W gotowym typowym zadaniu tekstowym sytuacja jest juz zazwyczaj
w duzej czesSci zmatematyzowana: wyodrebnione sg dane liczbowe, pyta-
nie wyraznie wskazuje na szukang, jezyk mocno sugeruje dziatania aryt-
metyczne (np. zwroty: dodat, dolozyt, dat wiaza sie z dodawaniem; okre-
$lenia: zabrala, wziela, uciekly wskazujg na odejmowanie). Tekst gotowe-
go zadania arytmetycznego czesto wyczyszczony jest z szumow informa-
cyjnych, prawie nie zawiera tych informacji o sytuacji konkretnej, ktore sg
Z nig mocno zwigzane, lecz nie sg potrzebne do rozwigzania. Rozwigzanie
gotowych zadan tekstowych nie zawsze zatem sprzyja rozwijaniu umiejet-
nosci matematyzowania i stosowania matematyki.

Temu celowi moze stuzy¢ samodzielne uktadanie zadan tekstowych
zwigzanych z pewnymi sytuacjami z zycia lub ilustracjami oraz ukladanie
zadan tekstowych do danych wyrazern arytmetycznych (a potem tez réw-
nan). Dzieci, uktadajgc zadania tekstowe, ujawniajg swe utomne rozumie-
nie konwencji takiego zadania, chociaz wcze$niej poprawnie rozwigzywaty
zadania opowiedziane przez nauczycielke.

Uktadanie arytmetycznych zadan tekstowych wymaga innej aktywnosci
niz rozwigzywanie gotowych zadanh. Dzieci napotykajg przy tym rdézne
trudnosci. Przesledzimy je na kilku przykitadach. Pochodzg one z dwoéch
klas zerowych. W obu klasach dzieci rozwigzywaly juz z powodzeniem za-
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dania tekstowe podawane ustnie przez nauczycielke. Poczatkowo realizo-
waly dokladnie akcje zadania (uktadajac jabtka lub rozdajac cukierki
zgodnie z jego trescig), nastepnie wykorzystywaly zetony i patyczki do
symulowania tej tresci, a potem obliczaly wynik w pamieci i wypowiadaty
gtosno odpowiednie dziatanie ijego wynik. Dzieci prébowaly zapisa¢ roz-
wigzanie za pomocag kartonikéw z cyframi i znakami arytmetycznymi.

Nowa sytuacja, jaka jest ukiadanie zadan do podanych dziatan, spra-
wia spore trudnosci. Zobaczmy to na przyktadach.
Nauczycielka zapisata na tablicy 2 + 3 = 5 iwypowiedziata zadanie:

2) Babcia miata dwa jabika, dziadek przyniostjeszcze trzy. lle jabtek

mieli razem?

Dzieci bez trudu podaty rozwigzanie, wiec nauczycielka zaproponowata
im, by same wymyslity inne zadanie tekstowe do tego samego dziatania.

Oto ich kolejne propozycje:

3) Kasia: Byly w lesie dwa wilki, doszty trzy wilki i byto pie¢ wilkow.

4) Agnieszka: Byly w lesie dwa muchomorki, wyrosty trzy muchomorki.

5) Marianna: Na polanie skakaly dwa zajgczkii przyskakalyjeszcze trzy

zajaczki. lle byto zajgczkow? Piec.

Propozycja Kasi (3) to opowiadanie o wyobrazonej sytuacji, w ktorym
mozna dostrzec strukture dajaca sie opisac¢ dziataniem 2 + 3 = 5. Dziecko
umiescito w swym opowiadaniu wszystkie dane liczbowe, a arytmetyczny
zwigzek miedzy nimi adekwatnie przetozyto na jezyk potoczny (+ doszty, =
i byto). Kasia nie zdecydowata jednak, ktéra liczba ma zosta¢ szukang,
wiec nie zataita jej w tresci zadania i nie wskazata jej w pytaniu. Po wyja-
$nieniach nauczycieli (nie mozna wszystkiego moéwic¢, trzeba o co$ zapy-
ta¢) padta propozycja Agnieszki (4). Uwzglednita w niej dwie dane liczbo-
we idziatanie miedzy nimi, ale skutecznie ukryla szukang, nawet o nig nie
pytajac. Dopiero propozycja Marianny (5) jest zadaniem tekstowym, wypo-
sazonym jednak od razu w odpowiedz.

Wydawatoby sie, ze dzieci juz zrozumialy, na czym polega ukiadanie
zadan do podanego wyrazenia arytmetycznego. Nauczycielka zapro-
ponowata im zatem nowe: 8 -3 = 5. Dzieci podaty kolejno nastepujace
przykitady:

6) Pawet: Miat chlopczyk trzy zabawki, tatu$s mu kupitjeszcze piec.

7) Pawet (ten sam): Chiopczyk miat osiem zabawek, i tata przyniést

mu jeszcze trzy.
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8) Marianna: Przyniosta dziewczynka osiem kotkdéw, a chiopczyk jej

wziat trzy kotki i byto pie¢ kotkow.

9) Piotr: Miat dziadek osiem buteczek. Weszta wnuczka i zjadta trzy

buteczki. | byto pie¢ buteczek.

10) Kasia: Miatam w ogrédku osiem kwiatkéw. Przyszedt kolega i zer-

wat trzy kwiatki. lle byto kwiatkow? Piec.

Nauczycielka polecita ukltada¢ zadania do nowego dziatania: 6 -4 = 2.

11) Agnieszka: W klasie byto sze$¢ tablic. Przyszta pani i zabrata czte-

ry. lle to sie rowna?

Pawet (6) wzigt pod uwage tylko dwie (mniejsze) liczby, nie uzgodnit
dziatania, trzecig liczbe (sume pozostatych) pozostawit jako szukang, nie
pytajac o nig. W przyktadzie (7) ten sam chtopiec wykorzystat dwie liczby
kolejno wystepujace w odejmowaniu, ale uzyt ztego czasownika przyniost
i nie zapytal o szukanag. Zmiana dodawania na odejmowanie stworzyta chiop-
cu nowa trudnosc¢.

Marianna (8) i Piotr (9) utozyli nie zadania, lecz opowiadania z wyko-
rzystaniem wszystkich liczb i w zgodnosci z odejmowaniem. Dopiero Kasia
(10) utozyta poprawnie zadanie tekstowe, nie powstrzymata sie jednak od
natychmiastowego podania wyniku. Agnieszka (11) w swoim zadaniu pyta
nie o szukang z wyobrazonej sytuacji (lle tablic zostato w klasie?), a o wy-
nik dzialania arytmetycznego opisujacego te sytuacje.

Trudno sie dziwi¢ trudnosciom dzieci. Aby bowiem utozy¢ arytmetyczne
zadanie tekstowe do zadanego wyrazenia arytmetycznego, trzeba wy-
obrazi¢ sobie pewng sytuacje z otaczajacej nas rzeczywistosci i,nagiac”ja
do danej formuly arytmetycznej. Ponadto trzeba zdecydowa¢, ktéra war-
tos¢ liczbowa bedzie szukang, zatai¢ ja w tresci zadania i wskazac jg
w pytaniu. Gdy dzieci te umiejetno$¢ opanuja (czego byly bliskie na
wspomnianej lekcji), gtebiej zrozumiejg konwencje arytmetycznego zada-
nia tekstowego.

Uktadanie zadan tekstowych od pewnych sytuacji konkretnych czy
obrazkow nie jest tatwiejsze. Rozwazmy przyktady z innej grupy szescio-
latkow.

Nauczycielka pokazuje dzieciom rézne obrazki. Poczgtkowo sama
uktada do nich zadania tekstowe, a dzieci je rozwigzujg. Gdy wydaje sie,
ze dzieci zrozumialy konwencje zadania tekstowego, nauczycielka propo-
nuje im samodzielne utozenie zadan do nastepnych obrazkéw. | tu poja-
wiajg sie trudnosci: dzieci albo uktadajg historyjki, w ktérych brak jest py-

78



tania (szukanych), albo uktadajg poprawne w tresci zadania tekstowe,
niestety niezgodne z danymi na obrazku. Rozwazmy przykiady.

(Obrazek przedstawia pie¢ kotoéw. Trzy sie bawiag dwa $pig).

12) Nauczcielka: Na podworku pie¢ kotow bawito sie pitkg. Dwa poszty

spac. lle kotéw zostato przy zabawie?

(Na obrazku: trzy koty pija mleko z trzech misek. Dwie miski z mlekiem

leza obok).

13) Marta: Kotki graty w pitke. Sie zmeczyly. Trzy poszty pic.

Nauczycielka: O co zapytasz?

Marta: lle kotkéw brakuje do tych dwéch misek?

14) Monika: Przyszly do mleka trzy kotki. lle kotkéw brakuje?

15) Nauczycielka: Dziewczynka postawita na podiodze pie¢ miseczek

z mlekiem. Trzy kotki przybiegly i zaczely pi¢ mleko, kazdy ze swo-
jej miski. lle misek zostato z mlekiem?

Marta (13) i Monika (14) wykorzystaty w swych zadaniach za mato da-
nych z rysunku, czego nie byly swiadome, bo rejestrowaty potrzebne in-
formacje oczyma. Réwnoczes$nie wiedziaty, ze dane te widza tez ich kole-
dzy. Marta poczagtkowo nie pytata o zadng szukang a potem zdradzita w
pytaniu odpowiedz.

(Na rysunku: chtopiec zrywa jabtka z jabloni. W rekach trzyma dwa,

a cztery pozostajg na jabtoni).

16) Nauczycielka: Najabtoni rosto szeséjabtuszek. Co dalej?

Tomek: Najabtoni rosto sze$¢jabtuszek. Chtopak zerwat dwa jabika. lle

zerwat?

17) Tomek (ten sam): Na jabtoni rosto szesc¢ jabtuszek. Przyszedt chto-

pak, zerwatjabtka i zostato ile?

18) Nauczycielka: Najabtoni rosto szes¢jabtuszek. Przyszedt chtopczyk

i zerwat kilka jabluszek. Na jabtonce zostalo cztery.
lle jabtek zerwal chlopiec?

Tomek (16) zapytat o dang ktérg wczesniej podat. Nie zaniepokoito go
to, bo przeciez itak pytat o liczbe, ktérg mozna odczytac¢ z rysunku. W dru-
gim zadaniu (17) pomingt widoczng na rysunku dang niezbedng do roz-
wigzania. Tomek miesza informacje wypowiedziane z zaobserwowanymi
na rysunku. Jego koledzy roéwniez, bo odpowiedzieli na pytanie (17), zli-
czajac cztery jabtka wiszgce na jabtoni, a nie potrafili poda¢ dziatania.
Ujawnili tym samym niestabilnos¢ swego rozumienia konwencji zadania
tekstowego.

(Rysunek przedstawia 5 jaskétek siedzgacych na drutach i 5 nadlatuja-

cych).
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19) Przemek uktada zadanie: Pie¢ ptaszkow byto na drucie. Jeszcze
jeden usiadt na drucie. lle ptaszkéw zostato?
Dla Przemka rysunek byt jedynie inspiracjg do utozenia zadania o jaskot-
kach. Nie skorzystat on dostownie z ilustracji, tylko w wyobrazni przesunat
jedna jaskotke na drut. Szkoda, ze nie miat okazji objasnic¢ tego zadania.

Uktadanie zadan do obrazkéw nie wydaje sie by¢ trudne, poniewaz
wszystkie liczby (dane i szukane) sg widoczne na rysunku. Ale wiasnie to
sprawia trudnos$é. Trzeba wytuska¢ z sytuacji te elementy, ktére mozna
okresli¢ liczbami; znalez¢ zwigzki miedzy nimi dajgce wyrazi¢ sie przez
dziatania arytmetyczne; zdecydowad, ktéra liczba bedzie szukana, uda-
wacé, ze jej nie wida¢ na obrazku, zatai¢ jg przy opisie sytuacji (obrazka)
i zapyta¢ o nig na koncu zadania. To wszystko zrobi¢ wiedzgc, ze inni tez
tylko udajg, ze nie widzg wszystkiego. Uswiadomienie sobie przez dzieci
tego, ze wspodlnie uczestniczg w pewnej umowie, ze pytanie w zadaniu nie
jest ,,na serio”, pomaga w zrozumieniu konwencji arytmetycznego zadania
tekstowego.

Nie mozna przeceni¢ roli, jakg spetnia rozwigzywanie arytmetycznych
zadan tekstowych w edukacji matematycznej. Nalezy zatem dzieci od po-
czatku zapoznawac¢ z konwencjg tych zadan i oswaja¢ z towarzyszacymi
im przezyciami emocjonalnymi oraz wymaganym wysitkiem intelektualnym.

Szescioletnie dzieci wstepujgce do klasy zerowej nie umiejg jeszcze
uktadac¢ zadan tekstowych, muszag sie oni tej sztuki dopiero nauczy¢, mu-
szg zrozumiec i przyja¢ konwencje zadania tekstowego. Czesto pozory -
poprawne rozwigzywanie niektérych gotowych zadan - wskazujg na to, ze
dzieci rozumiejg te konwencje. Tak jednak nie jest. Dzieci podajg popraw-
ne rozwigzanie i wynik miedzy innymi dlatego, ze traktujg te zadania jako
pewne rzeczywiste problemy, podobne do tych, ktére rozwigzywaty w zy-
ciu codziennym (np. przypominajg sobie rzeczywistg sytuacje kupowania
dwoch ciastek). Te przedszkolne intuicje mozna przedtuzac¢, zachecajac
dzieci do tworzenia i rozwigzywania réznorodnych arytmetycznych zadan
tekstowych.
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